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GLOSARIO

ARCGIS: ArcGIS es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar,
analizar, compartir y distribuir informacién geogréafica. ArcGis permite crear una amplia variedad
de mapas, entre ellos, mapas Web accesibles en navegadores y dispositivos maviles, disefios de
mapa impresos de gran formato, mapas incluidos en informes y presentaciones, libros de mapa,

atlas, mapas integrados en aplicaciones, etc. (ESRI, 2015)

CARTOGRAFIA: La organizacion, presentacion, comunicacion y utilizacion de la geo
informacién en forma grafica o digital. Incluye todas las etapas desde la preparacién, hasta la

creacion final del mapa y los productos de informacion espacial derivados.” (Taylor, 1991)

GEORREFERENCIACION: La Georreferenciacion es un método que permite
relacionar informacion de la posicién entre documentos cartograficos de diversa procedencia.

(ViberCarto, 2012)

INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL: La tasa de crecimiento de la
poblacién (TCP) es el aumento de la poblacion de un pais en un periodo determinado,
generalmente un afio, expresado como porcentaje de la poblacién al comenzar el periodo. (Grupo

del Banco Mundial, 2002)

MORFOMETRIA: Es el estudio de la forma y tamafio mediante el uso de descriptores

cuantitativos. (Efrain De Luna, 2015)

SIG: Constituyen el conjunto de procedimientos disefiados para procesar la captura,

recoleccion, administracion, manipulacion, transformacion, analisis, modelamiento y graficacion
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de informacion que tiene referencia en el espacio. (Comision economica para America Latina y el

Caribe (CEPAL))

SISTEMAS DE COORDENADAS: Se conoce como sistema de coordenadas al
conjunto de los valores que permiten identificar de manera inequivoca la posicion de un punto en
un espacio euclideo (un tipo de espacio geométrico). Los sistemas de coordenadas mas simples se

definen sobre espacios planos. (WordPress, 2008)

SUBURBANO: Esta constituido por las areas ubicadas dentro del suelo rural en las que
se mezclan los usos del suelo y las formas de vida del campo y la ciudad, diferentes a las
clasificadas como areas de expansion urbana, que pueden ser objeto de desarrollo con restricciones
de uso, intensidad y de densidad, garantizando el auto abastecimiento en servicios publicos

domiciliarios. (Alcaldia de Soacha, 2000)

URBANO: Constituyen el suelo urbano, las areas del territorio municipal destinadas a
usos urbanos por el Plan de Ordenamiento, que cuenten con infraestructura vial y redes primarias
de energia, acueducto y alcantarillado, posibilitandose su urbanizacion y edificacién, segun sea el
caso. Podran pertenecer a esta categoria aquellas zonas con procesos de urbanizacion incompletos,
comprendidos en areas consolidadas con edificacién, que se definan como areas de mejoramiento

integral en el Plan de Ordenamiento Territorial. (Alcaldia de Soacha, 2000)

URBANISMO: El término proviene de la antigua ciudad sumeria Ur, en el sur de
Mesopotamia. El urbanismo se ocupa del estudio, planificacion y ordenamiento de la ciudad. Es
una multidisciplinaria, pues abarca a arquitectos, ingenieros, sociélogos, abogados, economistas,

y por supuesto, urbanistas. (Urbana, 2007)
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INTRODUCCION

En Colombia se evidencia un proceso acelerado de transformacién de sus ecosistemas
naturales, a causa de la ejecucion de politicas inadecuadas de ocupacion. Adicionalmente, la
utilizacion del territorio para la colonializacion ha generado la ampliacién de la frontera urbana
deteriorando y reduciendo las areas rurales. En relacion con lo anterior, las politicas publicas que
buscan el desarrollo han estado centradas en la infraestructura urbanistica, (vias, viviendas, entre
otros). Sin embargo, estas actividades se han realizado sin tener en cuenta varios factores como lo

son: accesos viales, peatonales, tiempo de desplazamiento y servicios publicos.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el anteproyecto, busca realizar una comparacion
historica del municipio de Soacha a partir del afio 1950 hasta la actualidad por varios medios
visuales como lo son la fotografia aérea, la cartografia, planos catastrales, etc.; logrando asi un

indice estimado de crecimiento del municipio.

Se toma como base, los levantamientos cartograficos existentes en el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), las fotografias aéreas y planos catastrales de la zona para realizar una
comparacion multitemporal de su area. Para emprender esta tarea, se utilizara como herramienta
el software ArcGis y AutoCAD, para complementar la elaboracion del cotejo cartografico,

fotografico y de planos con la informacion existente.

El objetivo, como ya se expreso, busca mostrar la transformacién en la ocupacion del
territorio y la creacion de posibles herramientas de planificacién y otras a personas interesadas en

dicho Municipio
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OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar el indice de crecimiento urbanistico del municipio de Soacha en las Gltimas

décadas. Mostrando asi las consecuencias de una expansion poblacional acelerada.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.

Identificar y determinar el area de la zona urbana en cartografia e imagenes de distintas
épocas del municipio de Soacha.

Obtener una base de datos multitemporal del area urbana y suburbana en el municipio de
Soacha.

Analizar los datos y obtener el indice de crecimiento urbanistico del municipio de Soacha.
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2. ALCANCESY LIMITACIONES

Para el proyecto es fundamental la informacion recopilada correspondiente a la
cartografia del municipio por ende se hace imprescindible la toma de varias fuentes cartogréaficas
como lo son el IGAC, la Alcaldia municipal y en el caso de la toma de censos poblacionales el

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).

Para un 6ptimo desarrollo del proyecto se necesitan por lo menos 4 fuentes de informacion
ya sea por afios o por software. Por esto se hizo la visita al Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC) para buscar las planchas que se necesitaban del casco urbano del municipio en diferentes
épocas. Lamentablemente se presentd una limitante como lo fue que para cartografia del municipio
solo habian 3 afos: la de 1950, 1978 y 1989. Esto genero la necesidad de solicitar otra fuente
alterna como lo fue el programa Google Earth el cual muestra una fotografia satelital del municipio

en diferentes épocas.

El alcance maximo que se puede obtener del proyecto es el de mostrar la gran expansion
del &rea urbana que ha tenido Soacha a través de estas Ultimas 6 décadas mostrando un crecimiento
acelerado de las construcciones o zonas residenciales, mostrando asi posibles problemas con el

POT y disponibilidad de servicios publicos.

El proyecto avanza hasta el punto de mostrar el crecimiento acelerado que se ha generado
a traveés del tiempo sin llegar a generar una solucion ante esta problematica que se esta generando

en el municipio
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3. JUSTIFICACION

En Colombia el desarrollo urbanistico no ha sido orientado en su totalidad por el Estado,
generando problemas asociadas al crecimiento, la distribucion y el acceso a servicio publicos en
la mayor parte de las ciudades del pais. Es por esto, que es importante realizar un analisis de la
situacion actual de los municipios a partir del indice de crecimiento urbano y suburbano en éareas
especificas, donde se evidencie las consecuencias del crecimiento urbano y de los procesos de

planificacion en el transcurso de un periodo histdrico.

De acuerdo a lo anterior, el caso del municipio de Soacha resulta de interés, debido a su
rapido crecimiento poblacional, siendo el municipio de Cundinamarca con mayor poblacién con
19% de participacion para 2015, y su importancia geoestratégica que lo ha convertido en un eje de
desarrollo industrial y poblacional. Adicionalmente, el municipio presenta maltiples problematicas

del orden socioecondmico que afectan su desarrollo. Segun el Plan de desarrollo de Soacha:

[...] dada la inestabilidad en la permanencia de sus Alcaldes, el alto crecimiento poblacional
alcanza la cifra promedio del 3,86% anual, las constantes migraciones que recibe de familias
en dificil condicion socioeconémica o desplazamiento forzado llegan a las 35.551 personas,
existe un crecimiento desbordado y desordenado del territorio y en consecuencia un déficit en
la prestacion de los servicios publicos. Para el 2012 son 477.918. Los habitantes, de los cuales
el 48% se encuentran sin cobertura en salud y el 29% sisbenizados. Por otra parte, el 44% de
la poblacion pertenece al estrato 1y un 33% al estrato 2 obteniendo asi un total del 86% de
la poblacidn con estratificacion socioecondmica menor al estrato 3. Las tasas de desempleo
estimadas estan sobre el 15,6% superando el promedio nacional y el 55% de nuestros
trabajadores estan bajo la informalidad; hay altos indices de desescolarizacién, desnutricion,
violencia familiar, violencia social, violencia sexual, embarazo de adolescentes, presencia de
grupos delincuenciales, grupos armados ilegales, consumo y expendio de sustancias
psicoactivas, estas y muchas otras condiciones describen el estado actual de nuestro
municipio. (Alcaldia Municipal de Soacha, 2012, pag. 32)
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Con base en esto, la importancia de construir un indice consiste en ofrecer un diagnostico
del uso del suelo en relacion con la urbanizacién, que puede usarse en la implementacion de
politicas publicas orientadas a mitigar las probleméticas y buscar soluciones acordes con un
proceso de planificacion. Por altimo, la herramienta obtenida de este proyecto contribuye al
andlisis de datos cartograficos del territorio, en constante expansion hacia nuevas proyecciones del

area urbana del municipio de Soacha, Cundinamarca.



16

4. MARCO TEORICO

4.1 ASPECTOS GENERALES

4.1.1. Crecimiento y Densidad urbana

Se debe tener en cuenta que el territorio es el lugar geografico donde se llevan a cabo
multiples fendbmenos en los cuales tiene desarrollo la vida, en este sentido se puede afirmar que el
territorio siempre es importante, el estudio del territorio tiene diferentes enfoques, como lo afirma

la CEPAL:

En primer lugar tiene fundamento fisico y geogréfico, que corresponde a un terreno
con delimitaciones y coordenadas espaciales y con caracteristicas topolégicas,
geoldgicas, climaticas e hidroldgicas. Esta combinacién de atributos fisicos define una
cierta “vocacion natural” para albergar actividades humanas, aunque al final el uso
del territorio dependa de otros factores. Segundo, tiene un componente ecosistémico,
basado en la flora y la fauna que alberga. Tan importante como el acervo biético, es
decir, la cuantia de las diferentes especies animales y vegetales, son las relaciones que
entablan los seres vivos entre si y con el medio fisico.Una consideracion especial
merece la relacion entre ecosistemas, que extiende el alcance de estos mucho més alla
de sus limites geograficos. En tercer lugar, el territorio se define también desde la
dimension humana, que tiene varias facetas: demografica (cantidad, crecimiento,
estructura, densidad y patrones de localizacion y movilidad especiales);fisica
(infraestructura, instalaciones productivas); sociocultural (caracteristicas de la
poblacién); institucional (organizacién y normas de la comunidad), y simbdlica
(valoracion subjetiva por parte de la comunidad residente y foranea). (CEPAL, 2015)

La transformacion del espacio estd enmarcado en dinamicas propias del contexto
colombiano que ha mostrado aceleradas y constantes, en relacion con la demografia, el aumento
en las areas urbanas ha tenido una explosion 1475% siendo este porcentaje equivalente un
aumento de doce veces de 1938 a 2005 segun UNFPA y la Universidad del Externado (2007, pag.

14), convirtiendo a Colombia en un pais urbano en menos de un siglo, para el caso especifico de



17

Soacha se puede afirmar que su urbanizacion esta alrededor de un 80% en relacion con otros

municipios del pais (Véase figurall).

1 (UNFPA (United Nations Population Fund) y Universidad Externado de Colombia, 2007)
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Figura 1. Indice de urbanismo en Colombia. Fuente: Universidad Externado de Colombia,

(2007)
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Afiadase a esto el tema de densificacion en Colombia se ha mantenido constante siendo
la zona andina las de mayor densificacion por el acceso a recursos ambientales y riqueza hidrica
y vias de acceso en contraste con aquellas ciudades con alejadas y con condiciones territoriales
adversas. La densificacion esta ligada a la concentracion de sectores como comercio, entidades

publicas y servicios que genera mayor fortaleza de ciertas regiones en relaciones con otras de pais.

Al mismo tiempo la densificacion del territorio tiene dentro de sus dinamicas diferentes
problematicas relacionadas con la extension del uso del territorio y la gobernabilidad, pues al
hacerse mas extensa una ciudad el transito hacia ciertas zonas de la ciudad se hacen mas dificiles
y toman mayor tiempo, se generan problemas de contaminacion ambiental, problemas de violencia
urbana llevando al desplazamiento de la poblacién a otras areas urbanas o suburbanas, reforzando

los procesos de metropolizacion de areas vecinas como el caso de Bogota-Soacha.
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Figura 2. Distribucion politica en Soacha. Fuente: Secretaria de Gobierno municipal
de Soacha, (2012)

Otro aspecto relacionado es la transformacién en el uso del suelo en espacios aledafios a
ciudades altamente densificadas cambiando su disposicidn de actividades rurales a urbanas, estos

cambios estan ligados a disposiciones legales y a dindmicas propias del flujo de habitantes que
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consolidad la introduccion de equipamiento propios de centros urbanos de mayor tamafios como

vias, acueductos y otros, dejando atras su vocacion rural y las actividades ligadas al uso del suelo.

Este fenomeno lleva consigo una transformacién en dos ambitos estudiados en el
territorio, primero, en el campo bioldgico se genera una fragmentacién y destruccion de
ecosistemas limitando la existencia de procesos biologicos propios de la naturaleza; segundo, la
dimension humana en la ruralidad sufre un cambio drastico ya que las relaciones que se han
establecido historicamente con el territorio se fragmentan o eliminan debido a la fuerte presion por
la adquisicion de tierras producto de la expansion urbana, generando la variacién del paisaje, como
ya se ha argumentado, esta mutacion ha sido acelerada en Colombia. Dentro de este contexto se

genera un incremento en los precios de la tierra como lo afirma Romero

De este modo podemos encontrar fuertes incrementos en el precio del suelo,
lo cual afecta gravemente a los programas de vivienda sociales, pues las constructoras,
al no encontrar suelo barato disponible en la ciudad, lo han buscado mas alla de los
limites urbanos produciendo una acelerada expansion urbana; también ha acentuado
la ocupacidn de areas vulnerables o de peligro; se han acelerado la degradacién de sus
ecotonos naturales; la gran extension urbana ha hecho mas complejos los sistemas de
flujos de saneamiento, produciendo un uso ineficiente de la energia y el transporte ; asi
como la pérdida de servicios ambientales y de calidad del paisaje natural. (Citado por
Borsdorf y otros, 2009; Pag 366)

Se debe afiadir que los procesos de fragmentacion espacial generan a su vez segregacion
social, pues al dotarse de infraestructura especializada (barrios exclusivos para élite de altos
ingresos econdmicos, zonas francas, centros comerciales y otros) a las ciudades intermedias, se
hace mas marcada la posibilidad de acceso para la poblacién, como lo explica Romero:

[...] se debe agregar los procesos de fragmentacion socio-espacial y funcional, y de
meso- y microsegregacion, relacionados con la creaciéon de nuevos elementos de la
trama urbana, tales como la edificacién de barrios cerrados, grandes centros
comerciales (shopping center o mall’s) y parques industriales. En definitiva, en el
ambito local se ha producido una reestructuracion y complejizacion del espacio
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urbano, generandose un nuevo modelo estructural de las ciudades intermedias, desde
la antigua forma bipolar hacia un mas policéntrico y fragmentado muy parecido al de
un archipiélago urbano. (citado por Borsdorf y otros; 2009)

Es necesario recalcar que la utilizacion del espacio puede marcar la brecha social y
disminuir las posibilidades de acceso a servicio, especialmente en poblaciones que son expulsadas
por los altos precios de la vivienda y la tierra de la metropoli, pero que se encuentran atados
laboralmente a la ciudad, llevando a un deterioro de la calidad de vida en relacion con aquellos
que tiene mayor poder adquisitivo y se encuentran mas cerca de los centros econdémicos, sintiendo

el rigor de la densificacion y sus problemas.

Habria que decir también que el desarrollo de ciudades intermedias esta ligado a las
dificultades desarrolladas por las grandes metrépolis, que creando desventajas competitivas por la
ampliacion del espacio urbanizado, generando costos adicionales de desplazamiento o las
sanciones al sector industrial pues es “colonizado” los espacios con vocacion industrial debido a

la presién de acceso a la vivienda en las grandes ciudades como lo ilustra la CEPAL:

Una fraccion importante de las interpretaciones destaca los procesos de
reestructuracion productiva que estimula la localizacion difusa de las actividades
econdmicas y que posibilitan la instalacion de plantas, filiales, laboratorios, unidades
de apoyo, etc, fuera de los centros principales de inversién y consumo sin perder
contacto o acceso a ellos. Otros subrayan los reordenamientos regionales que gatilla
el cambio de modelo de desarrollo y la gravitacién de los subsistemas regionales de
ciudades. También se destaca el mejoramiento de las conexiones fisicas, la ampliacién
de los medios de comunicacidny la consolidacion de los gobiernos locales como fuerzas
que favorecen de manera generalizada a las ciudades intermedias, pues comienzan a
gozar de un conjunto de atributos y opciones que antes eran patrimonio casi exclusivo
de los aglomerados metropolitanos.( CEPAL , 2002, pag. 40)

Estos asentamientos con énfasis en el desarrollo econdmico, trae consigo diferentes
dindmicas poblacionales como densificacion, pues las personas intentan estar mas cerca de su lugar

de trabajo, generando un constante flujo de personas entre la gran metrépolis y la ciudad
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intermedia, generando grandes retos de gobernabilidad ya que el area a controlar se expande

produciendo las problematicas descritas anteriormente.

Entender las dinamicas de urbanizacidn nos exige pensar sobre el modelo de ciudad que
se quiso en Colombia, en varias regiones del pais y como modelos importados, nos llegaron 2
propuestas que se implementaron generando su propio modelo de ciudad Latinoamérica, el primer
tipo de ciudad fue la compacta, cuya esencia se basa en la densificacion de la misma y en la

conexion y desarrollo de infraestructura y servicio en busqueda de inclusion y desarrollo:

La naturaleza de la ciudad compacta es lo colectivo, espacio donde el ciudadano
establece sus relaciones y se desarrolla como ser social, por lo tanto, es el espacio
publico la esencia de la ciudad. Es una ciudad densa cuyo funcionamiento y calidad
depende de una adecuada dotacion de espacios publicos, equipamientos sociales y
culturales, transporte publico y condiciones para la movilidad peatonal. Es una ciudad
incluyente. (Gaviria Gutierrez, 2009, pag. 67)

El segundo tipo se ciudad es la difusa, basada en lo individual, que genera relaciones con
el area rural en busqueda de un escape de las dinamicas de la metropolis, es altamente
discriminante pues solo tendran acceso a ella quienes tengan poder adquisitivo e impulsar el uso

del automovil como principal agente de conexién.

Por su parte, la naturaleza de la ciudad difusa es lo individual, es la ocupacion dispersa
de un territorio por individuos que se refugian y aislan en las zonas rurales que rodean
la ciudad y que establecen sus relaciones mediante el encuentro en espacios de
naturaleza semiprivada, tales como centros comerciales, parques tematicos y clubes, o
por medios virtuales. El eje, por no decir la esencia, de la ciudad difusa es el automavil.
La capacidad adquisitiva de la poblacién debe permitir su compra para hacer uso del
derecho a la ciudad (si es que a este tipo de asentamiento se le puede llamar ciudad).
Todo el que, por falta de recursos, no pueda adquirir automévil queda excluido de los
servicios de la ciudad. Es, en consecuencia, una ciudad excluyente”. (Gaviria Gutierrez,
2009, pag. 67)
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La disposicion de los dos tipos de ciudad en Colombia trajo consigo multiples
problemaéticas, en relacidn con el primer tipo de ciudad, las personas que no accedieron al mercado
formal de vivienda, por sus altos costos, urbanizaron en las periferias debido al costo méas bajo y a
un acceso informal que facilitaba la progresiva construccion de la vivienda aun sin garantia de

servicios publicos, transporte y otros.

El segundo tipo de ciudad llevo consigo la infraestructura, servicios, transporte y otros
que llevaron consigo a sectores como el comercio, generando atraccion y densificacion de grandes
areas, generando deterioro del medio ambiente pues para acceder a ellas en imperante tener un

auto y segregacion social por los altos precios de los servicios brindados.

Estos dos tipos de generan la extensién de la urbanizacion de manera acelerada y
dicotdmica sin soluciones aparentes, ya que la se necesita cubrir la demanda de la poblacién del
centro inicial de la metropolis y de las periferias que crecen con dinamicas propias de un modelo

de ciudad no muy claro.

Aunque en Colombia se intentd dar solucion al modelo de ciudad en el plan de

desarrollo?“las cuatro estrategias”, tendiendo ciudades dentro de ciudades para descentralizar la

2“Acelerar el crecimiento como condicion del desarrollo...” fundamentado en una estrategia que concebia
“la construccion como motor del desarrollo nacional”, una politica adoptada en el Plan Nacional de Desarrollo
1970 - 1974 * Las cuatro estrategias”, presentado al congreso de la Republica en julio de 1971, que sustentaba el
desarrollo en sectores considerados lideres en la economia, hacia los cuales se canalizaban los recursos del Estado:
la vivienda, las exportaciones y la agricultura, para obtener una tasa de crecimiento y lograr un “... periodo sostenido
decrecimiento acompafiado de una mejor distribucién, (que) romperian el circulo de la pobreza “Ciudades dentro de
la Ciudad”. (Salazar, 2001)
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metropolis y densificar de manera adecuada la ciudad, pero el pobre control de las entidades

publicas permitio la expansion de las metrépolis en todo el pais.

Sumando a esto, que una de las principales causas del crecimiento urbano es la
transformacion en la vocacion del uso del suelo de lo rural a urbano, siendo una de las primeras
caracteristicas la variacion en el precio del suelo, donde a medida que el espacio urbano se amplia
y capta una mayor porcion del suelo rural para anexar al area de la ciudad para préximos proyectos
urbanisticos, en otras palabras, se crea una franja de territorio para posible desarrollo urbanistico
Ilamada zona de expansion y desarrollo. En relacion a estos procesos se crean dinamicas

antropoldgicas que buscan el beneficio econémico a través del uso y las rentas generadas del suelo.

Estas transformaciones y dindmicas desarrolladas en el territorio, son de dificil medicion
y planeacién, por lo mismo, es necesario la creacién y la inclusion de herramientas que faciliten el
proceso para desarrollar una ciudad mas organizada que responda a mayores retos; por esto, la
inclusion de Sistemas Geogréaficos de Informacion (SIG), se convierte en una herramienta que

busca facilitar la planeacion sobre el territorio.

4.1.2. Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
Como se explicd anteriormente, en la actualidad se cuentan con nuevas herramientas para
la exploracion del territorio, una de estas son las SIG.que busca integrar variables y elementos

localizados en el espacio con el fin de ser analizados en busqueda de un objetivo especifico:

[...] sistema de informacién disefiado para trabajar con datos referenciados mediante
coordenadas espaciales o geogréficas. En otras palabras, un SIG es tanto un sistema
de base de datos con capacidades especificas para datos georreferenciados, como un
conjunto de operaciones para trabajar con esos datos. En cierto modo, un SIG es un
mapa de orden superior. (Star & Estes, 1990)
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Para el funcionamiento de los SIG, se han desarrollado hardware, software donde se
pueden afiadir datos geograficos para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas
sus formas la informacién geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas
complejos de planificacion y de gestion del territorio. Al ser introducidos todos los datos, se
puede generar cartografia digital con atributos especificos que da como beneficio la gestion de
informacion espacial, el diferenciamiento de capas tematicas y el almacenamiento
independientemente, permitiendo trabajar de manera rapida y sencilla, y facilitando relacionar la
informacion existente a través de la estudio de los objetos, con el fin de generar otra nueva

informacidn que no podriamos obtener de manera rapida y eficiente.

Entendido de otra manera, un SIG se compone de los siguientes elementos:

e Datos. Los datos son la materia prima necesaria para el trabajo en un SIG, y los
gue contienen la informacion geografica vital para la propia existencia de los SIG.
e Meétodos. Un conjunto de formulaciones y metodologias a aplicar sobre los datos.
e Software. Es necesaria una aplicacién informética que pueda trabajar con los
datos e implemente los métodos anteriores.
e Hardware. El equipo necesario para ejecutar el software.
Personas. Las personas son las encargadas de disefiar y utilizar el software, siendo
el motor del sistema SIG (Olaya Ferrero, 2012)

4.2 DEFINICION DE SUELO

El suelo es la superficie de la corteza terrestre, que tiene su origen en la alteracion fisica

y quimica de las rocas y de las actividades de seres vivos.

Son varias las etapas involucradas en la formacion del suelo: El establecimiento de los
seres vivos sobre la corteza, contribuyendo a la disgregacion de los minerales, iniciada por

mecanismos inorganicos, el enriquecimiento del sustrato a traves de los restos vegetales y animal
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es por medio de la fermentacion y la putrefaccion, la mixtura de todos estos elementos junto con

el agua y aire ademas de otros agentes geoldgicos como el relieve y el clima. (Suelo, 2009)

Otra definicion del suelo la brinda el Sistema de Informacién Ambiental de Colombia

(SIAC) que lo sefiala como:

El termino colectivo para los cuerpos naturales, compuestos por material organico y
mineral, que cubren la mayoria de la superficie terrestre, contienen materia viva y que
sostienen vegetacién en campo abierto y en lugares transformados por la actividad
humana. El limite superior del suelo es el aire o el agua superficial. Sus fronteras
horizontales estan donde se gradla hasta aguas profundas o hasta areas desnudas de
roca o hielo. El limite inferior que separa el suelo del no-suelo por debajo es mas dificil
de definir. El suelo consiste de los horizontes cercanos a la superficie terrestre los
cuales, en contraste con el material rocoso subyacente, han sido alterados por las
interacciones, a través del tiempo, entre clima, relieve, material parental y organismos
vivos. Generalmente se gradda en su limite inferior hasta roca dura o a materiales
terrosos virtualmente desprovistos de animales, raices u otras sefiales de actividad
bioldgica.” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, 2015)

4.2.1 Usos del suelo

Se da por el uso que el hombre hace de la superficie terrestre con la gestion y modificacion
del medio ambiente natural para convertirlo en un ambiente construido. EI término uso del suelo
a menudo es utilizado para referirse a los distintos usos de la tierra en zonificaciones (Zepeda

Ramirez, 2015).

4.2.2 Suelo en Colombia

Colombia se encuentra dividido de acuerdo a las caracteristicas de su territorio en seis

regiones: Caribe, Insular, Pacifico, Orinoquia, Amazonia y Andina.

Regidn Caribe: Se presentan algunas diferencias en sus paisajes que originan diversos
tipos de suelos. En la Peninsula de la Guajira se encuentran suelos de clima seco,


https://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente

superficiales y afectados por la presencia de sales. En las partes bajas de los valles de
los rios hay suelos con inundaciones permanentes. En las partes altas de los valles de
los rios los suelos son fértiles y bien drenados. Cerca de los rios San Jorge, Magdalena
y Cesar los suelos son de baja productividad debido al bajo contenido de nutrientes y
de la presencia de sales. En algunos sectores del departamento del Atlantico los suelos
son arenosos y con fertilidad deficiente y en los sectores cercanos a las playas y algunas
zonas del centro los suelos son salinos.

Los principales usos del suelo de la region Caribe son: ganaderia, turismo, cultivos,
mineria y conservacion.

Region Insular: Las islas de acuerdo con el clima y el material que las formé es su
suelo. En San Andrés Islas la mayoria de sus suelos son fértiles y bien drenados con
excepcion de las playas y suelos inundados a la orilla del mar ocupados por manglares.
En las Islas de Providencia y Santa Catalina algunos de sus suelos son fértiles y otros
muy superficiales.

Los principales usos del suelo de la regién insular son: turismo, comercio, pesca,
ganaderia y agricultura.

Region del Pacifico: Los suelos del Pacifico tienen caracteristicas derivadas de su
clima y paisaje. Predominan los suelos acidos y poco evolucionados; no obstante hay
dos sectores de clima menos lluvioso en donde hay zonas fértiles aptas para cultivos
(de los rios Mira 'y Patia) y la segunda en el Darién Chocoano.

Los principales usos del suelo de la region del Pacifico son: conservacion de bosques
naturales, ganaderia y agricultura.

Regidn de la Orinoquia: En esta regidn se presentan los suelos més viejos del pais y
predomina el ecosistema de sabana tropical que se caracteriza por presentar dos
estaciones climaticas en el afio muy definidas, una seca y una himeda, su vegetacion
es menos abundante que en la selva. El rio Meta la divide en la Altillanura y la
Orinoquia Inundable. Los suelos de la Altillanura son los mas viejos y los de la
Orinoquia Inundable se han desarrollado influenciados por la humedad y son menos
evolucionados, por lo anterior tienen acidez alta y suelos de baja fertilidad.

Los principales usos del suelo de la region de la Orinoquia son: ganaderia, extraccion
de petroleo, explotacién agricola; también hay suelos de Conservacion en los PNN
Macarenay El Tuparro.

Region de la Amazonia: pese a ser una regién cubierta por vegetacion tupida y
abundante presenta suelos viejos aunque en menor grado comparados con los de la
Orinoquia. Sus tierras son de baja fertilidad que es una caracteristica en la mayor parte
del territorio. Es normal la presencia de suelos que se inundan en zonas bajas como en
los valles, también existen algunos suelos con buena infiltracion y que no son objeto de
inundaciones, debido a que se localizan en colinas y altiplanicies onduladas.

Los principales usos del suelo de la region de la Amazonia son: extraccion de madera
de bosque natural, agricultura para el autoconsumo, extraccion de minerales; por su
riqueza natural se han declarado zonas de reserva como los PNN Chiribiquete,

28
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Cahuinari, Amacayacu, Tinigua, La Paya, Rio Puré, IndiWasi, y las Reservas
Nacionales Naturales Puinawuai y Nukak.

Regién Andina: es una region de climas variados, constituida por paisajes de montafia,
lomerio, piedemonte, altiplanicie y valle; se presentan diversidad de suelos que en su
mayoria son jovenes, con buena fertilidad y con acidez ligera a media.

Existen zonas donde los suelos se han formado bajo la influencia de cenizas volcanicas,
con mucha profundidad y de fertilidad media que se encuentran en Risaralda, Quindio
y Caldas. En los paisajes de valle como los de los rios Cauca y Magdalena los suelos
tienden a ser neutros que les proporcionan bastante fertilidad, por lo que es una zona
de gran produccién agropecuaria.

En las montafias a cualquier altura existen sectores muy quebrados donde los suelos
son muy superficiales y presentan afloramientos rocosos, hay riesgos de erosion y
remocion en masa.

Los principales usos del suelo de la regién Andina son: agricultura, ganaderia,
industria, turismo y mineria. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, 2015).

Para explotar la tierra en Colombia se debe tener en cuenta la normatividad que se refiere
sobre este tema. Al respecto los Municipios y distritos en aplicacion a la descentralizacion
establecida en la Constitucion Politica de Colombia se les ha dado autonomia para establecer
dentro de su Plan de Ordenamiento Territorial y de conformidad con la ley, el uso adecuado de su

suelo de acuerdo a su clase. (Colombia, 2014).

4.3 CLASES DE SUELO EN COLOMBIA
Segun sus caracteristicas existen varias clases de suelo en Colombia en las que la ley
urbana indica las actividades que estan permitidas y prohibidas desarrollar. De conformidad con
la Asociacion Nacional de Industriales de Colombia (ANDI) las clases de suelo en nuestro pais

son (ANDI, 2013):
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Tabla 1. Clasificacion de suelos. (ANDI, 2013)

Suelo urbano

Lo conforman las areas destinadas a usos urbanos, que cuenten con infraestructura
vial y de acceso a servicios publicos domiciliarios, posibilitindose su urbanizacion

y edificacion

Suelo de

Lo conforman las areas que quieren destinarse en el futuro a usos urbanos, segun la

expansion ejecucion de planes de crecimiento del suelo urbano

urbana

Suelo rural Lo conforman las areas no aptas para uso urbano por razones de oportunidad o por
el hecho de tener una destinacién diferente

Suelo Lo conforman las éareas ubicadas en suelo rural en las cuales se ve cierta

suburbano urbanizacion. Por lo tanto, alli se establecen medidas diferentes para regular esas
especiales circunstancias.

Suelo de | Lo conforman las areas que, por sus caracteristicas, hacen parte de zonas de utilidad

proteccién publica para la ubicacion de infraestructura destinada a la provision de servicios

publicos o zonas de riesgo para asentamientos humanos. Por estas razones, no se

permite alli la urbanizacion.

4.4 QUE ES EL PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT)

ElI POT es el Plan de Ordenamiento Territorial como norma que define como puede una

ciudad o un municipio hacer uso de su suelo y donde estan los territorios protegidos, en donde se

pueden hacer viviendas, actividades culturales, productivas entre otras. Su proposito es darle un
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crecimiento organizado a determinado territorio Colombiano y evitar el abuso por parte de algunos
particulares, garantizando de esta manera una mejor calidad de vida de sus habitantes de la mano
con un buen desarrollo en infraestructura como vias, obras que garanticen servicios publicos
esenciales, colegios, hospitales y vivienda, asi como para proteger el medio ambiente (Alcaldia de

Betulia-Santander, 2013, pég. 1).

El POT esta clasificado en tres, dependiendo del nimero de habitantes de los municipios

y distritos:

1. Planes de ordenamiento territorial: para entidades territoriales con poblacion superior a
100,000 habitantes.

2. Planes bésicos de ordenamiento territorial: para entidades territoriales con poblacién entre
30,000 y 100,000 habitantes.

3. Esquemas de ordenamiento territorial para entidades territoriales con poblacién inferior a

30,000 habitantes (Congreso de Colombia, 2012, pég. 7).

4.4.1 Las licencias urbanisticas

Es la autorizacion para realizar obras de urbanizacidén y parcelacion de predios, de
construccién y demolicion de edificaciones, de intervencidn y ocupacion del espacio publico, y
para realizar el loteo de predios, autorizado por el curador urbano o quien haga sus veces segin
las normas del POT, las licencias urbanisticas se clasifican de la siguiente manera (Alcaldia de

Betulia-Santander, 2013, pag. 12):
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1. Licencia de urbanizacion.

Las licencias de urbanizacion concretan el marco normativo general sobre usos,
edificabilidad, volumetria, accesibilidad y demés aspectos técnicos con base en el cual se
expedirdn las licencias de construccion para obra nueva en los predios resultantes de la

urbanizacion. (Curaduria, 2012)

2. Licencia de parcelacion.

Es la autorizacion previa para ejecutar en uno o varios predios localizados en suelo rural
y suburbano, la creacidn de espacios publicos y privados, y la ejecucién de obras para vias publicas
que permitan destinar los predios resultantes a los usos permitidos por el Plan de Ordenamiento
Territorial, los instrumentos que lo desarrollen y complementen y la normatividad ambiental

aplicable a esta clase de suelo. (Alcaldia de Cali, 2010)

3. Licencia de subdivision.

Es la autorizacion previa para dividir uno o varios predios, ubicados en suelo rural, urbano
0 de expansion urbana, de conformidad con lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento Territorial,
los instrumentos que lo desarrollen y complementen y demés normatividad vigente aplicable a las

anteriores clases de suelo.
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4. Licencia de construccién.

Es la autorizacion previa para desarrollar edificaciones, areas de circulacién y zonas
comunales en uno o varios predios, de conformidad con lo previsto en el Plan de Ordenamiento
Territorial, los instrumentos que lo desarrollen y complementen, los Planes Especiales de Manejo
y Proteccion de Bienes de Interés Cultural, y demés normatividad que regule la materia. (Alcaldia

de Cali, 2010)

5. Licencia de intervencion y ocupacién del espacio publico.

Es la autorizacion previa para ocupar o para intervenir bienes de uso publico incluidos en
el espacio publico, de conformidad con las normas urbanisticas adoptadas en el Plan de
Ordenamiento Territorial, en los instrumentos que lo desarrollen y complementen y demas

normatividad vigente. (German, 2014)
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4.5 UBICACION GEOGRAFICA DE SOACHA

Figura 3.Ubicacion de Soacha Cundinamarca. Fuente: (Alcaldia Municipal de Soacha,
2012)

Soacha como se habia anotado es un Municipio que presenta un gran desorden fisico,
espacial y ambiental debido principalmente a la mala planeacion del crecimiento y desarrollo
poblacional y econémico de esta comunidad. Perteneciente a la cuenca hidrografica alta del rio
Bogota y subcuenca del rio Soacha cada vez mas deteriorado ecolégicamente (Utria Grosser,
1998).

La cuenca hidrografica es la que establece los limites de este Municipio, es el de mayor
poblacion de la cuenca y ocupa uno de los primeros lugares mas urbanizados de los Municipios
aledarios a la cuenca. La extension territorial dedicada a uso urbano es de 19 kilometros cuadrados,
gran parte del sector rural esta representado por zonas de reserva como el Paramo del Sumapaz,

sector de canoas- el salto, nacimiento del rio Soacha (Alcaldia de Soacha, 2011).
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Sus limites son (Alcaldia de Soacha, 2011):
e Al norte con los municipios de Bojacd y Mosquera.
e Al sur con los municipios de Sibaté, Pasca.
e Al oriente con Bogota.

e Al occidente con los municipios de Granada y San Antonio del Tequendama.

4.6 USOS DEL SUELO EN SOACHA

De conformidad con el acuerdo 46 del 27 de diciembre de 2000 por el cual se adopta el
Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Soacha, tenemos que el uso del suelo y su
desarrollo de este municipio en sus areas urbanas esta definido en los articulos 248 y siguientes

los cuales establecen:

Articulo 248 PARTE I. DEFINICION DE USOS. AREAS URBANAS. Se refieren a
aquellos suelos destinados a usos urbanos, que deben contar con infraestructura vial y
redes primarias de servicios, posibilitandose su urbanizacion y construccion segun sea
el caso (Ley 388 de 1997, art. 31). Estas areas apareceran incorporadas en el perimetro
urbano, siendo desarrolladas con usos urbanos de conformidad a la zonificacion
urbana vigente, entre otros con actividades residenciales o mdltiples, con usos
comerciales, institucionales, industriales y recreativos.

Articulo 249 DESARROLLO DE LOS USOS URBANOS El desarrollo de los usos
urbanos estara sujeto a:

249.1 La normativa urbana para cada zona urbana y sus usos principales,
complementarios y compatibles, estos Gltimos con las restricciones correspondientes.
249.2 La ejecucion de las obras de infraestructura y saneamiento requeridas para
adelantar los usos permitidos.

249.3 La adecuada prestacion de los servicios publicos domiciliarios, definidos por la
Ley 142 de 1994.

249.4 La cesion de las &reas de uso publico requeridas (cesiones tipos A, B y
afectaciones) de conformidad a las especificaciones y calidades exigidas.
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249.5 Las caracteristicas y volumetria de las edificaciones, diferenciandolas segin sus
usos.

249.6 Cumplir con las exigencias de tramite de la administracién municipal y contar
con las respectivas licencias de urbanismo, construccién y funcionamiento cuando se
requieran.

Articulo 250 DEFINICION DE LOS USOS POR SU JERARQUIADe acuerdo a su
importancia los usos se pueden clasificar en permitido, principal, complementario,
compatible, restringido y prohibido. USO PERMITIDO Es el tipo de utilizacion
asignado a un sector urbano a través de reglamentaciones urbanisticas. USO
PRINCIPAL Es el sefialado como predominante, que determina el caracter de las zonas,
pudiendo aparecer sin restricciones en cuanto a intensidad o variacién. USO
COMPLEMENTARIO Es el asignado a actividades que tienen relacion directa con el
uso principal o predominante. USO COMPATIBLE Se refiere a actividades que no
causan perturbacion a los usos descritos anteriormente, y que hacen parte de la
heterogeneidad de usos de una ciudad. USO RESTRINGIDO Son aquellos que causan
molestias o0 impactos, y que para su desarrollo se requiere de licencia especial. USO
PROHIBIDO Es aquel, que por ningin motivo se podra desarrollar al lado de los usos
anteriormente mencionados, que causan perturbacion a gran escala, y que atentan
contra la imagen fisica, la integridad de las personas y el medio ambiente. También
figuran como usos principales los siguientes: Los indispensables como factor de soporte
y consolidacion de las actividades relacionadas con el uso predominante Los que sin
constituir factor de soporte y consolidacion de las actividades inherentes al uso
predominante, contribuyen al mejor funcionamiento de los usos principales de un area,
puesto que suplen las demandas funcionales o econémicas generadas por ellos. USO
RESTRINGIDO Es aquel que se puede establecer solo de manera limitada, debiendo
contar para ello con el permiso de la Secretaria de Planeacion, controlando
previamente sus impactos (Consejo Municipal Soacha, 2000).

Sin embargo en la practica este uso de suelos reglamentado por el POT no tiene

aplicacidn, evidenciandose el fatal desorden geogréafico con el cual ha crecido este municipio en

desmedro del medio ambiente y la calidad de vida de sus ciudadanos.

Por ejemplo las obras de infraestructura vial con las que cuenta el municipio son
insuficientes para el uso que se le ha dado a las zonas rurales, situacion que es palpable en el dia a
dia de los habitantes de este sector y que se ha hecho publico en los medios de comunicacién, lo
que ha obligado a hacerse convenios de transporte como transmilenio para movilizar a personas

desde el municipio de Soacha hacia la ciudad de Bogota.
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En cuanto a las autorizaciones de curadores para el uso del suelo urbano para vivienda,
es evidente la falta de interés de las autoridades municipales como de las mismas curadurias de
verificar las condiciones del suelo para el uso que se esta solicitando, generando consecuencias
negativas en decenas de familias que en época de lluvias se les inunda sus viviendas, es asi que se
evidencia que la reglamentacion sobre el tema han quedado en el papel y han sido burladas frente

a todo el pais, causando perjuicios ecoldgicos, morales y econdmicos a la comunidad de Soacha®.

Este fendmeno de urbanizacion sin el lleno de los requisitos exigidos por la ley, se viene
presentando en el Municipio toda vez que la oferta de vivienda frente a la ciudad de Bogota es a
un bajo costo, lo que ha llevado a una gran demanda y por lo tanto al volcamiento de masas de
personas con el propdésito de buscar una vivienda dentro del municipio, lo que lleva a su vez a
mayores Vvias de acceso y salida, mas colegios, hospitales, parques, los cuales debido a la irregular
planeacion del municipio se han ido construyendo en el dia a dia sin una planificacion y estudios

serios del crecimiento deshordado de Soacha.

Es asi que los suelos que estaban destinados a usos diferentes a los rurales han venido
siendo modificados por el gobernante de turno con el propdsito de darle un uso rural y de esta
manera cumplir con la demanda de sus habitantes, situacién que sin embargo va en desmedro del
medio ambiente, la calidad de vida de la comunidad del Municipio y su desarrollo rural y

economico.

3Para ampliar sobre la normatividad de urbanismo y otros puede ser leido las siguientes leyes: Ley 388
de 1997, Ley 9 de 1989 y Ley 2 de 1991
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5. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

5.1 CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION
El proyecto de investigacion es de caracter descriptivo ya que busca mostrar los avances
en el crecimiento urbano del municipio de Soacha, Cundinamarca, para complementar los avances
sobre este tema y dar explicacion sobre este fendmeno en una de las ciudades con mayores
transformaciones en Colombia, se afirma esto en relacion con la bibliografia obtenida y los datos

arrogados a partir de la implementacion de los SIG para este trabajo.

Las posibilidades relacionadas con este documento se relacionan con nuevas bases de
informacién pertinente para la creacion o aplicacion de politicas publicas en relacion con
planeacion y urbanismos en el municipio, asi, como la probabilidad de nuevas investigaciones que

fortalezcan el conocimiento sobre el tema a tratar.

5.2 RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Las principales fuentes utilizadas para la investigacion fueron:

e Adquisicion y seleccion de cartografia, fotografias aéreas, iméagenes satelitales y
documentos relacionados con el area a trabajar. Las planchas prediales utilizadas a escala
1: 10000 son: 246-11-A-2, 246-11-B-1 correspondientes al afio 1950;246-11-A-2, 246-11-B-
1 correspondientes al afio 1978; 246-11-A-2, 246-11-B-1 correspondientes al afio 1989
elaboradas por el IGAC.

e Documentacion oficial provista por la alcaldia de Soacha, secretaria de planeacion del

municipio, asi como su POT y otros.

El analisis de datos se desarrollo teniendo en cuenta:
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e Georreferenciacién de la informacién en el software ArcGis, GOOGLE EARTH.

e Captura de las construcciones representadas por medio de poligonos, para el disefio,

alimentacion e implementacion de una base de datos geogréfica anteriormente descrita.
e Evaluacion multitemporal con la informacion estructurada en la base de datos geografica.

5.3 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

Para llevar a cabo el proyecto se debe tener como base inicial la recopilacion de toda la
informacidn necesaria de la zona, en este caso del municipio de Soacha. Para nuestro trabajo de

oficina se utilizaran varias cartografias de este municipio que correspondan a distintos afios.

Luego se procede a digitalizar en el software ArcGis y de esta manera poder mostrar el
cambio que ha tenido la zona Urbana del municipio de Soacha. ArcGis es una herramienta clave
en este proyecto ya que permite digitalizar y visualizar de manera clara, contundente y de mas facil

acceso los cambios que ha sufrido a lo largo del tiempo la zona urbana del municipio de Soacha.
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5.4 RECOPILACION DE LA INFORMACION

3 \ Vi
A &7 ;
At S LA .

Figura 4. Planchas IGAC municupio de Soacha. Fuente: Elaboracion propia

Para la seleccion y desarrollo del trabajo se utiliz6 como fuente primaria las planchas

adquiridas en el IGAC * a escala 1:10000 e imagenes satelitales de Google Earth.

Y como informacién secundaria el Plan de ordenamiento territorial del municipio de
Soacha, informacion de la Alcaldia del municipio y demas documentacion acerca del tema que

ayude a complementar de manera precisa el contenido.

4 Instituto Geografico Agustin Codazzi



5.5 CARTOGRAFIAS UTILIZADAS

Tabla 2Planchas IGAC. Fuente: Elaboracion propia
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SOACHA

N° NOMBRE ANO REFERENCIA ESCALA

11 | CARTOGRAFIA 1950 246-11-A-2 1:10000
SOACHA

22 | CARTOGRAFIA 1950 246-11-B-1 1:10000
SOACHA

33 | CARTOGRAFIA 1978 246-11-A-2 1:10000
SOACHA

44 | CARTOGRAFIA 1978 246-11-B-1 1:10000
SOACHA

55 | CARTOGRAFIA 1989 246-11-A-2 1:10000
SOACHA

66 | CARTOGRAFIA 1989 246-11-B-1 1:10000

Tabla 3.0tras cartografias. Fuente: Elaboracion propia

NO

NOMBRE

PLANO

BIBLIOCAD

TOPOGRAFICO

2004
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2 IMAGEN SATELITAL GOOGLE EARTH 2015

Después de tener clara toda la informacion a utilizar se procede a realizar la

Georreferenciacion de cada una de las planchas.

Para poder realizar una optima Georreferenciacion es indispensable identificar varios
puntos de control con sus respectivas coordenadas para asi minimizar el RMS®. Si se tiene un error

muy grande se puede minimizar colocando un mayor nimero de puntos de control.

También se define un sistema de coordenadas (MAGNA Colombia Bogota) para todas

las planchas, imagenes y demas archivos (Geodatabase, feature dataset, feature Class).

A continuacion se muestra como se inserta el punto de control en nuestra cartografia ya

cargada en ArcGIS y el RMS obtenido en una de ellas.

5 El error total se calcula mediante la suma cuadratica media (RMS) de todos los errores
residuales para calcular el error RMS. Este valor describe el grado de coherencia de la transformacion
entre los distintos puntos de control.
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Figura 5. Insercion de puntos de control. Fuente: Elaboracion propia

Link
= & i Total RMS Error: Forward:0.0694734
Link X Source  Source X Map f Map Residusl_x Residual_y Residual

1 1.223306 3.750741  977500.000000  995000.000000 -0.0818825 0.013775 0.0830331
2 30.733073 15.535560  985000.000000  998000.000000 0.0153282 o 0.0159282
3 1.230731 7.702859  977500.000000  995000.000000 0.0951972 -0.0575095 0.11122
B 18.9145%9 3.708490  982000.000000  995000.000000 -0.0231677 -0.0388555 0.0452382
5 11.084205 19.534471  980000.000000  $99000.000000 -0.0357465 0.0191244 0.0405408
6 11.051463 3.726932  980000.000000  995000.000000 0.0296714 0.0697915 0.075837

Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) v

Degrees Minutes Seconds Forward Residusl Unit : Unknown

Figura 6. Puntos de control con RMS. Fuente: Elaboracion propia
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Luego de esto se procede a digitalizar las areas de cada afio tanto en las planchas como

en la imagen satelital para poder realizar el analisis multitemporal de cada zona urbana y

suburbana.

'''''

A v T
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Figura 7. Digitalizacion de area urbana 1950. Fuente: Elaboracion propia

Para el afio 1950 se encontrd por medio de la cartografia que en el municipio de Soacha

— Cundinamarca el area urbana representaba una pequefia porcion del municipio facilitando la

digitalizacion del limite urbano, sin encontrar un espacio suburbano en el municipio. (Véase figura

7)
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Figura 8. Digitalizacion area urbana 1978. Fuente: Elaboracion propia

Para el afio 1978 se evidencia en la cartografia del municipio de Soacha — Cundinamarca
un crecimiento del area urbana al momento de digitalizar mostrando una tendencia a unirse con
Bogotd. Adicionalmente se presenta en el procedimiento de digitalizacion un area sub urbana al

noreste del municipio colindando con la ciudad de Bogota. (Véase figura 8)
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Figura 9. Digitalizacion area urbana 1989. Fuente: Elaboracion propia

Para el afio 1989 se evidencia en la cartografia del municipio de Soacha — Cundinamarca
un crecimiento del area urbana al momento de digitalizar, cambiando la tendencia de unirse a
Bogot4, por prolongarse hacia la zona mas rural colindante al rio Bogot4, el cual esta ubicado al
oeste del municipio. Por otra parte el area sub urbana muestra un gran crecimiento a partir del

limite con Bogota. (Véase figura 9)
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Figura 10. Plano D.W.G — area urbana 2004. Fuente: Elaboracion propia
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Para el afio 2004 se realizé la digitalizacion a partir de un plano de AutoCAD el cual

contenia un levantamiento del municipio de Soacha del 2004, mostrando un crecimiento alto con

respecto al afio 1989, uniendo las zonas sub urbanas con el area urbana del municipio. (Véase

figura 10)
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Figura 11. Imagen satelital Google Earth—Area urbana municipio de Soacha. Fuente:
Elaboracion propia

Para el afio 2015 se gener6 un poligono delimitando el area urbana mostrada en Google

Earth evidenciando un crecimiento moderado con respecto al afio 2004.
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5.6 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

El presente documento se relaciona especificamente con el municipio de Soacha;

Cundinamarca, el cual se encuentra delimitado de la siguiente manera:

e Al Norte con los municipios de Bojaca y Mosquera.
e Al Sur con los municipios de Sibaté, Pasca.
e Al Oriente con Bogotéa Distrito Capital.

e Al Occidente con los municipios de Granada y San Antonio del Tequendama.

Su extension total: 184.45 Km2, siendo distribuido de la siguiente manera, area urbana:
19 Km2 vy éarea rural:165.45 Km2, su altitud de la cabecera municipal (msnm):2.256 m y una
temperatura promedio de 11.5°C (temperatura maxima 23°C y minima de 8°C) (Alcaldia de

Soacha, 2000).

Es importante aclarar que la implementacién de los SIG. Se hizo Unicamente sobre el
casco urbano, motivo por el cual, la investigacién no pretende dar a conocer las trasformaciones
urbanisticas de todo el municipio. Inicialmente se contd la siguiente informacion cartografica

perteneciente al POT. (Alcaldia de Soacha, 2000)
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6. RESULTADOS

Como resultado del estudio y digitalizacion de las cartografias obtuvimos lo

siguiente:

AREA URBANA 1950
AREA URBANA 1978

Figura 12. Areas 1950-1978. Fuente: Elaboracion propia

AREA URBANA 1978

AREA URBANA 1989

Figura 13. Area 1978-1989. Fuente: Elaboracion propia



AREA URBANA 1989

AREA URBANA 2004

Figura 14. Area urbana 1989-2004. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. Areas uso suelo. Fuente: Elaboracion propia
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AREA URBANA (Ha) | AREA SUB URBANA | %
CRECIMIENTO
1950 90.451045
1978 180.334529 26.237 199.3725213
1989 620.038109 161.1486 343.8266163
2004 1434.694607 231.3881334
2015 2020.326123 140.8192457
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

Al determinar las areas de zonificacion urbana en el municipio de Soacha por medio de
los software ArcGis, Google Earth y AutoCAD en distintas épocas y métodos de SIG® tales como
cartografias, fotos satelitales y levantamientos catastrales, se puede identificar el tipo de
crecimiento urbano acelerado que tuvo Soacha en estas Ultimas décadas. Para tener un comparativo
mas exacto, se realizo la toma de area en el afio 1950 y en1978, teniendo asi un punto de partida

del crecimiento del municipio.

Como se puede apreciar en la figura 12, el cambio en el ritmo de crecimiento del area
urbana en 1950 comparativamente con el area de 1978, teniendo en cuenta que durante casi tres
décadas se present6 una expansion del &rea urbana en 199%. En otras palabras se inici6 el cambio
en el uso del suelo pasando de rural a urbano, especificamente como areas suburbanas o de
invasion. De acuerdo con lo anterior, este proceso acelerado de urbanizacion se puede explicar
debido a los acontecimientos de tipo politico, tales como la época de la violencia que causo un
flujo migratorio de otras regiones del pais. Por otra parte, ésta transformacién del municipio en su
uso del suelo de lo rural a urbano, tiene una causa de tipo econémico, dado a que para la época se
inicié un crecimiento en el sector industrial colombiano, el cual incentivo la llegada de mano de
obra no calificada al municipio. No obstante, este indice de crecimiento es bajo con respecto al

identificado en las siguientes cartografias utilizadas para el proyecto. (Véase figura 12)

6SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
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Con el tiempo, el proceso de transformacién en el uso del suelo siguié una dinamica
acelerada con un crecimiento del area urbana en un porcentaje del 343% en un lapso de 11 afios,
tiempo transcurrido, en donde se observa que hubo un aumento descontrolado de la zona urbana
en el municipio de Soacha, como consecuencia del aumento en los programas de vivienda de
interés social, especificamente establecida en el plan de desarrollo las 4 estrategias, y de la amplia
demanda generada en el sector por los bajos precios de los predios municipales en Soacha. (Véase

figura 13)

Adicionalmente, otro factor que cabe resaltar es la continuidad del conflicto armado en
Colombia que provocé un incremento en el desplazamiento forzado, lo cual conllevé a que mas
personas decidieran migrar a las zonas aledafias de la capital. En este sentido no se llevo a cabo un
proceso de planeacion territorial, por parte de la alcaldia, con el fin de orientar una optima

distribucion del municipio.

Avanzando en el tiempo, encontramos que esta tendencia de crecimiento urbanistico
siguid presentandose a través de las cartografias de los afios mas recientes. Para este periodo de
tiempo el indice arrojo un crecimiento del 231% por medio de la formula de: area final sobre &rea
inicial por 100, siendo un indice alto con respecto al primer periodo analizado y representando la

mitad del periodo 1978 — 1989. (Véase figura 14)

Para comprender este aumento en el indice de crecimiento urbanistico en Soacha, se tiene
como hipotesis que fue producto del recrudecimiento de la violencia en el pais, asi mismo, también
hubo incentivos por parte los entes estatales por lograr un mayor acceso a la vivienda de interés

social, sobretodo, en las zonas periféricas de la capital.
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Como se observa en la tabla de areas el comportamiento en el uso del suelo para 1950
tuvo un uso de 90.45 Ha, para el afio 1978 se obtuvo un uso de 180.33 Ha en el area urbana, asi
mismo para el afio 1989 el area fue de 620.04 Ha; por Gltimo en 2004 el area obtenida de uso
urbano en el municipio de Soacha fue de 1434.69 Ha y para el afio 2015 el area es de 2020.32

Ha.(Véase tabla 4)
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AREA URBANA (Ha)  ® AREA SUB URBANA

Figura 14. Area urbana y suburbana. Fuente: Elaboracion Propia

En la grafica se puede evidenciar el uso del suelo en el municipio de Soacha,
Cundinamarca, el cual fue repartido en area urbana y sub-urbana, teniendo en cuenta que para los
afios 1978 y 1989 fueron donde se us6 el suelo de esta manera. En este sentido, se puede evidenciar
el comportamiento en el uso del suelo y la manera en que este se distribuy6 en las categorias

anteriormente descritas. (\Véase figura 14)
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Figura 15. Utilizacion del uso del suelo. Fuente: Elaboracion Propia

En la figura se determina la tendencia que tiene el municipio con respecto al uso del suelo.
Tal y como se observa, para la década de los ochenta se evidencia un cambio estructural en el uso
de area urbana explicado basicamente por los procesos de migracion del campo a la ciudad. (\VVéase

figura 15)

Con los resultados obtenidos y consolidados se puede evidenciar que Soacha tuvo un
crecimiento notable a través de los Gltimos 60 afios en su parte urbanistica lo cual ha hecho muy
evidente la falta de planeacion por parte de la alcaldia y por parte de los entes que regulan los
servicios publicos haciendo mas evidente este problema debido a la falta de abastecimiento en
algunas de las nuevas zonas residenciales. Estos problemas evidentes generan la obligacion de
hacer las zonas urbanas de forma residencial generando multiples hogares en un area muy pequefia
como lo son los conjuntos residenciales, mitigando la necesidad de expandir mas y mas las zonas

urbanas.
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8. CONCLUSIONES

El area suburbana en el municipio de Soacha desaparecio.

Con este analisis el municipio de Soacha esté en su limite de expansion, por esta razén sus

porcentajes de crecimiento seran en altura, Generando la creacion de méas urbanizaciones.

Basados en este analisis multitemporal se concluye que no se desarrolla la infraestructura

de los servicios publicos, estos pueden colapsar.

Se evidencia de manera empirica que el desarrollo urbanistico del municipio de Soacha —
Cundinamarca, obedecié a un proceso desordenado de planeacion y control por parte delas

instituciones Publicas.
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9. RECOMENDACIONES

Este trabajo de grado recomienda al municipio regirse de acuerdo al Plan de Ordenamiento
Territorial para que se tenga una relacion entre las areas disponibles y ver el alcance de la
ampliacion urbana en este, y no profundizar las problematicas de servicios publicos e

infraestructura.

Adicionalmente, se recomienda para los préximos andlisis o investigaciones utilizar el uso
del presente indice de crecimiento del area urbana, para realizar un seguimiento al

crecimiento urbano del municipio.

Asi mismo, se sugiere la revision y elaboracion méas detallada del POT a partir de los limites
urbanos y rurales obtenidos especificando hasta donde es permisible la ampliacion de la

zona urbana, evitando asi colapsos en otros factores como lo son los servicios publicos.

Se recomienda ampliar la investigacion teniendo en cuenta las zonas futuras de
construccion y asi poder realizar una 6ptima identificacion del déficit de servicios publicos
e infraestructura del municipio, con el fin de apoyar las politicas publicas que permitan

mejorar la calidad de vida de los habitantes.
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