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1. RESUMEN

Basados en el comportamiento actual de las personas, que dia a dia usan mas
su vehiculo (motocicleta) para recorrer largos trayectos solo con el fin de
descubrir nuevos lugares y enfocados en los individuos que ejecutan estas
actividades de forma grupal, se pensé en una solucion a un problema de gran
impacto a la hora de recorrer kildmetros con uno o varios compafieros.

Se encontr6 que, en muchas ocasiones, por motivos varios, se pierde el contacto
con uno o0 mas integrantes del grupo, dificultando la notificacién y/o comunicacién
entre estos en caso de que se presente algun accidente o imprevisto que
requiera de asistencia inmediata y oportuna, tanto entre los mismos miembros
del grupo o con los servicios de emergencia y asistencia en carretera.

Con miras a ofrecer una propuesta que pueda ser de utilidad a dichos usuarios,
se propone una solucion que permita monitorear la ubicacién en tiempo real de
los compaferos del grupo que realizan la actividad usando el sistema de
posicionamiento global de sus equipos méviles, facilitar la comunicacion entre
los integrantes del grupo y los servicios de emergencia y asistencia en carretera,
generar alertas a los demas integrantes del grupo en caso de que necesite ayuda
0 asistencia ya sea porgue un usuario solicita dicha asistencia o porque se
detecten eventos que puedan indicar algun accidente, hurto o pérdida de sefial,
entre otros, e informar a los participantes de la actividad sobre alguna novedad,
evento o parada que requiera la atencion del grupo.

En una revision inicial del mercado de aplicaciones disponibles, se descubri6 que
ninguna de las soluciones actuales posee todas estas caracteristicas;
localizando asi un posible nicho de mercado que permita ofrecer este producto
a un grupo especifico de individuos que previamente han sido censados con el
fin de obtener los datos necesarios para la construccion de nuestra aplicacion.

Al introducir la idea en el mercado, nuestra proyeccion es muy positiva, siendo
posibles usuarios de la misma aplicacion, concebimos de forma muy entusiasta
la distribucion y el alcance de esta, cumpliendo con objetivos especificos como
comunicar y permitir que los usuarios estén seguros en la ejecucion de las
actividades propias de transportarse en su vehiculo privado.

Teniendo como pilar la proteccién de la vida humana, nuestra propuesta busca
reducir al minimo los posibles accidentes o errores que se puedan producir por
falta de informacion o comunicacion en una salida o un viaje largo; permitiendo,



si es necesario, monitorear el avance y el estado del viajero si éste asi lo desea.
O, si en caso de que se presente alguna eventualidad, poder reducir los tiempos

de notificacion y atencion pudiendo asi mitigar las posibles consecuencias
negativas.



2. ABSTRACT

Based on the current behavior of people, who everyday use their vehicle
(motorcycle) more and more to travel long distances just to discover new places
and focusing on individuals who perform these activities in groups, we thought
of a solution to a problem of great impact when traveling kilometers with one or
more companions.

It was found that on many occasions, for various reasons, contact with one or
more members of the group is lost, making it difficult to notify and/or
communicate with each other in case of an accident or unforeseen event that
requires immediate and timely assistance, either among the group members
themselves or with emergency services and roadside assistance.

In order to offer a proposal that could be useful to these users, we propose a
solution that allows monitoring the location in real time of the group members
who are carrying out the activity using the global positioning system of their
mobile devices, facilitating the communication between the group members and
the emergency and roadside assistance services, generating alerts to the other
members of the group in case help or assistance is needed, either because a
user requests such assistance or because events are detected that may
indicate an accident, theft or loss of signal, among others, and informing the
participants of the activity about any news, event or stop that requires the
attention of the group.

In an initial review of the market of available applications, it was discovered that
none of the current solutions have all these features; thus, locating a possible
market niche that allows us to offer this product to a specific group of individuals
who have been previously surveyed in order to obtain the necessary data for
the construction of our application.

At the time of introducing the idea in the market, our projection is very positive,
being ourselves possible users of the same application. We enthusiastically
conceived the distribution and scope of the application, fulfilling specific
objectives such as communicating and allowing users to be safe in the
execution of the activities of transporting themselves in their private vehicle.

Having as a pillar the protection of human life, our proposal seeks to minimize
possible accidents or errors that may occur due to lack of information or
communication in a departure or a long trip; allowing, if necessary, to monitor
the progress and status of the traveler if he so wishes. Or, if any eventuality



should arise, to be able to reduce notification and attention times, thus being
able to mitigate possible negative consequences.



3. PROYECTO
3.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los viajes en moto, también conocidos como moto turismo, han ganado mucha
popularidad en los ultimos afios puesto que es mas facil y econémico realizar
viajes por carretera que con otros medios de transporte.

Recorrer largas distancias, es una de las cosas que mas desmotiva a los viajeros
para realizar los recorridos por carretera en carros o buses intermunicipales
debido a los largos tiempos de viaje, también los embotellamientos que se
puedan presentar, los costos de combustible y peajes son factores por los que
se prefieren los viajes en moto.

Pero junto con estas ventajas frente a los otros medios de transporte también
vienen algunas desventajas, tales como:

e Mayor tiempo de atencion de posibles lesiones de gravedad en caso de
accidentes de transito.

e Cuando se viaja en grupo es dificil mantener un canal de comunicacion
directo y efectivo entre los viajeros, porque al realizarse una comunicacién
directa se puede convertir en un factor de riesgo adicional.

En la actualidad no existe una solucién tecnolégica para poder mitigar estos
problemas de una manera centralizada. Aunque existen herramientas de
comunicacion, tales como llamadas telefénicas o0 mensajeria instantanea, estas,
dependen del usuario para poder ser iniciadas, pero en el caso de un accidente
de transito, en donde las condiciones no permitan que el moto viajero
accidentado pueda avisarle a sus contactos u otros miembros del grupo de viaje,
son un factor muy importante en cuanto a las secuelas que pueda dejar el
accidente e incluso puede tener un desenlace fatal.

Junto a esta carencia en la notificacion a otros viajeros cuando se viaja en grupo,
el poder tener informacién sobre la ubicacibn de cada integrante es muy
importante para verificar que todos siguen la ruta planeada y, si se presenta
alguna eventualidad, poder tomar decisiones que tengan un menor impacto en
el recorrido por el camino.



4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una aplicacion para teléfonos inteligentes que permita la
comunicacién, monitoreo y notificacion de eventualidades para grupos de
motociclistas en tiempo real.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desarrollar una solucion tecnoldgica que alerte de problemas en los viajes
de motos, como robos, accidentes o fallos mecanicos.

2. Desarrollar un moédulo que permita el acceso a la aplicacién y las
suscripciones a los grupos de viaje.

3. Implementar un sistema de notificacién a los miembros del grupo, en caso
de una eventualidad o emergencia.

4. Crear un médulo que permita hacer seguimiento a los miembros del grupo
usando sistemas de mapas, posicionamiento global y el GPS de los
dispositivos.

5. Utilizar un modelo de arquitectura distribuida en la nube, con el fin de
garantizar la accesibilidad, la escalabilidad, la seguridad de los datos, la
disponibilidad de los servicios y el almacenamiento de los datos.



5. ALCANCES

El proyecto desarrollara el prototipo de aplicacion movil para teléfonos
inteligentes, que cuente con sensor de GPS y con conexion a internet de forma
constante mientras se hace uso de la aplicacion.

La aplicacion permitira el registro de nuevos usuarios y la creacion de grupos
para poder realizar el seguimiento de los viajes.

Durante el viaje sera posible visualizar la posicion de los integrantes del grupo,
ademas permitir notificar a todo el grupo en caso de que se presente alguna
eventualidad, ya sea porque un integrante desencadena la notificacion o porque
se detecta un posible accidente.

La aplicacion tendra una forma de identificar posibles accidentes al detectar que
la posicion del usuario no cambia en un tiempo determinado, que podra ser
configurable, y mostrara un mensaje que le informe al usuario que se enviara la
notificacién de emergencia al grupo y que puede cancelar el envio de dicha
notificacién en caso de que no sea necesario enviarla.

En caso de no activar el botdn en un periodo de tiempo corto, que también es
configurable, se procede con la notificacion a los deméas miembros del grupo
También se pueden mostrar notificaciones desencadenadas por los usuarios que
pueden ser cuando se presenten fallas mecanicas, paradas no planeadas para
descansar, entre otras.

Para usuarios que requieran una cobertura en lugares mas remotos de poca o
nula sefial mévil de operadores comunes, se recomienda adquirir servicios como
él de Sigfox, una empresa que provee conexion satelital para conexion global,
permitiendo asi estar conectados y generar alertas de ser necesario, brindando
seguimiento continuo al integrante a cada kildmetro de su recorrido.



6. DELIMITACIONES

Esta aplicacion estd pensada Unicamente para dispositivos maoviles inteligentes
que cuenten con sensor GPS y conexion a internet.

El grupo objetivo de la aplicacion son los moto viajeros, los cuales tendran
disponible el sistema para registrarse como usuarios y podran hacer seguimiento
solo de los compafieros que también estén registrados en la aplicacion y
accedan a ser incluidos en los grupos de seguimiento.



7. JUSTIFICACION

Los viajes en motocicleta son una actividad que cada vez va ganando mas
participantes, quienes los usan como una alternativa de recreacion y para
escapar de la rutina de la cotidianeidad de las ciudades.

Estos viajes suelen hacerse entre grupos de amigos y con destinos alejados de
sus lugares de partida; esto conlleva que, en muchos casos, la comunicacién
entre los viajeros se dificulte debido a la necesidad de hacerlo por medio de
llamadas telefonicas, mensajes de texto 0 mensajes por chat, generando asi
inconvenientes de comunicacién cuando se trata de eventos de emergencia
(como lo puede ser un accidente o una falla mecénica).

Actualmente no se disponen de soluciones de comunicacién inmediatos que
puedan ser confiables para poder hacer el seguimiento del estado de los
participantes de los viajes y, mucho menos, de notificarles de cuando se
presentan eventos inesperados.

Actualmente podemos encontrar aplicaciones y proyectos que buscan dar
solucién a esta problematica pero presentan carencias en cuanto a sus
prestaciones, ya sea por la cobertura geografica (que se encuentran limitados a
alguna ciudad o region en especifico), por su medio de comunicacion (por
medio de llamadas telefonicas) o por que requieren de que el usuario deba
interactuar con la aplicacion para poder comunicarse (mensajes de texto o
chats), las cuales no son Optimas para la comunicacion entre viajeros en
motocicletas.

De acuerdo con lo anteriormente mencionado, se propone desarrollar un
prototipo de aplicacion movil que retna los servicios de monitoreo de posicion
por GPS, notificacion de eventualidades y/o accidentes y visualizacion de la
ruta de viaje; de esta forma se pretende ayudar a mejorar la experiencia de los
moto viajeros.



8. MARCO DE REFERENCIA

8.1 ESTADO DEL ARTE

Para el desarrollo de este proyecto se realiz6 una investigacion y se encontro
una base en los siguientes proyectos académicos de diferentes universidades a
nivel nacional e internacional:

e Sistema para la localizaciéon de motos mediante GSM Y GPS en Bogota

de Camilo Frontado Escobar, tesis de grado que plantea el prototipo de
un sistema de ubicacién de motocicletas para la ciudad de Bogota.

En este proyecto se nos muestra una manera de lograr la comunicacion
en tiempo real entre una motocicleta, haciendo uso de comunicacion por
mensajes de texto, con una plataforma web que muestra la localizacion
del vehiculo que puede ser consultada en cualquier momento.

Este proyecto se enfoca en la localizacion de motocicletas robadas,
ubicandose por medio de comunicacion GSM entre la motocicleta y la
plataforma web por medio de mensajes de texto hacia el dispositivo
ubicado en la motocicleta.!

Aportes al proyecto:

Este proyecto permite dar a conocer una forma de comunicacion a través
de redes GSM, lo cual demuestra que, a pesar de ser un medio de
comunicacién efectivo, no es suficiente para poder satisfacer las
necesidades del proyecto que se pretende desarrollar.

Aplicacion Mévil de Alerta de Motocicletas con Dispositivo GPS, de
Sebastian Tracal Antilef, tesis de grado que desarrolla una aplicacién
movil para detectar el movimiento no autorizado de una motocicleta.

La aplicacion tiene como fin alertar en caso de que la moto sea sustraida
del lugar estacionado, mediante un GPS instalado en un lugar estratégico
del vehiculo la que enviara sus coordenadas cada 1 minuto a la base de
datos y esta podra ser visualizada en el teléfono mévil o Tablet.

Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un sistema que permita
determinar cuando una motocicleta haya sido posiblemente hurtada por

1 FRONTADO ESCOBAR, Camilo Andres. Sistema para la localizacion de motos mediante
Gsm Y Gps en Bogota - hdl:11349/22420. Repositorio Institucional Universidad Distrital -
RIUD [pagina web]. (18, septiembre, 2019). [Consultado el 2, septiembre, 2022].
Disponible en Internet: <https://repository.udistrital.edu.co/handle/11349/22420>.
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medio de la deteccion del cambio en la ubicacién del vehiculo, haciendo
la comparacion en las coordenadas actuales con las de hace un minuto y
alertando al propietario por medio de un mensaje de texto.?

Aportes al proyecto:

Nos da una idea de la forma en la que se puede registrar el movimiento
del vehiculo, lo cual es de suma importancia para poder cumplir con el
objetivo del proyecto.

e Disefio de dispositivos de seguimiento GPS aplicado al transporte publico
de pasajeros de Miguel Vargas Romero, tesis de grado que desarrolla un
prototipo de dispositivo para la captura y monitoreo de datos obtenidos a
través de multiples sensores ubicados dentro de un vehiculo de transporte
publico.

Con las exigencias realizadas a los vehiculos y las funciones genéricas
gue poseen los aparatos de GPS se hace necesario el disefio de un
aparato que pueda recolectar la mayor cantidad de informacion del
vehiculo de manera muy similar a las cajas negras que poseen los
aviones.

Este proyecto desarrolla un prototipo de dispositivo para el monitoreo GPS
gue almacena la informacion del dia a dia de un vehiculo de transporte
publico.

Los datos que se almacenan son los capturados por los sensores a bordo
del bus (GPS, humedad, choque, apertura de puertas, entre otros),
camara de video y que ademas cuentan con conectividad bluetooth para
conectarse al médulo central.®

Aportes al proyecto:

Plantea una estrategia de captura y monitoreo de datos que nos sirve
como base para poder realizar un monitoreo mas acertado de las
condiciones de los vehiculos y sus pasajeros.

2 TRACAL ANTILEF, Sebastian. Aplicacion mévil de alerta de motocicletas con dispositivo
GPS. Biblioteca Digital UDLA [pagina web]. (2017). [Consultado el 1, septiembre, 2021].
Disponible en Internet: <http://repositorio.udla.cl/xmlui/handle/udla/258>.

3 VARGAS ROMERO, MIGUEL ANGEL. Disefio de dispositivo de seguimiento gps
aplicado al transporte publico de pasajeros. Universidad Santo Tomas [pagina web].
(2020). [Consultado el 1, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://repository.usta.edu.co/handle/11634/28840>.
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e Sistema de geolocalizacion y analisis vehicular para motociclistas, es un
articulo escrito por David Garzén Ramirez y Michael Sanabria Guio para
la revista VISION ELECTRONICA.

Este articulo propone un sistema de andlisis vehicular en donde los
motociclistas tienen acceso a una aplicacion desarrollada para
dispositivos con sistema operativo Android que les mostrara una
metodologia de orientacion sin depender exclusivamente de una conexion
a internet.*

Aportes al proyecto:

Aunqgue el articulo se basa en el funcionamiento de un microcontrolador
gue captura los datos de los medidores de la motocicleta, nos es de ayuda
para la forma de capturar dichos datos, solo que en el proyecto a
desarrollar seran capturados (los que apliquen) haciendo uso de un
teléfono inteligente con sistema operativo Android.

e Desarrollo de un Sistema Web y Aplicativo Android Para el Control y
Monitoreo por Geolocalizacién de Unidades de Transportacion de Carga
Pesada para la Empresa Transporte y Logistica Honores Méndez, tesis
de grado de Richard Paolo Asencio Vargas en el cual se implementa un
sistema para obtener la ubicacion geo referencial de los vehiculos de
carga pesada para la empresa de transporte y logistica Honores Méndez
(Guayaquil, Ecuador).

El mencionado sistema esta compuesto por dos plataformas, una web y
otra movil, la plataforma web nos permite registrar y consultar todos los
procesos logisticos para la transportacion de carga pesada mientras que
el médulo de sistema moévil nos muestra la ubicacion de la unidad. °

Aportes al proyecto:

4 DAVID, Garzon Ramirez y MICHAEL, Sanabria Guio. Sistema de geolocalizacién y
andlisis vehicular para motociclistas - hdl:11349/23570. Repositorio Institucional
Universidad Distrital - RIUD [pagina web]. (2020). [Consultado el 1, septiembre, 2021].
Disponible en Internet: <https://repository.udistrital.edu.co/handle/11349/23570>.

5 ASENCIO VARGAS, Richard Paolo. Repositorio Universidad de Guayaquil: Desarrollo de
un Sistema Web y Aplicativo Android Para el Control y Monitoreo por Geolocalizacion de
Unidades de Transportacion de Carga Pesada para la Empresa Transporte y Logistica
Honores Méndez. Repositorio Universidad de Guayaquil: Pagina de inicio [pagina web].
(2017). [Consultado el 1, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/19496>.
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Este proyecto nos aporta una forma de poder llevar el control y
seguimiento de varios vehiculos en tiempo real y la manera de visualizar
su ubicacion en un servicio de mapas (Google Maps).

8.2 MARCO CONCEPTUAL

8.2.1 GSM

“GSM “Global System For Mobile Comunication” es un Sistema Global para las
Comunicaciones Moviles que incorporan tecnologia digital. Por ser digital
cualquier cliente de GSM puede conectarse a través de su teléfono con su
ordenador y puede hacer, enviar y recibir mensajes por e-mail, faxes, navegar
por Internet, acceso seguro a la red informética de una compafiia
(LAN/Intranet), asi como utilizar otras funciones digitales de transmision de
datos, incluyendo el Servicio de Mensajes Cortos (SMS).”®

e Comunicacion movil, uso de redes de transmision celular

“El Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT (Unién Internacional de
Tele- comunicaciones) define el servicio mévil como un servicio de
radiocomunica- ciones entre estaciones moviles y estaciones fijas, o entre
estaciones moviles unicamente.”’

e Recoleccion, gestion y almacenamiento de datos.
e Desarrollo de aplicaciones mdviles, sistemas de comunicacién y
transmision de datos.

Es un conjunto de procesos y procedimientos que involucran la escritura de
software para dispositivos inteligentes inalambricos, como celulares o tabletas.
Es muy similar al desarrollo de aplicaciones web, con la diferencia de que el
desarrollo movil se centra en el aprovechamiento de los recursos y
caracteristicas Unicas ofrecidas por los dispositivos moviles, GPS,
acelerémetros, sensores y otros.

6 SAMSUNG LATINOAMERICA. ¢Qué es GSM? | Samsung Latinoamérica. Samsung
Latinoamérica [pagina web]. (2, septiembre, 2022). [Consultado el 2, octubre, 2022].
Disponible en Internet: <https://www.samsung.com/latin/support/mobile-devices/what-is-
asm>.

7 JOSE MARIA, HERNANDO RABANOS; LUIS, MENDO TOMAS y JOSE MANUEL,
RIERA SALIS. COMUNICACIONES MOVILES. cerasa.es [pagina web]. (27, julio, 2015).
[Consultado el 1, octubre, 2022]. Disponible en Internet:
<https://www.cerasa.es/media/areces/files/book-attachment-2725.pdf>.
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Este desarrollo de aplicaciones requiere de intercomunicacion entre sistemas
para enviar y recibir informacion capturada o procesada, necesitando
infraestructura fisica, y de software que permita la transmision de datos en
tiempo real por parte de los dispositivos. 8

8.2.2 Servicios cloud (AWS)

Amazon Web Services, es un proveedor de servicios y productos de TI tales
como: almacenamiento, comunicacion, administracion en la nube entre muchos
otros.

Es usado por un gran numero de plataformas tecnolégicas de vanguardia tales
como Netflix, Reddit, Dropbox entre muchos otros.

Este proveedor nos proporciona la posibilidad de tener, mantener y manejar
nuestros servicios informaticos y de infraestructura de forma éptima y remota.
Con costos bajos, ya que solo factura el consumo o transacciones generadas a
su sistema. °

Seguridad de datos.

Cifrado punto a punto de datos.
Autenticacion por token.
Seguridad en bases de datos.
Respaldo de los datos.
Seguridad en la infraestructura.
Computacion distribuida.

~P Q0T

8.2.3 Ubicacién

La ubicacién de los usuarios esta determinada por el sensor GPS presente en
los equipos moviles suscritos a la APP.

8 KZGUNEA. Geolocalizacion, qué es y como funciona - KZblog. KZblog [pagina web]. (26,
septiembre, 2018). [Consultado el 10, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://kzgunea.blog.euskadi.eus/blog/2017/03/31/geolocalizacion-que-es/>.

9 AWS. ¢ Qué es AWS? Amazon Web Services, Inc. [pagina web]. (2021). [Consultado el
16, septiembre, 2021]. Disponible en Internet: <https://aws.amazon.com/es/what-is-aws/>.
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Esta utiliza la conexién provista por los operadores moviles y los satélites de
posicionamiento global, este sistema de comunicacion conjunta es conocido
como AGPS (sistema de posicionamiento global asistido).

8.2.4 Herramientas de desarrollo

8.24.1

8.24.1.1

8.24.1.2

8.24.1.3

Lenguajes de programacion

Java: “Java es un lenguaje de programacién y una plataforma
informética comercializada por primera vez en 1995 por Sun
Microsystems. Hay muchas aplicaciones y sitios web que no
funcionardn a menos que tenga Java instalado y cada dia se crean
mas. Java es rapido, seguro y fiable. Desde portatiles hasta centros
de datos, desde consolas desde juegos hasta super computadoras,
desde teléfonos moviles hasta Internet”.1°

Este lenguaje se encargara de contener y manejar la logica de la
aplicacion, conexion a base de datos y exposicién de los servicios
REST para la aplicacién mavil.

Spring Framework: “Es un framework open source que facilita la
creacion de aplicaciones de todo tipo en Java, Kotlin y Groovy. Se
utilizara en la implementacion del microservicio de la aplicacion.
Permitiéndonos exponer los APl de consumo por parte de la
aplicacion movil”.11

JWT: “JSON Web token (JWT) es un estandar abierto (RFC 7519)
que define una forma compacta y autbnoma de transmitir
informacion de forma segura entre las partes un objeto JSON. Esta
informacion se puede verificar y confiar porque esta firmada
digitalmente. Los JWT se pueden firmar usando un secreto (con el
algoritmo HMAC) o un par de claves publica / privada usando RSA
o ECDSA™?,

10 ORACLE. ¢ Qué es la tecnologia Java y por qué la necesito? Java [pagina web]. (2021).
[Consultado el 17, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://www.java.com/es/download/help/whatis _java.html>.

11 PAHINO, Ruben. ¢ Qué son Spring framework y Spring Boot? Tu primer programa Java
con este framework - campusMVP.es. campusMVP.es [pagina web]. (31, marzo, 2020).
[Consultado el 17, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://www.campusmvp.es/recursos/post/que-son-spring-framework-y-spring-boot-tu-

primer-programa-java-con-este-framework.aspx>.

12 AUTHO. JWT.IO - JSON Web Tokens Introduction. JSON Web Tokens - jwt.io [pagina
web]. (2021). [Consultado el 22, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://jwt.io/introduction/>.
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JWT se implementara dentro de la aplicacioén con el fin de cifrar la
comunicacion entre la aplicacion moévil y los servicios REST,
protegiendo asi los datos transportados. Se envia como cabecera
de peticidon que sera validada por el microservicio permitiendo asi
el acceso o no a la informacion suministrada por este.

8.2.4.1.4 Swagger: “Es un framework para documentar APIs Rest desde muy
diferentes fuentes: Archivos de configuracion, XML, C#, Javascript,
Ruby, PHP, Java, Scala... ademas existen multitud de mddulos
que te pueden ayudar a integrarlo en tu proyecto. Con swagger
puedes describir, producir, consumir y visualizar APIs, por lo que
te sera interesante como desarrollador de tu proyecto, pero
también desde el punto de vista de un tercero que pudiese
consumir tu API, o un usuario que busca informacion sobre un error
0 como tu API esta construida, o un tester de tu equipo que quiere
probar la funcionalidad de backend como primera medida para
excluir un fallo en este lado para centrarse en Front end o no™3,

Swagger nos permitird mostrar la coleccion de API'S publicadas
del microservicio de moto viaje, de esta manera los consumidores
del API podran identificar los métodos y parametros necesarios
para el consumo exitoso de los datos.

8.2.4.1.5 Java crypto: “Proporciona las clases e interfaces para realizar
operaciones criptograficas. Las operaciones criptograficas
definidas en este paquete incluyen encriptacion, generacion de
claves y acuerdo de claves y generacion de cddigos de
autentificacion de mensajes (MAC).
El soporte para encriptacion incluye algoritmos de cifrado
simétricos, asimétricos, por blogues y de flujo™4.

Usando la libreria de java crypto, se cifraran todos los datos tanto
enviados en los cuerpos de la peticion, como los datos generados
como respuesta a los métodos invocados en el API, haciendo asi

13 ABAD, Ramon. ¢,Qué es swagger? — Ramon Abad y punto... net. Ramoén Abad y
punto... net — Resuelve los problemas a los que otros ya nos hemos enfrentado en
desarrollo .net [pagina web]. (4, abril, 2017). [Consultado el 21, septiembre, 2021].
Disponible en Internet: <http://ramonabadypuntonet.org/2017/04/04/que-es-swagger/>.

14 ORACLE. javax.crypto (Java Platform SE 7 ). Moved [pagina web]. (2020). [Consultado
el 9, junio, 2022]. Disponible en Internet:
<https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javax/crypto/package-summary.htmi>.
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casi imposible acceder a la informacion comunicada a través de las
peticiones HTTP.

8.2.4.1.6 Apache tomcat: “Es un contenedor de servlets que se puede usar
para compilar y ejecutar aplicaciones web realizadas en Java.
Implementa y da soporte tanto a servlets como a paginas JSP
(Java Server Pages) o Java Sockets™®, Este servidor contendra el
archivo .war generado del API programado. Al ejecutarse este
archivo se expondra el proyecto a la red permitiendo asi su
consumo desde cualquier dispositivo movil con la aplicacion y las
condiciones de seguridad configuradas previamente.

8.2.4.1.7 TypeScript: Es un lenguaje de coédigo abierto que se basa en
JavaScript, una de las herramientas mas utilizadas del mundo, al
agregar definiciones de tipos estaticos. Los tipos proporcionan una
forma de describir la forma de un objeto, proporcionando una mejor
documentacion y permitiendo que TypeScript valida que su codigo
esta funcionando correctamente.'6

8.2.4.1.8 Angular: “Es un framework open source desarrollado por Google
para facilitar la creacién y programacion de aplicaciones web de
una sola pagina, las webs SPA (Single Page Application). Angular
separa completamente el frontend y el backend en la aplicacion,
evita escribir cédigo repetitivo y mantiene todo mas ordenado
gracias a su patréon MVC (Modelo-Vista-Controlador) asegurando
los desarrollos con rapidez, a la vez que posibilita modificaciones y
actualizaciones™’. Angular es el framework base de la aplicacién
movil, al usarlo en conjunto con ionic, se obtendra una aplicacién
atil y funcional, de acuerdo con nuestras necesidades.

8.2.4.1.9 lonic: “lonic Framework es un SDK de frontend de cédigo abierto
para desarrollar aplicaciones hibridas basadas en tecnologias web
(HTML, CSS y JS). Es decir, un framework que nos permite
desarrollar aplicaciones para iOS nativo, Android y la web, desde

15 ARSYS. Tomcat: Ventajas de uso en Servidores Cloud | Arsys. Blog de arsys.es [pagina
web]. (26, enero, 2017). [Consultado el 14, julio, 2022]. Disponible en Internet:
<https://www.arsys.es/blog/tomcat-servidores-cloud>.

16 MICROSOFT. JavaScript With Syntax For Types. TypeScript: JavaScript With Syntax
For Types. [pagina web]. (2022). [Consultado el 14, septiembre, 2021]. Disponible en
Internet: <https://www.typescriptlang.org/>.

17 QUALITY DEVS. ¢ Qué es Angular y para qué sirve? Quality Devs [pagina web]. (16,
septiembre, 2019). [Consultado el 23, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://www.qualitydevs.com/2019/09/16/que-es-angular-y-para-que-sirve/>.
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una Unica base de codigo. Su compatibilidad y, gracias a la
implementacion de Cordova e lonic Native, hacen posible trabajar
con componentes hibridos. Se integra con los principales
frameworks de frontend, cdmo Angular, React y Vue, aunque
también se puede usar Vanilla JavaScript. Este framework fue
creado en 2013 por Drifty Co. y hasta la llegada de React Native
ha sido una de las tecnologias lideres para el desarrollo de
aplicaciones méviles hibridas™®. Al usar este framework podemos
generar aplicaciones para los diferentes sistemas operativos ya
bien sean Android o Apple, facilitando asi el desarrollo de la
aplicacion incrementado la velocidad de produccion de esta.

8.2.4.2 Versionamiento de cédigo

8.2.4.2.1 Git: “Es un software de control de versiones disefiado por Linus
Torvalds. La pregunta es ¢ qué es control de versiones? Pues
bien, se define como control de versiones a la gestion de los
diversos cambios que se realizan sobre los elementos de algun
producto o una configuracion de este, es decir, a la gestion de los
diversos cambios que se realizan sobre los elementos de algun
producto o una configuracion, y para los que aun no les queda
claro del todo, control de versiones es lo que se hace al momento
de estar desarrollando un software o una pagina web.
Exactamente es eso que haces cuando subes y actualizas tu
cbdigo en la nube, o le aflades alguna parte o simplemente le
editas cosas que no funcionan como deberian o al menos no
como tu esperarias”™?®.
Git tendra la funcion de alojar todo el codigo, permitiendo
mantener el trabajo alineado entre los miembros del grupo, y al
mismo tiempo mantendra los proyectos seguros y disponibles en
cloud.

8.2.5 Arquitectura de software

8.2.5.1 Orientada a microservicios: Normalmente cuando trabajamos con
servicios siempre hay varios servicios que comparten un mismo

18 AGUERO ATMITIM, José Maria. Qué es lonic: ventajas y desventajas de usarlo en apps
moviles hibridas. Profile Software Services [pagina web]. (22, febrero, 2021). [Consultado
el 10, septiembre, 2021]. Disponible en Internet: <https://profile.es/blog/que-es-ionic/>.

19 ANDRES. Qué es Git. CodigoFacilito [pagina web]. (16, agosto, 2015). [Consultado el
22, septiembre, 2021]. Disponible en Internet: <https://codigofacilito.com/articulos/que-es-

git>.
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contexto. Por ejemplo, puede haber varios servicios para
gestionar las néminas y otro conjunto de servicios para gestionar
por ejemplo los proveedores. Una vez definidos los contextos y
aislados un grupo de servicios de otros podemos publicar la
funcionalidad de estos a través de REST. Una vez que tengamos
nuestros servicios agrupados de esta forma los convertiremos en
aplicaciones independientes. Estas aplicaciones se pueden
desplegar en un contenedor de forma totalmente independiente.
Al ser cada microservicio independiente tenemos varias ventajas.
Primero es mas facil para los desarrolladores hacerse con ellos
ya que son relativamente “pequefios” y faciles de abordar. 2°

8.2.6 Servicios cloud

8.2.6.1 AWS: “Amazon Web Services (AWS) es la plataforma en la nube
mas adoptada y completa en el mundo, que ofrece mas de 200
servicios integrales de centros de datos a nivel global. Millones de
clientes, incluso las empresas emergentes que crecen mas rapido,
las compafiias mas grandes y los organismos gubernamentales
lideres, estan usando AWS para reducir los costos, aumentar su
agilidad e innovar de forma mas rapida”?. Esta plataforma de nube
nos permitird tener nuestro API desplegado en el servidor tomcat y
expuesto, facilitando el acceso a la informacion necesaria para el
optimo funcionamiento de la aplicacion movil.

8.2.6.2 EC2: “Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) proporciona
capacidad de Computacion escalable en la nube de Amazon Web
Services (AWS). El uso de Amazon EC2 elimina la necesidad de
invertir inicialmente en hardware, de manera que puede desarrollar
e implementar aplicaciones en menos tiempo. Puede usar Amazon
EC2 para lanzar tantos servidores virtuales como necesite,
configurar la seguridad y las redes y administrar el
almacenamiento. Amazon EC2 le permite escalar hacia arriba o
hacia abajo para controlar cambios en los requisitos o picos de
popularidad, con lo que se reduce la necesidad de prever el

20 DE ZUNIGA, Fernan Garcia. Arquitectura de software: descubre en qué consiste | Arsys.
Blog de arsys.es [pagina web]. (2, marzo, 2020). [Consultado el 24, septiembre, 2021].
Disponible en Internet: <https://www.arsys.es/blog/arquitectura-software>.

2L AWS. ¢ Qué es AWS? Amazon Web Services, Inc. [pagina web]. (2021). [Consultado el
16, septiembre, 2021]. Disponible en Internet: <https://aws.amazon.com/es/what-is-aws/>.
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trafico”?. EC2 nos permite tener el servidor Tomcat y el motor
PostgreSQL funcionando sin necesidad de servidores fisicos,
ademas de estar disponibles y en linea para cumplir con nuestras
necesidades, y en caso de aumentar el trafico de la aplicacion
podra soportarlo aumentando los recursos del servidor virtual.

8.2.7 Base de datos

8.2.7.1 PostgreSQL: “es un sistema de cddigo abierto de administracién
de bases de datos del tipo relacional, aunque también es posible
ejecutar consultas que sean no relaciones. En este sistema, las
consultas relacionales se basan en SQL, mientras que las no
relacionales hacen uso de JSON"23, Este motor de base de datos
soportara la data de la aplicacion mévil, al ser de codigo abierto y
gratuito nos permite tener un buen soporte en linea, ademas de
gran cantidad de informaciéon de como administrar y usar
PostgreSQL.

8.2.8 Ubicacion

8.2.8.1 Google Maps: “Es una herramienta de busqueda de ubicaciones
gue permite localizar un punto concreto, calcular rutas, encontrar
los lugares de interés mas cercanos o ver la apariencia de un lugar
a pie de calle a través de Google Street View. Fue desarrollada en
2005, inicialmente para Internet Explorer y Mozilla Firefox en PC.
Sin embargo, su uso se ha generalizado de la mano de los
Smartphone y ha sido entonces cuando ha pasado a convertirse
en un elemento fundamental para hacer SEO local”?*. Google maps
se encargara de mostrar los mapas y las ubicaciones de los
compaferos motociclistas, proporcionando funciones de
posicionamiento para los usuarios de la aplicacion.

22 AWS. ¢, Que es Amazon EC2? - Amazon Elastic Compute Cloud. Aws [pagina web].
(2022). [Consultado el 17, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://docs.aws.amazon.com/es_es/AWSEC2/latest/UserGuide/concepts.html>.

28 BORGES, Santiago. ¢Qué es PostgreSQL? - Para qué sirve, Caracteristicas e
Instalacion. Infranetworking [pagina web]. (19, noviembre, 2019). [Consultado el 28,
septiembre, 2021]. Disponible en Internet: <https://blog.infranetworking.com/servidor-
postgresql/>.

24 ARIMETRICS. Qué es Google Maps - Definicion, significado y ejemplos. Arimetrics
[pagina web]. (2022). [Consultado el 10, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://www.arimetrics.com/glosario-digital/google-maps>.
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8.2.8.2

Sigfox: “Es una red de conectividad celular a nivel mundial
enfocada para el Internet de las cosas (I0T: Internet of things). Esta
red esta disefiada para comunicaciones de baja velocidad
permitiendo reducir los costes y el consumo de energia de los
dispositivos conectados. Ademas, aparte de ser de baja velocidad,
la comunicacién también se basa en una banda muy estrecha, lo
gue permite a los dispositivos tener un alto poder de penetracion a
obstaculos, facilitando la comunicacion a grandes distancias,
incluso en suelo urbano”. También existen otras tecnologias para
desarrollar soluciones IOT como es Lorawan.

8.2.9 Notificacién

8.2.9.1

8.2.9.2

Firebase: “Se trata de una plataforma movil creada por Google,
cuya principal funcién es desarrollar y facilitar la creacion de apps
de elevada calidad de una forma rapida, con el fin de que se pueda
aumentar la base de usuarios y ganar mas dinero. La plataforma
esta subida en la nube y estd disponible para diferentes
plataformas como iOS, Android y web. Contiene diversas funciones
para que cualquier desarrollador pueda combinar y adaptar la
plataforma a medida de sus necesidades. Firebase se inicio
cuando Google la compré en 2014, y seguidamente la fue
mejorando mediante la compra del equipo de Divshot™®. Esta
plataforma tendra la responsabilidad de notificar a los demas
miembros del viaje en la aplicacién de los diferentes mensajes
enviados, ya bien sean simples alertar o notificaciones de
emergencia generadas por los usuarios.

Hablame: Es un servicio de mensajeria de texto, expone un API de
consumo que permite enviar mensajes de texto masivos a equipos
moviles de diferentes operadores a cualquier parte de Colombia.?’

25 DSET. Sigfox. Productos loT [pagina web]. (2022). [Consultado el 24, noviembre, 2021].
Disponible en Internet: <http://productos-iot.com/sigfox-3/>.

26 PEREZ CARDONA, MANUEL. Firebase, qué es y para qué sirve la plataforma de
Google. Thinking for Innovation [pagina web]. (14, octubre, 2016). [Consultado el 17,
noviembre, 2021]. Disponible en Internet: <https://www.iebschool.com/blog/firebase-que-
es-para-gue-sirve-la-plataforma-desarroladores-google-seo-sem/>.

2 HABLAME. Hablame Colombia - Voz, Datos y Video. Hablame Colombia [pagina web].
(2022). [Consultado el 9, junio, 2022]. Disponible en Internet: <https://www.hablame.co/>.
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9. METODOLOGIA

9.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La metodologia investigativa que usaremos es la cuantitativa. En donde se
presentaran los antecedentes, experiencias y testimonios que nos sirvieron
como base para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

La metodologia de investigacion cuantitativa hace uso de métodos y técnicas
estadisticas para poder conocer los aspectos mas relevantes del objeto de

estudio.

Los métodos y técnicas de los cuales haremos uso para la investigacion son:

Métodos Técnicas
Encuestas Cuestionarios
Experiencias Recopilacion de datos
Testimonios Andlisis de contenidos y
herramientas existentes.

Tabla 1: Caracteristicas metodologia investigativa

Las caracteristicas mayor utilidad para este proyecto son:

e En la metodologia investigativa se tiende a adoptar un enfoque
estructurado para estudiar el fenomeno, siendo esta estructura
consecuente con gran parte de las técnicas utilizadas para recoger la
informacion.

e Posibilita inferir los hallazgos de la investigacién en poblaciones mas
grandes, esto es, permite la generalizacion estadistica de los resultados.??

28 AZUERO AZUERO, Angel Enrique. Significatividad del marco metodolégico en el
desarrollo de proyectos de investigacion | Azuero Azuero | Revista Arbitrada
Interdisciplinaria Koinonia. Fundacién Koinonia [pagina web]. (12, noviembre, 2018).
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9.1.1 Estadisticas

Para el estudio de viabilidad del proyecto, se realiz6 la siguiente
encuesta haciendo uso de la herramienta “Formularios” de Google:

Encuesta de proyecto de grado
- Comunicacion durante viajes en moto -
Moto viaje

Encuesta de conocimiento de condiciones de comunicacion para viajes en moto

¢Tiene usted moto? *

¢Planifica usted los visjes con sus compafieros antes de realizarlos? *
¢Cuéntas veces al mes participa en rodadas? *

si

O o
P O N
02
. Q malvez
O3
O«
O s £Qué método de comunicacion utilizan durante las rodadas? *
O o
O QO chat

O Uamadas

A
Con cudntas personas asiste a las rodadas? O Ot
O
02 En caso de emergencia, ;como se le notifica a sus compaieros?
O3 O chat
O y a
O QO Uamadas
Os O oo
Q owe

Situviera una opcién que le permitiera comunicarse mas facil y conocer la

Qué tan largas son sus rodadas? * localizacién de sus compafieros de viaje, ;la usaria?
¢ sus s

~ O

O 10-30 kilometros Osi

. o)

O 30-100 kilometros O Mo
O Talvez

QO 100- 300 kilometros

O owo

llustracion 1: Encuesta de viabilidad

9.1.2 Resultados encuesta:

La encuesta estuvo disponible para responder durante 2 semanas y
se registraron 105 respuestas.
A continuacion se muestran los resultados de cada pregunta.

[Consultado el 1, octubre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://[fundacionkoinonia.com.ve/ojs/index.php/revistakoinonia/article/view/274/html>.
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e Esta pregunta tiene como fin identificar si los encuestados hacen parte del
grupo objetivo al cuél se quiere enfocar la funcionalidad de la aplicacion:

¢ Tiene usted moto?
105 respuestas

® si
® No

llustracion 2: Resultados pregunta 1

e [Esta pregunta tiene como fin obtener un promedio de viajes por mes,
para poder estimar la frecuencia de uso que tendria la aplicacion:

¢Cudntas veces al mes participa en rodadas?
105 respuestas

01
®:2

o3
@
28,6% _—— o5

@ Hago rodadas personales porque mi
trabajo no me me permite compartir m...

@ Muy poco
@ 2o 3 por afio
@ No salgo

llustracion 3: Resultados pregunta 2

e Esta pregunta tiene como fin conocer el promedio de personas que
conforman grupos de viajes:

¢Con cuantas personas asiste a las rodadas?
105 respuestas

o1
@2
@3
@4
_ @5

® 15

® 20

® Masde 5
13V

llustracion 4: Resultados pregunta 3
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e Esta pregunta tiene como fin el poder determinar las distancias que
pueden recorrerse en un viaje:

¢Qué tan largas son sus rodadas?

105 respuestas
@ 10 - 30 kilometros
@ 30 - 100 kilometros
@ 100 - 300 kilometros
@ mas de 300
44,8% = @ Mas de 500 km

@ No salgo
@ 1000 km

llustracion 5: Resultados pregunta 4

o Esta pregunta tiene como fin identificar si los viajes en grupo cuentan
con una planeacién previa a su ejecucion:

¢Planifica usted los viajes con sus comparieros antes de realizarlos?
105 respuestas

® si
® No

' @ Tal vez

llustracion 6: Resultados pregunta 5

e Esta pregunta tiene como fin identificar los medios de comunicacion
usados durante los viajes:

¢ Qué método de comunicacion utilizan durante las rodadas?
105 respuestas

@® Chat

ﬂ///é -

@ Intercomunicador
@ Sefias manuales
@ intercomunicador
® Presencial

113V
llustracion 7: Resultados pregunta 6
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e Esta pregunta tiene como fin conocer la forma en la que se comunican
las emergencias e imprevistos que ocurren durante los viajes:

En caso de emergencia, ;como se le notifica a sus compafieros?
104 respuestas

@ Chat

® Liamadas
Mensajes

@ Chaty llamadas

@ Presencialmente

@ En persona

@ Llamada telefénica

@ Vamos en carro, nos comunicamos en...

17V
llustracion 8: Resultados pregunta 7

e [Esta pregunta tiene como fin identificar si los motoviajeros estarian
dispuestos a usar la aplicacion desarrollada durante sus recorridos:

Si tuviera una opcién que le permitiera comunicarse mas facil y conocer la localizacién de sus
compafieros de viaje, ;la usaria?
105 respuestas

® si
® No

@ Tal vez

llustracion 9: Resultados pregunta 8

9.1.3 Analisis de los resultados de la encuesta:
e Un gran porcentaje de los encuestados estarian dispuestos a
usar la propuesta de aplicacién que se pretende desarrollar.
e EI 86.6% de los encuestados prefieren hacer viajes en grupo.
e En promedio, los encuestados realizan 2 viajes por mes.
¢ El medio méas usado para informar de algun incidente durante
el viaje son las llamadas telefénicas.
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9.2 METODOLOGIA DE PROYECTO

Para el desarrollo del proyecto se va a hacer uso de la metodologia de trabajo
Scrum.

Scrum es un marco dentro del cual las personas pueden abordar problemas
adaptativos complejos, mientras entregan productos de manera productiva y
creativa del mas alto valor posible.?®

Scrum se compone de unos eventos, los cuales tienen la funcionalidad de
fomentar un orden, regularidad y minimizar la necesidad de reuniones. Estos son
los eventos definidos:

e Sprint: Son eventos de longitud fija de un mes o menos para crear
consistencia. Un nuevo Sprint comienza inmediatamente después de la
conclusién del Sprint anterior.

e Planificacion Sprint: Es el disefio del trabajo que se realizara para el
Sprint.

e Scrum diario: Su proposito es revisar el estado del progreso hacia el
Objetivo Sprint.

e Revisidon de Sprint: En este evento se inspecciona el resultado del Sprint
y se determinan futuras adaptaciones.

e Retrospectiva Sprint: Se deben planificar formas de aumentar la calidad y
la eficacia para los siguientes ciclos sprint.

29 PROYECTOSAGILES. Qué es SCRUM. Proyectos Agiles [pagina web]. (2022).
[Consultado el 16, septiembre, 2021]. Disponible en Internet:
<https://proyectosagiles.org/que-es-scrum/>.
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10.FACTIBILIDAD

10.1 FACTIBILIDAD ECONOMICA

Este proyecto es econdmicamente factible, teniendo en cuenta los pocos
recursos que se requieren para poder ejecutarlo, los cuales son dos equipos de
trabajo, asesorias de los tutores del proyecto, acceso a internet y pago de los
proveedores de los servicios en la nube.

En las tablas relacionadas a continuacion se describe dicha factibilidad,
identificando los costos de hardware, software, servicios tecnologicos y recursos
humanos necesarios para la realizacion del proyecto de investigacion que se
propone.

Se dividi6 en tres aspectos: planeacion, desarrollo y otros recursos.

La distincion de los recursos de planeacion se presenta en la Tabla 1 Factibilidad
de Planeacion:

Planeaciéon

Asesoria por parte del
Asesorias  |tutor $100.000 10| $1.000.000
Planeacion del
Planeaciéon |proyecto $22.000 60| $1.320.000
Total $2.320.000

Tabla 2: Factibilidad de Planeacién

A continuacién, en la Tabla 2 se presentaran los gastos correspondientes al
desarrollo del proyecto:

Desarrollo

Estructuracio
ny desarrollo
Base de |de base de | $35.00
datos |datos. 0| 15 10 2 $945.000
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Desarrollo de
los
microservicio

Desarrol |s necesarios

lo para la légica

microser [de la $32.00

vicios |aplicacion. 0| 120| 100{ 100/ 100|100| 100/%$19.840.000
Desarrollo de
la aplicacion

Desarrol |movil para

lo dispositivos

aplicacié|méviles $32.00

n movil |Android. 0| 120/ 100( 100/ 100| 100( 100{%$19.840.000
Desarrollo de

Desarrol |la aplicacion

lo web para

aplicacié|hacer el $25.00

nweb |seguimiento. 0 0 0/ 20/ 20| 40| 40| $3.000.000
Implementar
el espacio en

Ambient |AWS para la

een base de

AWS de |datos que

base de |usara la

datos |aplicacion. $168| 100 100, 100/ 100|100/ 100/ $100.608

Ambient [Implementar

e en el espacio en

AWS AWS para los

para microservicio

microser|s que usara

vicios |la aplicaciéon. | $305 0 0| 100/ 100|100/ 100f $121.948

Espacio |Valor del

en AWS |espacio en

para AWS para la

base de |base de

datos |datos. $305 0 0| 100/ 100|100/ 100| $121.948

Espacio |Valor del

AWS espacio en

para los |AWS para los

microser |microservicio

vicios |s. $3.087 0 0| 100/ 100/ 100| 100| $1.234.744
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| [ [ [ [ | [Total [$45.204.248

Tabla 3: Factibilidad Econémica Desarrollo

Adicionalmente se muestran los gastos adicionales en la Tabla 3 que seran
cubiertos por los desarrolladores del proyecto:

Otros

Actividad _ [Descripcin  |valor  |Cantidad |Total
Equipos de computo

Equipos necesarios para el

computo desarrollo del proyecto $5.000.000 2| $10.000.000
Escritorios necesarios
para el desarrollo del

Escritorio proyecto $150.000 2 $300.000
Pantalla auxiliar para el

Pantalla desarrollador $450.000 2 $900.000

Teclado y Teclado y mouse auxiliar

mouse para el desarrollador $50.000 2 $100.000
Internet necesario para el

Internet desarrollo del proyecto $80.000 12 $960.000
Sillas para los

Sillas desarrolladores $220.000 2 $440.000

Licencias Licencias para los equipos

Windows de computo $85.000 2 $170.000

Total $12.870.000

Tabla 4: Otros Gastos

En la tabla 4 se muestra el total de los gastos necesarios para el desarrollo del
proyecto:

Planeacioén $2.320.000
Desarrollo $45.204.248
Otros $12.870.000
Total $60.394.248

Tabla 5: Total Gastos
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11.CRONOGRAMA

Aclaracion:
Se ajustan las fechas del desarrollo del proyecto de acuerdo con la fecha de

aprobacion de este, que fue en el mes de marzo de 2022 y antes tenia como
fecha de inicio noviembre de 2021.

F
Hoy
marzo }nm 1m:a)':\ (Junio ijulu‘. lﬁgn‘:"o
Levantamient Creadién delas  Creadon y desamollo de microsesnvicios Fin
1,/08/22
mar /0022 - mard2O3/22-  wie 15/04722 - mar 90422 mié 31/08/22
Creacdn Creanion app mévil
lun lun 250422 - vie 26/06/22
hnpleme Implementacion y ptueba‘
mar lun 2507722 - mié 51,\:&2#

llustracion 10: Cronograma

~ MNombre de tarea -

Durscién + Comienzo | Fin || 0 ! L 1
Levantamiento de requerimientos 1Sdias  mar1f03/22  lun21/03/22 | B 3

Creacién de las historias usuario 18 dias mar22/03/22 jue 14/04/22 i )

Creaciéndelabasede datosparala  12dias  1un28/03/22 mar12/08/22 [ ':‘ll

aplicacion

Creaciény desarrollo Ge microservicios  83dias  vie15/04/22 | mar9/08/22 [ i

Creacién app movil 90dias  lun25/08/22 vie 26/08/22 R

Implementacion y configuracionde  10dias  mar17/05/22  lun 30/05/22 [

servicios en AWS
Implementacion y pruebas del sistema 28 dias 1un 25/07/22  mié 31/08/22

llustracién 11: Actividades
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12.DESARROLLO PROYECTO

12.1 ARQUITECTURA DE LA INFRAESTRUCTURA

Para el desarrollo del problema propuesto se requiere de una
infraestructura capaz de soportar las comunicaciones y el
almacenamiento de los datos que la aplicacion necesita para su
funcionamiento.

En pro de generar una arquitectura e infraestructura seguras, confiables y
escalables se determind que el mejor aliado es AWS; el cual nos permite
crear los espacios necesarios para instalar el software requerido y
decidido para el correcto funcionamiento.

AWS brinda servicios que nos permiten:
e Almacenar los datos generados por y para la aplicacion, al
mismo tiempo que nos permite respaldarlos en diferentes

unidades de almacenamiento.

e Comunicar los diferentes componentes de forma segura,
garantizando una alta disponibilidad de los servicios.

e Configurar y monitorear de forma facil y eficaz el sistema,
desde cualquier lugar en cualquier momento.

e Escalar de forma vertical el sistema cuando se incremente

la concurrencia, aumentado los recursos fisicos disponibles
para cada servidor.
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La arquitectura de la solucién se ilustra en el siguiente diagrama:

————— Servicio
% hablame -
Usuario aplicacion mévil
Servicio
Firebase

/R Balanceador de carga! VPC

1
! 1
| Reglas Firewall | '

1

. 1
! 1
! 1
! 1
{ 1 EC2 s3
! 1
- - >
LI 1
: g Micro servicio 1 DB DB Backup
| moto-viaje 3 moto-viaie
v 1
! 1
: Servidor aplicacion 3 .
i : Servidor DB Bucket backup DB
_______________________

llustracion 12: Diagrama arquitectura solucion

12.1.1 Base de datos

La base de datos esta implementada en un motor PostgreSQL, y a su
vez alojada en un servidor Linux. Este servidor esta instalado en un
servicio EC2 de AWS y cuenta con una conexion a la red que permite
la comunicacién con el servidor de aplicaciones por medio de
credenciales.

12.1.1.1 Seguridad en la base de datos

A la base de datos solo se puede acceder por medio de
credenciales y el Unico componente que podra crear o modificar
los datos de la misma es el micro servicio.

Como medida de precaucion para garantizar la integridad de los
datos, la contrasefia del usuario esta cifrada, usando la libreria
crypto de spring boot; solo el usuario conocera su contrasefia, ya
gue la aplicacion mévil envia los datos cifrados hacia el servidor
de aplicaciones, que a su vez vuelve a cifrar la contrasefa para
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12.1.1.2

que asi este acorde con la que se encuentra almacenada en la
base de datos.

Seguridad de los datos

Para asegurar que los datos estén respaldados y en caso de un
problema no exista perdida de informacion se creé un bucket para
almacenar los respaldos de la base de datos, este se ejecutara
inicialmente una vez al dia, y a medida que se incremente la
cantidad de data, se reducira el tiempo entre los intervalos del
respaldo.

12.1.2 Servidor de aplicaciones

12.1.2.1

El micro servicio esta corriendo en un servidor de aplicaciones
Tomcat 9, este esta contenido en un servicio EC2 de AWS.
Permitira desplegar el codigo JAVA, compilado en un WAR.

El micro servicio sirve de puente l6gico entre la base de datos, los
diferentes componentes externos como el generador de
notificaciones push (Firebase) o el servicio de mensajes de texto
(Hablame) y la aplicacion movil; Ademas de cifrar los datos
usados para la comunicacion entre la aplicacion movil y la base
de datos enviados por medio de los métodos de peticion HTTP.

Seguridad en el servidor de aplicaciones

El servidor de aplicaciones cuenta con las siguientes reglas de
firewall:

e Reglas IPV4:
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IPv4 Firewall @

Create rules to open ports to the internet, or to a specific IPv4 address or range.

Learn more about firewall rules [

+ Add rule

¥
SSH TCP 22 7 J
HTTP TCP 80 @ U
Custom TCP 8080 @ U

llustracion 13: Reglas de firewall IPV4

e Reglas IPV6:

IPv6 firewall 2

Create rules to open ports to the internet, or to a specific IPv6 address or range.

Learn more about firewall rules [3

+ Add rule

SSH TCP 22 @ U
HTTP TCP 80 V]
Custom TCP 8080 ]

llustracion 14: Reglas de firewall IPV6

Estas reglas se encargan de controlar los accesos al servidor,
como por ejemplo el acceso por SSH para la administracion, el
acceso por HTPP para las peticiones del micro servicio, y el
acceso TCP para la administracion y despliegue en el servidor
Tomcat.

Para administrarlo se requiere de credenciales de AWS asi como
de una llave privada de acceso que solo tienen el propietario de la
cuenta de AWS.

12.1.3 Arquitectura CLOUD AWS

Para la solucion se plantea un esquema de arquitectura
implementado en AWS de la siguiente forma:
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/
/

AWS

VPC

Ip Elastica
Subnet 1

R Subnet 2

Balanceador
de Carga

i

) EC2 |
Micro servicios

S

N

L

i

EC2

Base de Datos

N

— e — — — —

, Q92.168.1.0/24J
M92.168.0.0/24 ) J

E;

S3 Bucket
Backup DB

J

llustracion 15: Diagrama arquitectura CLOUD AWS

En AWS esta alojado el micro servicio, la base de datos y los
respaldos de los datos.

Para que el sistema tenga una alta disponibilidad y sea estable se
estructuré de la siguiente manera:
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e VPC: Comunica las subredes creadas para contener los
diferentes servidores; a su vez que provee y controla la
conexion a la red externa.

e |P elastica: Nos provee el rango de IP disponibles para la
asignacion de las instancias del micro servicio.

e Subnet 1: Contiene el grupo de maquinas del micro
servicio, al estar dentro de la VPC tiene conexiéon con la
subnet 2.

e Balanceador de carga: Se encarga de distribuir las
peticiones a las diferentes instancias creadas del micro
servicio. Cuando se detecta un uso de CPU superior o
igual al 60%, se crea una nueva instancia de micro servicio
(hasta 5), para atender las solicitudes, logrando un
escalamiento horizontal automatico.

e Subnet 2: Contiene el servidor de base de datos, al estar
dentro de la VPC tiene conexion con la subnet 1.

e Bucket DB: Almacena cada 12 horas una copia exacta del
servidor de base de datos (AMI), permitiendo en caso de
ser necesario una rapida recuperacion ante errores o
desastres.

12.1.3.1 Seguridad en el servicio de AWS

Para configurar y administrar todo el sistema antes descrito
necesitamos conectarnos a la consola de administracion de AWS,
con las credenciales asignadas a nuestra cuenta privada.

Por medio de un acceso SSH, para el cual se necesitan una llave
y credenciales de usuario, se puede acceder a la consola de
administracion de cada servidor, para administrarlo a nivel de
sistema operativo.
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12.2 DESARROLLO DEL SOFTWARE

12.2.1 ARQUITECTURA DE SOFTWARE

Dirijase al anexo 1 - Arquitectura de software moto viaje

12.2.2 API MOTO VIAJE

Dirijase al Anexo 2 - APl moto viaje

12.2.3 MANUAL DE INSTALACION

Dirijase al Anexo 3 - Manual de instalacion

12.3 PROBLEMAS ENCONTRADOS

A continuacién se detallaran los problemas encontrados durante las fases
de planeacion y desarrollo del proyecto, y del uso de la aplicacion y cémo
se solucionaron:

12.3.1 Desarrollo del proyecto

La seguridad de las comunicaciones:

Al momento de comunicar la aplicacion con el micro servicio nos
encontramos con que los datos podian ser interceptados facilmente
debido a que no viajan por un medio seguro. Para resolver esto,
implementamos un sistema de cifrado AES con modo de operacién
ECB y esquema de relleno PKCS5 de 128 bits, que hace uso de
llaves privadas para cifrar todas las entradas y salidas de datos
tanto de la aplicacion como del micro servicio.

Escalabilidad de la infraestructura:

Se debe garantizar que el sistema tenga una alta disponibilidad y
soporte el alto trafico que pudiera llegar a tener. Para dar solucion
a esto se implementé un balanceador de carga con reglas de
replicacion automética de hasta 5 instancias de micro servicio, una
vez se alcance un 60% de uso de CPU.
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12.3.2 Uso de la aplicacioén

Disponibilidad de la red movil:

Para poder usar la aplicacion se debe contar con una conexion a
internet constante, la cual debe ser provista por el usuario de la
aplicacion. Si la aplicacion llega a perder la conexion a internet, a
los demas miembros del viaje se les mostrara la Ultima ubicacién
que se envio.

Recursos de hardware:

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion se necesita
acceder el sensor de GPS del dispositivo. Si no se le dan permisos
de uso o si no se tiene el hardware de GPS la aplicacion no
permitir ser usada.

Compatibilidad de dispositivos:
La aplicacion fue desarrollada usando el framework lonic, el cual
permite el desarrollo de aplicaciones hibridas para los sistemas

operativos Android y iOS, pero por limitaciones econémicas no
pudo ser probada en dispositivos con iOS.

39



13.RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacion se relacionan los resultados obtenidos del desarrollo del
proyecto:

13.1 PRUEBAS APLICACION

13.1.1 Registro nuevo usuario e inicio de sesion:

Se registra un nuevo usuario en la aplicacion.

1:14PMO Bl = - 8:27PME Bl = @ 8:27PME pgCn]
© |
MOtO \ =/ Moto viajero / Moto viajero
viajero
j Nombre(s) Nombre(s)
Prueba Prueba
Apellido(s) Apellido(s)
Probando Probando
Usuario Usuario Neliado
UserPrueba UserF
. Exito
Clave Correo Electrénico Ccmo‘ )
prueba@prueba.com prueb

by

¢Olvidé la clave?
Clave

Volver al inicio de sesién Volver al inicio de sesion

llustracion 16: Registro de usuario
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8:28PMT

Usuario
prueba@prueba.com

Iniciar Sesién

iNo tiene cuenta? Registrese

llustracion 17: Inicio de sesiéon

Se evidencia que se crea el usuario “prueba@prueba.com” y que puede iniciar
sesion correctamente.

13.1.2 Creacion de grupos

Se crea un nuevo grupo y se asocian miembros al mismo.
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8:30 PMO B il & ] 8:28PMO B il & : 8:30PMO

&« Nuevo Grupo prueba 1

Nombre
prueba 1

Fecha Final

08/08/2024

ez

268MK7
Fecha final 08-08-2024

oo

Salir

Entrar a Grupo X &« Grupos Mis Grupos

Leer QR

Miembro

Escriba el cédigo del grupo
Entrar A Grupo

Nuevo Grupo

{3 | Datos delmapa | 50m L—1 | Condiciones del Servicio ondici i {3 | Datos del mapa | 50m L—1 | Condiciones del Servicio

BE ! © Se ha asociado al grupo exitosamente BE ! ©

Menu Al Refrescar Mend Alerta Refrescar

llustracion 19: Asociar miembro al grupo

Se evidencia la creacion del nuevo grupo “prueba 1” y se muestra el
ingreso de moto viajeros al grupo.
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13.1.3 Crear viaje y asociar miembros al viaje
Se crea un nuevo viaje y se le asocian viajeros.

8:37PM© 8:37PM© 3. ! 8:38PMO

Viajes

Nuevo Viaje

prueba 1 ~

Destino
sopo

Fecha Inicial
01/10/2022
prueba 1 Fecha Final

02/10/2022

CANCELAR ACEPTAR

o0
oo

8:33PM©® il 8:38PM® u 8:38PM©®

& Viaje a sopo &< Asociar miembr... X < Asociar miembr... X

Destino: sopo Usuario 2 Prueba (usuario2) ~

Inicio: 01-10-2022 @

¢Es lider? ¢Es lider?

Prueba Probando Lider Prueba Probando

Fin: 02-10-2022

Estado: POR INICIAR

Grupo: prueba 1

Iniciar

llustracion 21: Asociar viajero
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Se evidencia la creacion del nuevo viaje a Sopo y la asociacién del moto
viajero “Usuario prueba 2”.

13.1.4 Viaje

Se inicia el viaje, se envian notificaciones durante el viaje y se termina el
mismo.

8:39PME 8:44PMO X% 3 il B @D 8:44PMO £

Viaje a sopo ACTIVO

Mis Viajes

¢Esta seguro que desea
cambiar el estado del viaje
sopo a activo?

Googd
Dstchn E5 | Datos de mapas ©2022 Google | 50 m L | Té

&5 | Datos de mapas ©2022 Google | 20 m ki | Términos de uso

llustracion 22: Iniciar viaje
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8:46 PMO X

Viaje a sopo ACTIVO

847 M X 8:47PMO X

% Viaje a sopo ACTIVO
Alerta de emergencia

Cancelar

Tipa:da NOTIFICACION -
alerta

Mensaje
J Paremos a descansar{

19/50 Cooglz 8 | Datos de mapas ©2022 | 20 m L | Términos de uso

?

llustracion 23: Envio de notificaciones

8:54PMO X

Alerta de emergencia

iEsta seguro que desea
cambiar el estado del viaje
sopo a terminado?

La alerta se enviara en m

Personalizar Alerta

llustracion 24: Envio de alerta y terminacion del viaje
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Se evidencia el inicio del viaje, el envio de notificaciones, envio de alerta,
ubicacién de miembros y terminacion del viaje.

13.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Del desarrollo del proyecto podemos decir que:

e Se logro implementar una arquitectura distribuida, de alta
disponibilidad, robusta, segura y facilmente escalable que puede
ser accedida desde cualquier lugar con una conexion a internet.

e Se configurd un sistema de respaldo de servidores periddico y un
escalamiento automatico cuando la plataforma detecta un alto
trafico de usuarios para garantizar el servicio.

e Se pudo establecer una comunicacion segura entre el micro
servicio y la aplicacion, garantizando asi una transferencia de datos
confiable y protegida ante cualquier intento de modificacién no
autorizada.

e Se realiz6 un disefio de la aplicacion intuitivo y amigable con el
usuario para poder hacer uso de las funcionalidades sin

dificultades.

e Se consigui6 desarrollar el sistema cumpliendo con los alcances
propuestos.
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14.IMPACTOS

e Permitir la comunicacién oportuna entre motoviajeros, haciendo que sea
seguro y confiable realizar esta actividad.

e Facilitar el acceso a tecnologias de ubicacion en tiempo real a personas
gue no poseen los recursos o conocimientos para instalar equipos de
rastreo en sus motos.

e Disminuir los problemas de seguridad y comunicacion de los
motoviajeros, permitiéndoles en caso de una emergencia, accidente o
eventualidad notificar su estado o informar de alguna anomalia como
caidas, robos, inconvenientes mecanicos o simples paradas necesarias.
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15. TRABAJO FUTURO

A continuacion se plantean algunas caracteristicas de la solucidon que se
podrian implementar en un futuro:

e Solucion de bugs.
Como en cualquier proyecto de software, la aplicacion puede tener
bugs no identificados que se detectaran a medida que se masifique
Su uso.

e Buscador de sitios de destino:

Cuando se crea un viaje, permitir elegir el destino ubicandolo en un
mapa.

e Generar la version para iOS:
Aunqgue la aplicacion se desarrollé para Android y iOS, no se
desplego la aplicacion en iOS debido a que se requiere una licencia
de desarrollador que tiene un costo de $99 USD por afio.

e Seguimiento web:

Para que una persona pueda ver la ubicacién de algun moto viajero
desde un navegador web.

¢ Implementacion de estadisticas de uso y de viaje:

Para poder mostrarle informacion de interés a los usuarios, por
ejemplo: Distancia recorrida, destinos mas visitados, entre otros.

e Infraestructura:
A medida que se incrementen los usuarios de la aplicacién sera

necesario aumentar las caracteristicas de hardware y
configuraciones del sistema.
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16.CONCLUSIONES

El prototipo de aplicacion se desarroll6 de forma tal que permite notificar
de manera eficiente, a los miembros de un grupo, en caso de
presentarse algun evento imprevisto o que requiera de atencion
inmediata.

Dentro del prototipo se cuenta con moédulos que permiten registrar
usuarios, iniciar sesion y poder monitorear la ubicacion de los miembros
de un viaje, entre otro.

Se hace uso de diferentes tecnologias que permiten la comunicacion en
tiempo real entre los usuarios de la aplicacién, tales como Firebase y el
API desarrollado para el prototipo de aplicacion.

La ubicacion de los usuarios del prototipo de aplicacién se puede
visualizar en un mapa provisto por la tecnologia de Google maps, asi
mismo, cuando se presenta un evento imprevisto, también se muestra la
posicion geogréfica del usuario que sufre del imprevisto.

El API del prototipo de aplicacion se logré desplegar de manera
satisfactoria haciendo uso de tecnologias cloud, especificamente
Amazon Web Services, que permiten una alta disponibilidad y
recuperacion ante desastres para garantizar el uso correcto del software
desarrollado en este documento.
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1. ARQUITECTURA APLICACION MOTO VIAJE

Para la aplicacidbn moto-viaje se define una arquitectura orientada a micro
servicios. Esta arquitectura al ser abierta y escalable nos permite un desarrollo
mas rapido y una manutencion mas eficiente de las aplicaciones al separar los
modelos de negocio de nuestro sistema.

Microservice i "
croservice

Microservice Microservice Microservice

Monolithic Architecture Microservice Architecture

llustracion 1: Arquitectura orientada a micro servicios

1.1. DIAGRAMA DE COMPONENTES
Para el proyecto moto-viaje se definen los siguientes componentes:
e Aplicacion movil

o API
e Base de datos

L Hierro, O., Gil, S., & Anguiano, |. (04 de Marzo de 2021). Blog de Hiberus Tecnologia. Obtenido
de Blog de Hiberus Tecnologia: https://www.hiberus.com/crecemos-contigo/de-una-arquitectura-
tradicional-a-microservicios/



e API'S externos

AFPl-sms
Hablame

APP movil
moto-vigje

APl-menzajes
Fire base

Microservicio
moto-viaje

llustracion 2: Diagrama de componentes

El orquestador de la comunicacion entre los diferentes componentes del proyecto
es el micro servicio moto-viaje, este se encarga de recibir y enviar los datos a los
diferentes actores que intervienen en los procesos.

Consume el api de firebase para enviar los mensajes push de notificacion a las
aplicaciones moviles instaladas.

Solicita el envia de SMS a hablame en caso de ocurrir un problema para el
usuario, consume el api de mensajeria y notifica al contacto de emergencia.

Almacena y consulta la base de datos moto-viaje, donde se alojan los datos de la
aplicacion, tales como, usuarios, grupos, viajes, notificaciones, accesos, e.tc.



1.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA

Tenemos una vista técnica a muy alto nivel de la interactividad de la aplicacion
moto viaje, los componentes que intervienen y la forma en que interactian entre
ellos.

Autorizacion

APP movil i Microservicio
[}
Peticién API
1 = [}
LIStaTS [ ] : = F" Pl mensajes :j
[}
]
No autorizado |
.I
:
]
i Consulta bd e
| . =
|
i
i
i
|
i
| Retomo consulta
|
|
Respueszia API
< =P ? A .

llustracion 3: 1.2 Diagrama de secuencia

1.3.DIAGRAMA DE PAQUETES

El micro servicio usa un patrén de disefio unico (Singleton Design Pattern), que es
el recomendado cuando se trabaja con el framework spring boot.

Este patron indica que las clases solo se instancian una vez y siguen un esquema
de jerarquia predeterminado, teniendo como punto de acceso a la clase la
instancia global creada.



winterfaces

Client Subject

+ doSomethingy)

RealSubject
+ doSomething() + doSomething() X
llustracion 4: Ejemplo de patrén singleton
Moto viaje usa este patrén en sus clases, representada en la estructura de sus
paquetes asi:
— 1 1
s moto.viajeob moto.viaje.remote moto.viaje.security
1 1 ] 1 1 1
moto.viaje »moto.viaje.co y»| moto.viaje.service y»| moto.viaje.serviceimpl »  moto.viaje.dao » moto.viaje.daolmpl
1
—1
B .4 Y moto.viaje.dto
>| moto.viaje.conflg moto.viaje.http.dto moto.viaje.helper

llustracion 5: Diagrama de paquetes

1.4.DIAGRAMA DE CLASES

Dentro de esta paqueteria estan contenidas las clases mas importantes del
componente distribuidas asi:

2 Albano, J. (21 de Abril de 2020). Baeldung. Obtenido de Baeldung: https://baeldung-
cn.com/spring-framework-design-patterns



GroupController

GroupService

DatosMemedicosDao

DatosMedicosDaolmpl

GeneroDao

‘GeneroDaolmpl

GroupServicelmpl

GrupoDao

GruposDaocimpl

TripController

TripService

No onServicelmpl

MsMotoViajeA

oller

NotificationService

GrupoSanguineoDao

GrupoSanguineoDaolmpl

ResourcesController

ResourcesSer

ResourcesService

IntegranteGrupoDao

IntegranteGrupoDaoclmpl

LoginController

TripServicelmpl

UserService

IntegranteViajeDao

IntegranteViajeDaolmpl

UserController

llustracion 6: Diagrama de clases

UserServicelmpl

MensajeDao

MensajeDaolmpl

NotificacionDao

NotificacionDaoimpl

TipoDocumentoDao

TipoDocumentoDaolmpl

UbicacionUsuarioDao

UbicaciénUsuarioDaolmpl

UsuarioDao

UsuarioDaolmpl

ViajeDao

ViajeDaolmpl
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1. DISENO BASE DE DATOS

1.1 MODELADO DE LA BASE DE DATOS

Se debe modelar un esquema de base de datos capaz de soportar los datos
necesarios para la aplicacion moto-viaje.

1.1.1 Usuario
Se debe crear una tabla que soporte los datos del usuario con los
campos:

Identificador

Nombre

Apellidos

Contrasefia

Fecha nacimiento

Identificador del tipo de documento

Numero de documento

Identificador del género

Numero de celular

Verificado

Activo

Fecha de creacion

Usuario

Identificador de Firebase

1.1.2 Contacto de emergencia
Se debe crear una tabla que soporte los datos del contacto de
emergencia relacionado al usuario con los campos:

Identificador

Nombre

Apellido

Teléfono

Identificador del usuario

1.1.3 Datos médicos
Se debe crear una tabla que soporte los datos médicos relacionados al
usuario con los campos:

e I|dentificador
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1.15

1.16

1.1.7

e Identificador del grupo sanguineo
e |dentificador del usuario
e Prescripciones médicas

Genero
Se debe crear una tabla que soporte los géneros relacionados al usuario
con los campos:

e I|dentificador
e Género
e Prefijo (M (Masculino), F(Femenino), O(Otro))

Grupo sanguineo
Se debe crear una tabla que soporte los grupos sanguineos
relacionados al usuario con los campos:

e |dentificador
e Factor Rh

Tipo de documento
Se debe crear una tabla que soporte los tipos de documentos
relacionados al usuario con los campos:

Identificador
Nombre
Cadigo
Prefijo

Ubicacion
Se debe crear una tabla que soporte la ubicacién relacionado al usuario
con los campos:

Identificador
Identificador usuario
Latitud

Longitud

Fecha ubicacion



1.1.8 Grupo de usuarios
Se debe crear una tabla que soporte los grupos de usuarios con los
campos:

Identificador

Nombre

Fecha creacion

Fecha expiracion
Descripcion

Cddigo grupo

Identificador usuario creador

1.1.9 Integrantes grupo
Se debe crear una tabla que relacione los usuarios con los grupos, con
los campos:

Identificador
Identificador usuario
Identificador grupo
Fecha ingreso
Activo

Fecha salida

1.1.10 Viajes grupos
Se debe crear una tabla que soporte los viajes de los grupos con los
campos:

Identificador
Identificador grupo
Destino

Fecha inicio

Fecha fin

Latitud destino

Longitud destino
Identificador estado viaje

1.1.11 Estados de viaje
Se debe crear una tabla que soporte los estados del viaje con los
campos:



e |dentificador
e Estado
e Descripcion

1.1.12 Viajes usuarios
Se debe crear una tabla que relacione los usuarios con los viajes, con
los campos:

Identificador
Identificador viaje
Identificador usuario
Activo

Lider

1.1.13 Notificaciones
Se debe crear una tabla que contenga los datos de las notificaciones
enviadas por los usuarios de la aplicacién, con los campos:

Identificador

Titulo

Mensaje

Latitud

Longitud
Identificador usuario
Identificador viaje
Data

Identificador grupo
Fecha envio
Enviado
Identificador mensaje

1.1.14 Mensajes
Se debe crear una tabla que contenga mensajes genéricos que puedan
ser enviados por el usuario, con los campos:

e Identificador
e Identificador tipo mensaje
e Mensaje



1.1.15 Tipo mensaje
Se debe crear una tabla que contenga los tipos de mensajes que
puedan ser enviados por el usuario, con los campos:

Identificador

e Tipo

1.2

DIAGRAMA DE BASE DE DATOS

El diagrama resultante de la creacion de las tablas es:

B mensaje RBC factor_rh
FF tipe_mensaje T
‘l% id 1
= k-------- 125 id .
123 id_tipo_mensaje R A datos_medicos
REC mensaje PO 123 id
= % =] contacto_emergencia
: id_grupo_sanguineo 135 id
, 123 id_usuario
I e . AEC nombre
B 4 == REC prescripciones .
K \\‘ T rEC apellido
BB notificacion .. ! AEC telefono
14 id 8 grupo s - u;uario 123 id_u#luario
: - . RBC emai
fBC titulo 135 id . -
fpC . . 144 id g
mensaje REC nombre . o
. .
ABC |atitud &) fecha_creacion * REE correo e ‘
#Bc longitud y - - - =0 @ fecha_expiracion * |rec ”Um.b’es L EB ubicacion_usuario
123 id_usuario REC descripcion e R ABC apellidos 135 id
123 id_viaje #ec codigo_grupo T .~ REC clave . -
- - . id_usuario
fih data 123 id_usuario_creador @ fecha nacimiento === ;t d
123id_grupe 7 - 123 id_tipo_documento [~ attu
0 fe;ha envio / ' REC numero_documento AeC langitud
- ’ ! - @) fecha_ubicacion
[+ enviado K ' 123 id_genero -
i -
123 id_mensaje N — .."’ RABC celular e,
fon respuesta_firebase N EB integrante_grupo e [+ verificado ..
F X "
'] .
| ” 1§ id » B activo . - 'l ==] generc
' r . . #) fecha_creacion
' y 123 id_usuarie 14§ id
1 ' . RBC usuario
’ 123 id_grupo
S . . fBC id_firebase REC genero
- vigje #) fecha_ingreso - A8C refiio
[+ activo " ' preny
. ' '
14 id ) fecha_salida | &
L] -
i - s t d I
123id_grupo FR integrante_viaje : Spetoy
REC desting 123id ' 14 id
) fecha_inicio  [-=-o_____ i :
N e 193 1d viai e - - RBC nombre
) fecha_fin Id_vigje ABE codigo
ABE [atitud_destino e - | BB estade_viaje 1231d_usuario aBC prefijo
REC longitud_destino b 1 id [ activo
123 id_estado_viaje i [+ lider
REC estado

B grupo_sanguineo

13id

REC descripcion

llustracion 1: Diagrama base de datos moto viaje



2. APLICACION BACK-END

Para la aplicacion back-end se utilizaron diferentes tecnologias, que permiten la
exposicién de un API de consumo, este sera invocado por la aplicacion moévil y se
encargara de la conexion a la base de datos, asi como de la l6gica de los crud
necesarios y demas procesos y funciones.

Las tecnologias usadas se describen a continuacion:

Spring boot
Java

Swagger

JWT

Java crypto
Apache tomcat

2.1 SEGURIDAD DEL API

Para la seguridad del API, se implementan tres factores que impiden el acceso no
autorizado a la informacion, protegiendo asi los datos de los usuarios adscritos a
la aplicacion movil y asegurando la integridad y la confidencialidad de los mismos.

2.1.1 Login en el API

Como primer factor de seguridad se implementa por medio de la libreria de JIWT
un login en el API; Solo los usuarios registrados en la aplicacion mévil podran
acceder con sus credenciales, usando su usuario y su contrasefia, la cual también
se almacena en la base de datos cifrada para que no sea visible ni entendible.

2.1.2 Cabecera de token en las peticiones

En el segundo factor se solicita una cabecera por cada peticién excepto en el de
login y registro de usuarios, esta contendra un token generado como respuesta del
método de logueo del usuario, al enviarlo correctamente el APl entregara los datos
solicitados.



2.1.3 Cifrado de la data de peticidon y respuesta.

El tercer factor cifra los datos tanto de consumo como de respuesta en una
cadena de tipo Base64. Para poder ver el contenido de esta se debe tener una
llave privada que solo comparten el APl y la aplicacion movil, haciendo imposible
interpretar el contenido de los mensajes compartidos entre los dos puntos de
comunicacion.

Las peticiones enviadas seran del tipo:

"transfer”:"sPZ9+0plppoBlr+tC1t3oHg v QRKZNI jkM50BYDTTEaB] IZ8u7 gdbyLgmlmnpl™

llustracion 2: Cifrado de datos API

Y las respuestas:

Body Cookies Headers Test Results © Status: 200 OK Time: 1489 ms  Size: 826 B

Pretty  Rew  Preview  Visuslze  JSON v T

rGVI3u+FLajKLSTXLOKKUZ
hEiBn] £ IEW27/£5+rxM50s7 29tn

N1 FXCI6TXWGPO2FHYS!
+Hpq-At1b1Cag1LUN
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llustracion 3: Cifrado respuesta datos API

2.2 API

Se exponen los siguientes métodos contenidos en la APl de moto-viaje

2.2.1 Login

2.21.1 Login

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/login
Método: POST

Permite el login de los usuarios de la aplicacion, si es exitoso generara el
token para el consumo de los otros métodos expuestos.



Parametro Tipo Descripcion
password Alfanumérico Contrasefia del usuario

username Alfanumérico Nombre del usuario
Tabla 1: Parametros login

Peticion:
{
"password": "string",
"username": "string"

}

Respuesta:
{
"token": "string",
"bearer": "Bearer",
"username": "string",
"autoAuthorities": [

2.2.1.2 Crear usuario

URL: http:/{ip}:{puerto}/moto-viaje/login/create-user
Método: PUT

Permite crear un usuario nuevo en la aplicacién, responde con los datos del
usuario creado.

Pardmetro Tipo Descripcion

apellidos Alfabético Apellidos del usuario del usuario
clave Alfanumérico Contrasefia del usuario

correo Alfanumérico Correo electrénico del usuario
nombres Alfabético Nombres del usuario

usuario Alfanumeérico Usuario logueado

Tabla 2: Parametros crear usuario



Peticion:
{
"apellidos": "string",
"clave": "string",
"correo™: "string",
"nombres": "string”,

"usuario™: "string"

Respuesta:

"activo": true,

"apellidos": "string",
“celular"; "string",

“clave": "string",

"correo™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaNacimiento": "string",
"id": 0,

"idFirebase": "string",
"idGenero™: 0,
"idTipoDocumento": 0,
"nombres": "string",
"numeroDocumento”: "string",
"usuario™: "string",
"verificado": true

2.2.2 Recursos

Conjunto de métodos que exponen listas y elementos necesarios para la
aplicacion.
2.2.2.1 Tipo de sangre

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/resources/blood-type
Método: GET

Regresa el listado de tipos de sangre.



Respuesta:

[
{

"factorRh": "string",
"id": 0,
}

2.2.2.2 Tipo de sangre por id

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/resources/blood-type/{id}
Método: GET

Regresa el tipo de sangre por su identificador.
Respuesta:

{

"factorRh": "string",
"id": 0,

2.2.2.3 Tipos de documento

URL: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/resources/document-type
Método: GET

Regresan los tipos de documento configurados en el sistema

Respuesta:
[
{
"codigo": "string",
"id": 0,

"nombre": "string",
"prefijo": "string"

}



2.2.2.4 Tipo de documento por id

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/resources/document-type/{id}
Método: GET

Regresa un tipo de documento por su identificador

Respuesta:

{
"codigo": "string",
"id": 0,
"nombre": "string",
"prefijo™: "string"

2.2.25 Género

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/resources/gender
Método: GET

Regresan los géneros configurados en el sistema.

Respuesta:
[
{
"genero": "string",
"id": 0,
"prefijo™: "string"
}

2.2.2.6 Género porid

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/resources/gender/{id}
Método: GET

Regresa un objeto de género por su identificador



Respuesta:

{
"genero": "string",
"id": 0,
"prefijo": "string"

}

2.2.2.7 Mensajes

URL: http:/[{ip}:{puerto}/moto-viaje/resources/message
Método: GET

Regresa un listado de mensajes genéricos para las notificaciones

Respuesta:
[
{
"codigo": "string",
"id": 0,

"nombre": "string",
"prefijo™: "string"

2.2.2.8 Estado viaje

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/resources/travel-status
Método: GET

Regresa el listado de estados de viaje configurados en el sistema

Respuesta:

[
{
"codigo": "string",
"id": 0,
"nombre": "string",
"prefijo™: "string"

}



2.2.2.9 Usuario

Conjunto de métodos que contiene la l6gica de la administracion de los usuarios
de la aplicacion.

2.2.2.10 Editar usuario

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user
Método: PATCH

Permite editar los datos del usuario.

Parametro Tipo Descripcion

activo booleano Indica si el usuario se encuentra
activo

apellidos Alfabético Apellidos del usuario del usuario

celular Numérico Contrasefia del usuario

correo Alfanumérico Correo electrénico del usuario

fechaCreacion Alfanumérico Fecha de creacion del usuario

fechaNacimiento Alfanumérico Fecha de nacimiento del usuario.
Formato(dd-MM-yyyy)

id Numérico Id del usuario

idFirebase Alfanumérico Id de firebase del usuario

idGenero Numérico Id del genero del usuario

idTipoDocumento numerico Id del tipo de identificacion del
usuario

nombres Alfabético Nombres del usuario

numeroDocumento Alfanumérico Numero de identificacion del usuario

usuario Alfanumérico Usuario logueado

verificado booleano Indica si el usuario ya fue verificado

Tabla 3: Parametros editar usuario

Peticion:

{

"activo": true,
"apellidos": "string",
"celular": "string",



“clave": "string",

"correo™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaNacimiento": "string",
"id": 0,

"idFirebase": "string",
"idGenero™: 0,
"idTipoDocumento": 0,
"nombres": "string”,
"numeroDocumento”: "string",
"usuario™: "string",
"verificado": true

Respuesta:
{

"activo": true,
"apellidos": "string",
"celular": "string",
"clave": "string",
"correo™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaNacimiento": "string",
"id": 0,
"idFirebase": "string",
"idGenero": 0,
"idTipoDocumento": O,
"nombres": "string",
"numeroDocumento”: "string",
"usuario™: "string",
"verificado": true

2.2.2.11 Consultar usuario por tipo y numero de identificacion

URL: _http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user/{identificationType}/{identification}
Método: GET

Consulta un usuario por tipo y numero de identificacion


%20http:/%7bip%7d:%7bpuerto%7d/moto-viaje/user/%7bidentificationType%7d/%7bidentification%7d

Parametro Tipo Descripcion

identificationType Numérico Identificador del tipo de
documento
identification Alfanumérico NUmero de identificacion

Tabla 4: Parametros consultar usuario por tipo y nimero de identificacion

Respuesta:

{
"activo": true,
"apellidos": "string",
“celular"; "string",
“clave": "string",
"correo": "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaNacimiento": "string",
"id": 0,
"idFirebase™: "string",
"idGenero™: 0,
"idTipoDocumento": 0,
"nombres": "string",
"numeroDocumento”: "string",
"usuario™: "string",
"verificado": true

}
2.2.2.12 Consultar usuario por email o usuario
URL: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user/{user}
Método: GET
Consulta un usuario por correo electrénico o por usuario de aplicaciéon
Parametro Tipo Descripcion
user Alfanumeérico Email o usuario de la

aplicaciéon

Tabla 5: Parametros consultar usuario por email o usuario



Respuesta:

{
"activo": true,
"apellidos": "string",
“celular": "string",
“clave": "string",
"correo™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaNacimiento™; "string",
"id": 0,
"idFirebase": "string",
"idGenero™: 0,
"idTipoDocumento: 0,
"nombres": "string",
"numeroDocumento”: "string",

"usuario™: "string",
"verificado": true

}
2.2.2.13 Consultar usuario por identificador
URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user/id/{id}
Método: GET
Consulta el usuario por su identificador
Parametro Tipo Descripcion
id Numeérico Identificador del usuario
Tabla 6: Parametros consultar usuario por identificador
Respuesta:
{

"activo": true,
"apellidos": "string",
"celular":; "string",

"clave": "string",

"correo™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaNacimiento": "string",
"id": 0,

"idFirebase": "string",


http://34.196.76.80:8080/moto-viaje/user/id/%7bid%7d

"idGenero": 0,

"idTipoDocumento™: O,

"nombres": "string",

"numeroDocumento™: "string",

"usuario™: "string",
"verificado": true

}
2.2.2.14 Crear Contacto de emergencia
URL: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user/emergency-contact
Método: PUT
Crea un contacto de emergencia asociado al usuario de la aplicacion.
Parametro Tipo Descripcion
apellido Alfabético Apellido del contacto de
emergencia
idUsuario Numeérico Identificador del usuario
al cual esta relacionado
el contacto
nombre Alfabético Nombre del contacto de
emergencia
teléfono Numérico Namero de teléfono del
contacto de emergencia
email Alfanumérico Correo electronico del
contacto de emergencia
Tabla 7: Parametros crear contacto de emergencia
Peticion:
{
"apellido": "string",

"idUsuario™: 0,
"nombre"; "string",
"telefono™: "string",
"email": "string"

}



Respuesta:

{
"apellido™: "string",
"id": 0,
"idUsuario": 0,
"nombre"; "string",
"telefono™: "string",
"email"; "string"
}
2.2.2.15 Editar contacto de emergencia
URL.: http:/{ip}:{puerto}/moto-viaje/user/emergency-contact
Método: PATCH
Permite editar un contacto de emergencia.
Parametro Tipo Descripcion
apellido Alfabético Apellido del contacto de
emergencia
idUsuario Numeérico Identificador del usuario
al cual esta relacionado
el contacto
nombre Alfabético Nombre del contacto de
emergencia
teléfono Numérico Numero de teléfono del
contacto de emergencia
id Numérico Identificador del contacto
de emergencia
Tabla 8: Parametros editar contacto de emergencia
Peticion:
{
"apellido”: "string",
"id": 0,
"idUsuario™: 0,

"nombre"; "string",
"telefono™: "string"



Respuesta:

{
"id": 0,
"idGrupoSanguineo™: 0,
"idUsuario™: 0,
"prescripciones": "string"
}
2.2.2.16 Consultar contacto de emergencia por usuario
URL: http:/{ip}:{puerto}/moto-viaje/user/emergency-contact/{ldUser}
Método: GET
Consulta el contacto de emergencia asociado al usuario.
Parametro Tipo Descripcion
idUser Numérico Identificador del usuario
Tabla 9: Parametros consultar contacto de emergencia por usuario
Respuesta:
{
"apellido": "string",
"id": 0,
"idUsuario™: 0,

"nombre": "string",
“"telefono”: "string"

2.2.2.17 Crear datos médicos

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user/medical-data
Método: PUT

Crea datos medicos asociados al usuario de la aplicacion.



Parametro
idGrupoSanguineo

idUsuario
prescripciones

Tipo
Numérico

Numérico
Alfanumérico

Descripcion
Identificador del grupo
sanguineo

Identificador del usuario
Descripcién de las
prescripciones meédicas
si las tuviese

Peticion:

{

"idGrupoSanguineo™: 0,

"idUsuario": 0,

Tabla 10: Parametros crear datos médicos

"prescripciones": "string",

}

Respuesta:

{
"id": 0,

"idGrupoSanguineo™: 0,

"idUsuario": 0,

"prescripciones": "string"

2.2.2.18 Editar datos médicos

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user/medical-data

Método: PATCH

Edita el registro de datos médicos asociados al usuario de la aplicacion

Parametro
idGrupoSanguineo

idUsuario
prescripciones

id

Tipo
Numeérico

Numeérico
Alfanumeérico

Numeérico

Descripcion
Identificador del grupo
sanguineo

Identificador del usuario
Descripcion de las
prescripciones médicas
si las tuviese
Identificador del dato
medico

Tabla 11: ParAmetros editar datos médicos



Peticion:

{
"id": 0,
"idGrupoSanguineo™: 0,
“idUsuario": 0,
"prescripciones"; "string"

}

Respuesta:

{
"id": 0,
"idGrupoSanguineo™: 0,
"idUsuario™: 0,
"prescripciones"; "string"

2.2.2.19 Consultar datos médicos por usuario

URL: http://[{api}:{puerto}/moto-viaje/user/medical-data/{id}
Método: GET

Extrae los datos médicos por el usuario de la aplicaciéon

Parametro Tipo Descripcion
idUser Numérico Identificador del usuario

Tabla 12: Parametros consultar datos médicos por usuario

Respuesta:

{
"id": 0,
"idGrupoSanguineo™: 0,
"idUsuario": 0,
"prescripciones": "string"

2.2.2.20 Actualizar ubicacién usuario

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user/update-location
Método: PUT



Actualiza la ubicacion geografica del usuario de la aplicacion

Parametro Tipo Descripcion

idUsusario Numeérico Identificador del usuario

latitud Latitud de la ubicacién
geografica del usuario

longitud Longitud de la ubicacion

geografica del usuario

Tabla 13: Parametros actualizar ubicaciéon usuario

Peticion:

{
“idUsusario": 0,
“latitud": "string",
“longitud™; "string"

}
Respuesta:
Booleano
2.2.2.21 Actualizar contrasefia usuario
URL: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/user/update-password
Método: PATCH
Actualiza la contrasefia del usuario de la aplicacién
Pardmetro Tipo Descripcion
id Numérico Identificador del usuario
de la aplicacién
pass Alfanumérico Nueva contrasefia
Tabla 14: Pardmetros actualizar contrasefia usuario
Peticion:
{

“id": 0,
"pass": "string"

}



Respuesta:

{
"mensaje": "string",
"realizado": true

}

2.2.2.22 Editar identificador de firebase

URL: http:/[{ip}:{puerto}/moto-viaje/user/user-id/{idUser}
Método: PATCH

Método que edita el identificador de firebase de la aplicacion

Parametro Tipo Descripcion
idUser Numérico Identificador del usuario
de la aplicacion
idFirebase Alfanumérico Identificador asignado
por firebase a la
aplicacion
Tabla 15: Pardmetros editar identificador de firebase
Peticion:
{
"idFirebase": "string"
}
Respuesta:
Booleano
2.2.3 Grupo

Crea y administra las propiedades y elementos del grupo de viaje

2.2.3.1 Crear grupo

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/group
Método: PUT



Crea un grupo en la aplicacion

Descripcion

Descripcidon general del
grupo

Fecha en la que expira el
grupo, esta debe ir en
Formato(dd-MM-yyyy)
Identificador del usuario
creador del grupo
Nombre del grupo

Parametro Tipo
descripcion Alfabético
fechaExpiracion Alfabético
idUsuarioCreador Numérico
nombre Alfabético
Tabla 16: Parametros crear grupo
Peticion:
{

"codigoGrupo": "string",
"descripcion™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaExpiracion": "string",
"id": 0,
"idUsuarioCreador": 0,
"nombre": "string"

}

Respuesta:

{
"codigoGrupo": "string",
"descripcion™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaExpiracion”: "string",
"id": 0,
"idUsuarioCreador": 0,
"nombre": "string"

2.2.3.2 Consultar grupo por identificador

URL: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/group/{idGroup}

Método: GET



Consulta los datos de un viaje por su identificador

Parametro Tipo Descripcion
idGroup Numeérico Identificador del grupo
Tabla 17: Parametros consultar grupo por identificador
Respuesta:

"codigoGrupo": "string",
"descripcion™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaExpiracion": "string",
"id": 0,
"idUsuarioCreador": 0,
"nombre": "string",

}
2.2.3.3 Asociar miembros al grupo
URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/group/associate-members
Método: POST
Asocia miembros al grupo creado
Pardmetro Tipo Descripcion
codigoGrupo Alfanumérico Caddigo unico asignado a
cada grupo
idsUsuario Numeérico Lista de identificaciones
de los usuarios a asociar
al grupo
Tabla 18: Parametros asociar miembros al grupo
Peticion:
{

"codigoGrupo": "string",
"idsUsuario": [
0
]
}

Respuesta:
Booleano



2.2.3.4 Desasociar miembros

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/group/disassociate-member
Método: POST

Desasocia los miembros del grupo

Parametro Tipo Descripcion
codigoGrupo Alfanumeérico Caddigo unico asignado a
cada grupo
idsUsuario Numeérico Lista de identificaciones
de los usuarios a asociar
al grupo
Tabla 19: Parametros desasociar miembros
Peticion:
{

"codigoGrupo": "string",
"idsUsuario"; [

0
]
}
Respuesta:
Booleano
2.2.3.5 Consultar los grupos asociados y creados por el usuario
URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/group/user-groups/{ldUser}
Método: GET
Consulta los grupos asociados y/o creados por el usuario
Parametro Tipo Descripcion
idUser Numeérico Identificador del usuario

Tabla 20: Parametros consultar los grupos asociados y creados por el usuario



Respuesta:

{
"asociados": [
{
"codigoGrupo": "string",
"descripcion™: "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaExpiracion": "string",
"id": 0,
"idUsuarioCreador": 0,
"nombre": "string"

}
1,

"creados": [

{
"codigoGrupo": "string",
"descripcion": "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaExpiracion": "string",
"id": 0,
"idUsuarioCreador": 0,
"nombre": "string"

2.2.3.6  Consultar los usuarios asociados a un grupo

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/group/users-group/{ldUser}
Método: GET

Consulta los usuarios asociados a un grupo

Parametro Tipo Descripcion
idGroup Numeérico Identificador del grupo

Tabla 21: Parametros consultar los usuarios asociados a un grupo

Respuesta:

[
{



"activo": true,

"apellidos":

"string",

“celular": "string",

"clave": "string",

"correo": "string",
"fechaCreacion": "string",
"fechaNacimiento™: "string",

"id": 0,

"idFirebase": "string",
"idGenero™: 0,
"idTipoDocumento: O,

"nombres":

"string",

"numeroDocumento™: "string",

"usuario™; "
"verificado'

2.2.4 Viaje

Crea y administra las propiedades y elementos del viaje

string"”,

" true

2.2.4.1 Crear viaje

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip

Método: PUT

Crea un viaje asociado a un grupo

Parametro
destino
fechaFin
fechalnicio

idGrupo

idUsuarioCreador

Tipo

Alfabético
Alfabético
Alfabético

Numérico

Numérico

Descripcion

Destino del viaje

Fecha fin del viaje.
Formato(dd-MM-yyyy)
Fecha de inicio del viaje.
Formato(dd-MM-yyyy)
Identificador del grupo
asociado al viaje
Identificador del usuario
creador del viaje




latitudDestino Alfanumérico
lider Booleano
longitudDestino Alfanumérico

Latitud geografica
destino del viaje
Indica si el usuario es
lider

Longitud geografica
destino del viaje

Tabla 22: Parametros crear viaje

Peticion:

{
"destino™: "string",
"fechaFin": "string",
"fechalnicio™: "string",
"idGrupo™: 0,
"idUsuarioCreador": 0,
“latitudDestino™: "string",
"lider": true,
"longitudDestino": "string"

}

Respuesta:

{
"destino™: "string",
"fechaFin": "string",
"fechalnicio": "string",
"id": 0,
"idEstadoViaje": 0,
"idGrupo™: 0,
"idUsuarioCreador": 0,
“latitudDestino": "string",
“lider": true,
“"longitudDestino": "string"

2.2.4.2 Editar viaje

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip
Método: PATCH

Edita un viaje creado



Parametro
destino

fechaFin
fechalnicio
idGrupo
idUsuarioCreador
latitudDestino

lider

longitudDestino

Tipo
Alfabético
Alfabético
Alfabético
Numeérico
Numeérico
Alfanumérico

Booleano

Alfanumeérico

Descripcion

Destino del viaje

Fecha fin del viaje.
Formato(dd-MM-yyyy)
Fecha de inicio del viaje.
Formato(dd-MM-yyyy)
Identificador del grupo
asociado al viaje
Identificador del usuario
creador del viaje

Latitud geografica
destino del viaje

Indica si el usuario es
lider

Longitud geografica
destino del viaje

id Numérico Identificador del viaje
idEstadoViaje Numeérico Identificador del estado
del viaje
Tabla 23: Parametros editar viaje
Peticion:
{

"destino™; "string",
"fechaFin": "string",
"fechalnicio": "string",
"id": 0,
"idEstadoViaje": 0,
"idGrupo™: 0,
"idUsuarioCreador": 0,

"latitudDestino™: "string",

"lider": true,

"longitudDestino™: "string"

}

Respuesta:

{
"destino™; "string",
"fechaFin": "string",
"fechalnicio™: "string",
"id" 0,
"idEstadoViaje": 0,
"idGrupo": 0,



"idUsuarioCreador":

"latitudDestino™: "string",

"lider": true,
"longitudDestino": "string"
}
2.2.4.3 Asociar miembros al viaje
URL.: http:/Aip}:{puerto}/moto-viaje/trip/associate-trip-member
Método: POST
Asocia miembros al viaje
Pardmetro Tipo Descripcion
idViaje Numeérico Identificador del viaje
miembroViaje Lista de objetos Lista de objetos de datos
del usuario asociado
idUsuario Numérico Identificador del usuario
lider Booleano Indica si el usuario es
lider
Tabla 24: Parametros asociar miembros al viaje
Peticion:
{
"idViaje": 0,
"miembroViaje": [
{
"idUsuario™: 0,
"lider": true
}
]
}
Respuesta:
Booleano

2.2.4.4  Confirmar viaje por usuario

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip/confirm-trip

Método: PUT



El usuario asociado al viaje confirma que viaje desea iniciar o continuar
segun sus necesidades

Parametro Tipo Descripcion

confirmedTrip Objeto Objeto de viajes a
confirmar

confirmed Booleano Indica si el viaje es
confirmado

idViaje Numeérico Identificador del viaje

idUser Numérico identificador del usuario

Tabla 25: Parametros confirmar viaje por usuario

Peticion:
{

"confirmedTrip": [

{

"confirmed": true,
"idViaje™: 0
}
],
"idUser": 0
}

Respuesta:
Boolean

2.2.4.5 Buscar viajes por destino y usuario

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip/destination/{destino}/user-id/{idUser}
Método: GET

Busca los viajes a un destino especifico asociados a un usuario

Parametro Tipo Descripcion

destino Alfanumeérico Destino que se desea
buscar

idUser Numeérico Identificador del usuario

Tabla 26: Parametros buscar viajes por destino y usuario

Respuesta:



"destino™: "string",
"fechaFin": "string",
"fechalnicio": "string",
"id": 0,

"idEstadoViaje": 0,
"idGrupo™: 0,
"idUsuarioCreador": 0,
"latitudDestino": "string",
"lider": true,
"longitudDestino": "string"

2.2.4.6 Finalizar el viaje

URL: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip/finish-trip/{idViaje}/{idUsuario}
Método: PATCH

Termina un viaje iniciado

Parametro Tipo Descripcion
idViaje Numérico Identificador del viaje
idUsuario Numeérico Identificador del usuario

Tabla 27: Parametros finalizar el viaje

Respuesta:
Booleano
2.2.4.7 Buscar viajes por grupo

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip/group-id/{idGrupo}
Método: GET



Busca los viajes por grupo

Parametro Tipo Descripcion
idGrupo Numeérico Identificador del grupo
Tabla 28: Parametros buscar viajes por grupo
Respuesta:
Booleano

2.2.4.8 Localizacion de miembros por viaje

URL: http:/{ip}:{puerto}/moto-viaje/trip/members-location/{idViaje}
Método: GET

Consulta la localizacién de los miembros del viaje

Pardmetro Tipo Descripcion
IdViaje Numeérico Identificador del viaje
Tabla 29: Parametros localizacion de miembros por viaje
Respuesta:

"apellidos": "string",
"fechaUbicacion": "string",
"idUsuario™: 0,

“latitud": "string",
“longitud": "string",
"nombres": "string"

2.2.4.9 Pausar viaje

URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje /trip/pause-trip/{idViaje}/{idUsuario}
Método: PATCH



Parametro Tipo Descripcion

idViaje Numérico Identificador del viaje
idUsuario Numérico Identificador del usuario
Tabla 30: Parametros pausar viaje
Respuesta:

"destino™; "string",
"fechaFin": "string",
"fechalnicio™: "string",
"id": 0,

"idEstadoViaje": 0,
"idGrupo™: 0,
"idUsuarioCreador": 0,
“latitudDestino™: "string",

"lider": true,
“"longitudDestino": "string"
}
]
2.2.4.10 Buscar viajes por fechas y usuario
URL: http:/Aip}:{puerto}/moto-viaje/trip/start-
date/{fechaln}/enddate/{fechaF}/user-id/{idUser}
Método: GET
Busca viajes pro su fecha inicio, fecha fin y usuario
Pardmetro Tipo Descripcion
fechaln Alfanumérico Fecha inicio viaje,
Formato (dd-MM-yyyy)
fechaF Alfanumérico Fecha fin viaje, Formato
(dd-MM-yyyy)
idUser Numérico Identificador del usuario
Tabla 31: Parametros buscar viajes por fechas y usuario
Respuesta:
[
{

"destino™; "string",
"fechaFin": "string",



"fechalnicio™: "string",
"id": 0,

"idEstadoViaje": 0,
"idGrupo": 0,
"idUsuarioCreador": 0,
"latitudDestino™: "string",
“lider": true,
"longitudDestino™: "string",
“transfer": "string"

}
]
2.2.4.11 Iniciar viaje
URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip/start-trip/{idViaje}/{idUsuario}
Método: PATCH
Inicia un viaje
Pardmetro Tipo Descripcion
idViaje Numeérico Identificador del viaje
idUsuario Numérico Identificador del usuario
Tabla 32: Parametros iniciar viaje
Respuesta:
Booleano
2.2.4.12 Estado de miembro del viaje
URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip/state-member-trip
Método: PATCH
Cambia el estado y el indicador de lider del miembro del viaje
Parametro Tipo Descripcion
activo Booleano Indica si el usuario esta
activo o inactivo
idUsuario Numeérico Identificador del usuario
idViaje Numeérico Identificador del viaje
lider Booleano Indicia si el usuario es

lider

Tabla 33: Parametros estado de miembro del viaje



Peticion:

{
"activo": true,
"idUsuario™: 0,
"idViaje": 0,
“lider": true
}
Respuesta:
Booleano
2.2.4.13 Miembros del viaje
URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip/trip-member/{idViaje}/{activo}
Método: GET
Consulta miembros del viaje por estado
Pardmetro Tipo Descripcion
idViaje Numeérico Identificador del viaje
activo Booleano Indica si el usuario esta
activo o inactivo
Tabla 34: Parametros miembros del viaje
Respuesta:
[
{

"apellidos": "string",
"fechaUbicacion": "string",
"idUsuario™: 0,

“latitud": "string",
"longitud™: "string",

"nombres"; "string",
"transfer": "string"



2.2.4.14 Viajes por usuario
URL.: http:/Kip}:{puerto}/moto-viaje/trip/user?status={status}&user-id={user-
id}
Método: GET

Consulta los viajes por usuario y estado del viaje

Parametro Tipo Descripcion
user-id Numeérico Identificador del usuario
status Alfabético Indica el estado del viaje
Tabla 35: Parametros viajes por usuario
Respuesta:

"destino": "string",
"fechaFin": "string",
"fechalnicio™: "string",
"id": 0,

"idEstadoViaje": 0,
"idGrupo™: 0,
"idUsuarioCreador": 0,
“latitudDestino": "string",
"lider": true,
"longitudDestino™: "string"

2.2.5 Notificacion

Genera las notificaciones push del sistema y la aplicacion

2.25.1 Envi6 notificacion

URL: http:/{ip}:{puerto}/moto-viaje/natification/send
Método: POST

Envia los mensajes y notificaciones entre usuarios



Parametro
data

additionalProp

Tipo
Objeto

Alfanumérico

Descripcion
Parametros extra a
enviar

Parametro extra enviado

enViaje Booleano Indica si el usuario esta
en viaje

enviado Booleano Indica si el mensaje fue
enviado

fechaEnvio Alfanumérico Fecha den envio, formato
(dd-MM-yyyy)

idGrupo Numeérico Identificador del grupo

idMensaje Numeérico Identificador del mensaje
genérico

idUsuario Numeérico Identificador del usuario

idViaje Numeérico Identificador del viaje

latitud Alfanumérico Latitud desde donde se
envia el mensaje

longitud Alfanumérico Longitud desde donde se
envia el mensaje

mensaje Alfanumérico Texto del mensaje

titulo Alfanumérico Titulo del mensaje

Tabla 36: Parametros envio6 notificacion
Peticion:
{
"data": {

"additionalPropl": "string",
"additionalProp2": "string",
"additionalProp3": "string"
3
"enViaje": true,
"enviado": true,
"fechaEnvio": "string",
"idGrupo™: 0,
"idMensaje": 0,
"idUsuario™: 0,
"idViaje": 0,
"latitud™: "string",
"longitud™: "string",
"mensaje": "string",
"titulo™: "string",



Respuesta:
{

"data": {
"additionalPropl": "string",
"additionalProp2": "string",
"additionalProp3": "string"

2

"enViaje": true,

"enviado": true,

"fechaEnvio": "string",

"id": 0,

"idGrupo™: 0,

"idMensaje": 0,

"idUsuario™: 0,

"idViaje": 0,

“latitud": "string",

“longitud™; "string",

"mensaje": "string",

"titulo™: "string",

“transfer": "string"

3. SWAGGER
Toda las API'S contenidas en el documento, estan expuestas de forma visual y
pueden ser consultadas desde un navegador web usando la ruta especificada
para swagger que nos provee el micro servicio.

Al ser desplegado se puede acceder desde una ruta similar a:

http://{ip}:{puerto}/moto-viaje/swagger-ui.html
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1. MANUAL DE INSTALACION DE LA APP MOTO VIAJE

Version Autor-fecha Notas

V:1.0 Yeison Camilo Rincon- Version inicial del manual
Oscar Fernando de instalacion
Espinosa
29/07/2022

Tabla 1: Versiéon

El presente manual detalla los pasos necesarios para poder realizar la instalacion
de la aplicacion moto viaje.

A continuacién se especificaran los minimos requerimientos para el correcto
funcionamiento de la aplicacion.

1.1.BASE DE DATOS

1.1.1. Requerimientos técnicos

1.1.1.1. Requerimientos de hardware
e Servidor de aplicaciones

1.1.1.2. Requerimientos de software
e Sistema operativo: Linux o Windows server
e Motor de base de datos PostgreSQL

1.1.2. Instalacién

Se debe instalar la copia de seguridad “motoviajedb.backup”, en el motor de base
de datos asi:

e Se debe crear la base de datos en el motor:



C @ 127.00.1:59081/browser)

E % Q Dashboard

» 15 Tablespaces

» Efmotsvisie

24 PO®H=0O

= Create - Database x

General  Definition  Security  Parameters  SQL

Database moto-visje the selected object
Qwner & postgres

Comment

il 7 wCancel | €)Reset

llustracion 1: Creacién base de datos

e Restaurar la base de datos

w = Servers (2)

~ ¥ PostgresaL 12
~ == Databases (4)

> = Ejerciciol

v = metnovisia I
> B Create »
> 4
> T Refresh...
> F Delete/Drop
> = CREATE Script
? Disconnect Database...
» ¥ .
Maintenance. ..
> Zpo
> ==cg Backup...
> &b Login, Restore..
> &, Table: Grant Wizard...

> ='moto-via]

Search Objects...
Query Tool...

Properties...

llustracion 2: Paso 1 restauracion base de datos



Restore (Database: moto-viaje) B

General Restore options

Format Custom or tar v

Filename | E:\kmlo\proyecto grado\motoviajedb\motoviajedb.backup ‘

NMumber of jobs

Role name Select an itemn

i ? % Cancel

llustracion 3: Paso 2 restauracion base de datos

1.2. MICROSERVICIO

1.2.1. Requerimientos técnicos

1.2.1.1. Requerimientos de hardware

e Servidor de aplicaciones
e Equipo de computo para compilacion

1.2.1.2. Requerimientos de software
e Sistema operativo: Linux o Windows server
e Spring tools
e Servidor Apache tomcat 9
e Apache Maven
e JDK 1.8 o posterior

1.2.2. Compilacién

Para compilar la aplicacion es necesario tener Maven instalado en el equipo,
Abrir el cédigo en la herramienta spring tools importada como un proyecto Maven.



e Configurar los recursos:

Se debe configurar el acceso a la base de datos, el correo electrénico
creado como emisor de las notificaciones, la contrasefa de las
trasferencias de datos de los cuerpos de las respuestas, y en el cliente de
mensajeria también se deben configurar sus credenciales de accesos.

cdefgabcdefgl2
Cs5Padding

llustracion 4: Configuraciéon micro servicio



e Compilar:

Edit So New ? ndow Help
i Go Into L AR R - ¥ = ,‘
% Package Ex| Open in New Window
'_:'é = ms-mi Open Type Hierarchy F4
v k> ms-mi Show In Alt+Shift+W >
% sre/m Show in Local Terminal >
(% src/m
B src/te [ Copy Ctrl+C
B JRES) £ Copy Qualified Mame
= Mave o0 paste Crrl+V
5 targel
5 targel ¥ Delete Delete
& e Build Path 2 b% 1 Run on Server Alt+Shift+X, R
(=4 = tare Source Al Shift+S > T 2Java Application Alt+Shift+X, J
HELP Ferf i
E_Ei e Refactor Alt+ShiftsT > @ 3 Java Application In Container
E‘E m2 4 Maven build Alt+Shift+X, M
G mvny
o o D mport-- m2 5 Maven build..
Byrbcg o
&) pom: =l port... m2 6 Maven clean
Eﬂ READ " Refresh F3 ' m2 7 Maven generate-sources
]
i PruebaB Close Project m2 8 Maven install
=% Servers )
Close Unrelated Projects m2 9 Maven test
Assign Working Sets... ¢ Spring Boot App Alt+5Shift+X, B
@ Coveragess , @ Spring Devtools Client
& Runis > Run Configurations...
%5 Debug As >
Profile As N @ Javadoc |3=_)v, Declaration 4’ Search [E Console X =g Progress
display at this time,
Restore from Local History... pay ot Sishme
Java EE Tools >
Maven >
Team >
Compare With >
I3 Replace With >
ns-moto-viaje- Configure ¥

) Spring >
o)l i

llustracion 5: Compilacién micro servicio

¢ Resultado de la compilacion:

Se genera un archivo .war que es el que se va a desplegar en el servidor tomcat y
expone los servicios.



o R | Se b BB T S Y O v B R
<terminated> C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_201\bin'javaw.exe (25/08/2022, 1:1%:36 p. m.) [pid: 4436]

[INFO]

[INFO] Results:

[INFO]

[INFO] Tests run: @, Failures: 8, Errors: 8, Skipped: @

[INFO]

[INFO]

[INFO] --- maven-war-plugin:3.3.2:war (default-war) @ moto-viaje ---

[INFO] Packaging webapp

[INFO] Assembling webapp [mote-viaje] in [E:\kmlo‘proyecto grade\ms-mote-viaje-desplieguel\target\moto-viaje]
[INFO] Processing war project

[INFO] Copying webapp resources [E:‘kmlo\proyecto grado\ms-moto-viaje-desplieguelsrcimain\webapp]
[INFO] Building war: E:\kmlo\proyecto grado\ms-moto-viaje-despliegue\target\moto-viaje.war

[INFO]

[INFO] --- spring-boot-maven-plugin:2.5.5:repackage (repackage) @ moto-viaje ---
[INFO] Replacing main artifact with repackaged archive

[INFO]

[INFO] --- maven-install-plugin:2.5.2:install (default-install) @ moto-viaje ---

[INFO] Installing E:\kmlo\proyecto grado\ms-moto-viaje-despliegue\target\moto-viaje.war to C:\maven\Migracion tomcat 9\apache-maven-3.5.8\repo\moto
[INFO] Installing E:‘kmlo\proyecto gradoms-moto-viaje-despliegue’\pom.xml to C:\maven\Migracion tomcat 9\apache-maven-3.5.8\repoi\moto-viaje\moto-vi
L

[INFO] BUILD SUCCESS

[INFO] == === mmm  m e o e o o e e e e e e e e e e e

[INFO] Total time: 44,953 s

[INFO] Finished at: 2822-88-25T13:28:26-05:80

[INFO] Final Memory: 3@M/296M

1, ip.,.

llustracion 6: Resultado compilaciéon micro servicio

1.2.3. Instalacién

e Se debe abrir la consola del servidor tomcat y elegir la opcion
Archivo WAR a desplegar.

|Listar

Ayuda HTML de Gestor | Ayuda de Gestor | Estadp de Servidor|

Ruta

Version Nambe 8 Mostrar Ejecutandose Sesianes Comandos

Awrancar [ Parar | [ Racargar | [ Replegar |

Expirar sasionss | sin trabajar 2 30 minutos

Ninguno espeifcado Welcome to Tomcat true [

Avarcr [P ] Aacapr] (o]

Ninguna especificado To it Documentation s
o " e Expiar sesiones | in trabajor 2 30 minutos

Asrancar | Parar | Recargar | | Replegar |

Expirar sesiones | sin rabajar 2 30 minutes

Ninguno especiicado | Serviet and JSP Examples true 9

Amancar | Parar || Recargar

Tomeat Host Manager Applcation ue

Expirar sesiones | sin trabajar 2 30 minutos

- Anancar_Parar_Rscargar_Raplegar
Ninguno sspecifcado Tomeat Manager Application o 1 T ™

Arancar | Parar || Recargar | | Replagar
Expiar sosiones | sin irabajar 2 30 minuios

Ninguno sspecifoado o [l

Desplegar directorio o archive WAR localizado en servidor

Traysetorla de Contexto (opcsonal)
Version (for parallel deployment)
URL de srchivo de Configuracién XML

URL de WAR o Directoria

Desplegar
[Archivo WAR a desplegar
Selscchane archvo WAR a cargar | Seleccionar archivo | Sin archivos selecclanadas
Dasplegar

Re-read TLS configuration files

TLS host name (opiianal)

Re-read

Rovisa avor o roplogarss. =

llustracion 7: Vista apache tomcat



e Al desplegar el WAR quedara una instancia asi:

| Ayuda de Gestor | Estado de Sevidor|

Ruta Version Nombre a Mostrar Ejecutindose Sesiones Comandos.

T -
Armancar | Parar || Racargar | | Raplagar |

T Expiror comtones |sn babafera[30 | miwion
TExpitor sosines | s babajor =[50 | mimon
e [P | Racrgr] | Fopge
s o v 2 30 s

Anancar Parar Recargar Replegar
Expirar sesiones | sin b
Amancat

i somtones | an babafer 230 |miion

It Ninguns sspecieads Wisleame to Tomeat tue 0

| docs Ninguno sspeciicado Tomeat Dacumentatian e 2

| examples Ninguna espectieado Serviet and JSP Examples. e ]

Tomcat Hast Manager Application true 2

| imanager Ninguna especiicada Tomeat Manager Application e 1

minutos

\moto-vigjs Ninguno sspeciicade e o

Trayectoria de Contexto (opcional]
Version (for paralle! daployman)
URL de archivo de Configueacian XML [ |

URL de WAR o Directorio |

Desplagar

[Archivo WAR a desplegar

Seleccions archive WAR a cargar | Seleccionar archiva | Sin archivos seleccionados

=

Re-road TLS configuration files.

TLS host nams {optional)
Re-read

llustracion 8: Instalacion apache tomcat

e Después de realizada la instalacién se podra acceder al swagger
de la aplicacién, mostrando los servicios desplegados y su
respectiva documentacion:

! swagger o - _

MOTO VIAJE REST API®

Some custom description of APL.

service

gruup-:untrgllgr This AP1 has a get group for app 5
login-controller This 471 has a getlogin for app B
notification-controller This 4Pi has a get notfication for app >
resources-controller This 471 has a get resources for app >
trip-controller This &7 has a get irip for app >
user-controller This 4Pihas a get user for app >
Models >

llustracién 9: Swagger



1.3.APLICACION MOVIL

1.3.1. Requerimientos técnicos

1.3.1.1. Requerimientos de hardware

e Memoria RAM: 1GB o superior.
e Procesador: CPU Quad Core 1.2GHz RAM (GB) 2 GB

1.3.1.2. Requerimientos de software
e Sistema operativo: Android 5.0 o superior

1.3.2 Instalacién de la aplicacion

1.3.2.1 Descarga de la aplicacion
e Descargar el archivo moto-viaje.apk en el dispositivo maovil.

Se puede descargar de la siguiente URL:
https://github.com/moto-viaje/app-moto-viaje/blob/main/apk/moto-

viaje.apk
0 O w4l
= Descargas Q
[E) imagenes d Audio  [* Videos 0
Archivos en Descargas B
0 motoviaje.apk

llustracion 10: Descarga APK



1.3.2.2 Instalar la aplicacion:

e Navegar hasta el directorio donde se descargo el archivo y
abrirlo.

** app-moto-viaje

¢Deseas instalar esta app?

Cancelar  Instalar

llustracion 11: Instalacion APK

1.3.2.3 Permitir fuentes desconocidas:

e En algunos dispositivos, por cuestiones de seguridad, se debe
autorizar la instalacién de aplicaciones de fuentes desconocidas.



El teléfono y tus datos personales son
mas vulnerables a los ataques de apps
desconocidas. Si instalas esta app,
seras responsable de los dafios que
sufra el teléfono y de la pérdida de datos

que pueda ocasionar su uso.

Cancelar  Continuar

llustracion 12: Permisos APK

1.3.2.4 Fin de la instalacion:
e La aplicacion ya esta lista para ser usada.

* app-moto-viaje

Se instal6 la app.

Listo

llustracién 13: Fin instalacion APK



