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INTRODUCCION

Como requisito para optar por el titulo de Tecnélogo Mecanico se planted y
ejecuto el presente trabajo de grado, por medio del cual se busca
implementar una herramienta de disefio y generacién de planos de sellos
mecanicos, la cual permita reducir los tiempos y facilitar las labores de
calculo y dibujo en un departamento de mantenimiento y fabricacion de

componentes de equipos rotativos.

En el presente documento se expone el desarrollo, funcionamiento y
resultados de un software elaborado por medio de una interfaz de
programaciéon de la herramienta CAD SolidWorks 2014. El desarrollo de
dicho software, se basa en el codigo editado, generado por medio de
macros, las cuales brindan la informacién de cada proceso realizado

internamente en la herramienta CAD.

La informacién que se suministrara al software es el diametro del eje y el
liquido a trasegar, aunque estos datos parecen basicos es necesario que la
persona que interactie con el software tenga fundamentos y conocimientos
acerca del funcionamiento y composicién de un sello mecanico, de esta
forma sera mas acertada la seleccion de los componentes que va a
necesitar y el adecuado acotado de los componentes que no contengan
toda la informacion necesaria ya que de esto depende montaje y buen

funcionamiento del sello.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los procesos repetitivos y extensos de disefio crean interés por el
aprovechamiento de las herramientas proporcionadas por los programas
CAD, los cuales permiten desarrollar aplicaciones por medio de la API
(Interfaz de programacién de aplicaciones).

La API permite por medio de lenguaje de programacion compilar y ejecutar
todas las tareas repetitivas de un proceso y con esto eliminar los posibles
errores en la ejecucion de calculos y tareas de seleccion e interpretacion

de tablas asi como en la disminucion de tiempos de disefo y dibujo.

El disefio de sellos mecanicos para bombas es un proceso repetitivo que
requiere consultar de manera simultanea mucha informacion, lo que hace
que esta tarea se vuelva dispendiosa y puede inducir al error. Para
solucionar estos problemas tipicos, se propone el desarrollo de una
aplicacién que logre agilizar los procesos y permita unificar la mayoria de
tareas relacionadas con el disefio. Esto se pretende lograr atreves de un
software desarrollado por una plataforma de aplicaciéon de un programa de
modelado CAD. Este programa permite generar los disefios y planos de
fabricacion de un objeto de produccion en este caso de un sello mecanico,

componente de vital importancia en el funcionamiento de una bomba.

1.1. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El disefio de cualquier componente de tipo mecanico, siempre se encuentra
ligado al desarrollo de operaciones de estudios de ingenieria previos, estas
operaciones tienden a ser repetitivas. Cuando una empresa se dedica a la

produccion de un proceso especifico, es decir por ejemplo una empresa
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que disefie maquinas, siempre estara ligada al calculo de componentes que
son usados en el disefio de maquinas tales como los ejes, el disefio de un
eje, comprende desde el estudio estatico de las cargas, calculo de
esfuerzos por seccién, seleccidon de material y demas factores para los

calculos de cargas combinadas.

Todas estas operaciones son necesarias para el disefio de maquinas y se
encuentran inmersas en el proceso de la empresa, ahora observando esto
se hace necesario tener una herramienta que simplifique el proceso,
eliminando el tiempo usado por un ingeniero 6 tecnélogo en este calculo y
dibujante en el posterior dibujo. Todo esto es posible con la API de
Solidworks, con el disefio de un programa que permita simplificar todo tipo
de caélculos, en este caso, el programa sera para el disefio y posterior
entrega de los planos de fabricacion, esto lograra disminuir los tiempos de
fabricacion, ya que con el dato del diametro del eje y la presion de descarga
de la bomba, sera posible el disefio y planos de fabricacion en pocos

minutos.

1.2.  OBJETIVOS DEL TRABAJO DE GRADO

1.2.1. Objetivo general

Disefiar un sello mecanico mono resorte para una bomba con sus
respectivos planos, por medio de la interfaz Solidworks API (interfaz de

programacion de aplicacion-



1.2.2. Objetivos Especificos

e Realizar un reconocimiento general de la interfaz de la aplicacion
APl del software SolidWorks, como también del lenguaje de
programacion Visual Basic requerido para su funcionamiento.

e Recopilar ecuaciones acerca del disefio de un sello mecanico que
permitan relacionar el disefio de todos los componentes con el
diametro del eje.

e Realizar una macro que permita el desarrollo del programa y realizar
las modificaciones del cédigo, para el funcionamiento correcto del

programa.

1.3. ANTECEDENTES

En el ambito nacional se han desarrollado varios software que permiten el
desarrollo de labores de ingenieria, sin embargo ninguno que realice el
calculo y dibujos de fabricacion de sellos mecanicos, esta aplicacion esta
dirigida a empresas dedicadas al mantenimiento y fabricacién de

componentes de equipos rotativos de industria en general.

En los proyectos desarrollados por medio de APl de programas CAD se a
evidenciado que la necesidad de simplificar los procesos de disefo y

manufactura es la que ha conllevado al desarrollo de este tipo de software.

En 2009 Aldana, Cristian y Granados, Sergio desarrollaron un software
llamado “UIS PROPELLER V1.0”, el cual se encargaba del disefio,
procesamientos de datos, célculo y generacidén del sélido de una hélice

para ultraliviano de tipo experimental. Por medio del programa lograron



introducir el disefio de hélices de la teoria de elementos aerodinamicos

desarrollada por Fred E. Weick.

Por medio del software lograron, desarrollar de manera practica y versatil
el calculo y analisis de hélices, asi mismo el software se enfocd hacia la
estandarizaciéon del procedimiento de disefio de manera ingenieril ademas
de esto analizar y realizar pruebas previas a la manufactura de la hélice y
posteriormente de la mano de un programa CAM obtener en cddigo G la

manufactura completa de la hélice.

El desarrollo de software que simplifican y ahorran tiempos en labores de
ingenieria permite mejorar los procesos que se llevan a cabo en un
departamento de ingenieria 0 mantenimiento de tal forma que las labores
reemplazadas por el software sean confiables y optimicen el desarrollo de

proyectos o labores cotidianas.



2. GENERALIDADES

2.1. Bomba:

Las bombas se usan para mover liquido de un area de baja presion a una
de alta, o para desplazar un fluido de un punto A y un punto B. En la
industria es posible encontrar dos tipos de bombas las centrifugas y las de
desplazamiento positivo, las primeras se basan en la transformacién de la
energia eléctrica o mecanica de un motor para generar movimiento al
interior de una cavidad confinada, este movimiento se genera por medio de
un impulsor, el cual por medio de aspas transmite fuerza centrifuga al fluido
y asi permite el trasegado del mismo, las bombas de desplazamiento
positivo funcionan por medio de un tren de tornillos de desplazamiento, los
cuales generan presion sobre el fluido que se encuentra entre las hélices de
los mismos logrando que el fluido se mueva adquiriendo presion. En la
ilustracién 1 es posible la identificacion de las piezas que componen una
bomba centrifuga tipica. Entre ellos se encuentran el sello mecanico que

sera explicado con detalle en la siguiente seccion.



a
4

- LISTA de Fiezas i1 [N
©® ® ® RO O G Lista ge Fiezas £ 1IN
DENOMIMACION
@ CARCAZA ESP IRAL 100
PIEZA DE UNION AS5 8.5 ESTOP
PIEZA DE UNION AS5 8.5 SELLO
PIEZA DE AP GYD 100
EJE ASSIP STO-
RODETE 100
RODAMIENTO RADIAL DE BOLAS
SOP ORTE COJINETE A-55 x8.5°
TAP A COJINETE TIP 0 ASS
JUNTAP LANA
10 JUNTAPLANA
JUNTA PLANA
EMP AQUE "0" RING
13 RETENEDOR
14 PRENSA ESTOP A 527
15  ANILLD DE CIERRE ASS
& 16 EMPAQUETADURA
| ; 17 ANILLO DE DESGASTELC
j 18 ANILLO DE DESGASTELC.LT
ANILLO DEFLECTOR
CASQUILLO PROTECTOR ASSJP
21 ARANDELA DE PRESION
ARANDELA DE RODETE
ARANDELA PLANA
REMACHE
GRAP AS
AIR HOLE(RESP IRADERD)
TORNILLO CABEZA HEXAGONAL
TORNILLO CABEZA HEXAGONAL
ESP ARRAGO
TORNILLO DE CIERRE
TORNILLO DE CIERRE
TORNILLO DE CIERRE
TUERCA HEXAGONAL
TUERCA HEXAGONAL
ANILLO DE SEGURIDAD -SIEGEL-
CHAVETA DE ACOP LE
CHAVETA DE RODETE
PLACA

2
T

=

e
=R

i

)

o i <2 22
OO © 0 O NE0 o

29 16

e e B G RN e e A M A e e maaa o B
5

EHEREEHNCEEEHNEREER

llustracion 1. Bomba Centrifuga Seccionada Fuente: Ficha técnica bomba
Hidromac ETN 100-400

2.2. Sello mecanico:

Comunmente un sello mecanico se encuentra compuesto por una cara
estacionaria, una cara rotativa, un componente de compresion
generalmente un resorte, todo esto montado sobre un eje y la carcasa de la
bomba, segun flowserve?, “todos los sellos mecéanicos, comparte la misma
tecnologia basica. Hay dos superficies extremadamente planas (referidas
como “caras’”) las cuales estan en contacto una con la otra. Una “cara” gira
con el gje, mientras que la otfra permanece estacionaria con el cuerpo de la

bomba.”

El Funcionamiento basico de sello mecanico es controlar las fugas entre las

partes estacionarias vy giratorias, limitando el flujo del fluido entre dos



superficies planas, si la proximidad de dos superficies se controla muy bien,

puede lograrse un balance entre las fugas y el desgaste.

2.3. ALCANCE DE LA NORMA DIN 24960

En la norma DIN 24960 se clasifican y describen las caracteristicas de
sellos mecanicos de tipo sencillo de cierre mecanico, en esta norma se
hace referencia a los tipos de materiales que se pueden usar en los
componentes del sello y brindan las medidas bases de asiento de los sellos
secundarios, tanto en el componente del sello mecanico como en la

carcasa del equipo.

Segun la norma DIN 24960 el disefio de sellos mecanicos, existen varias
clases, a continuacion se describiran algunos disefios de sellos mecanicos

lubricados con liquido:

2.3.1.1. Sellos Mecanicos lubricados con liquido

Las caras mecanicas de un sello mecanico son empujadas una
contra la otra por efecto de combinacion de las fuerzas del resorte
o resortes y la fuerza hidraulica presente en el interior de la

carcasa generada por el fluido a sellar.
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2.3.2. Clasificacion de los sellos mecanicos

Montaje
Interior

Sellos Te::i'lnl&uﬂ

Arreglo
Posicional cam:ﬂ::;‘:aﬁ de
Multiple Balanceado No Balanceado
Montaje
Exterior
Cabezal en Rotacidén Asiento en Rotacidén
Dual Dual No Muiltiples Resortes Mono Resorte
Presurizado Presurizado
Dinamico Entiticn

Empaques Deslizantes

Fuelles

llustracion 2. Clasificacion de los sellos mecanicos Fuente: Jhon Crane Seal
Company DIN 24960

Dentro de los Sellos mecanicos de arreglo sencillo existe una gran variedad de

disefos, a continuacion se realizara una breve descripcién de algunos:

2.3.21.

Sellos mono resorte

Estos sellos como su nombre lo indica, la unidad que genera

presion sobre las caras es producida por un unico resorte, en

algunos casos conico.



llustracioén 3. Sello mecanico monoresorte Fuente: Burgman

2.3.2.2. Sello de multiples resortes

Sello mecanico cuya unidad de compresién esta compuesta por

varios resortes, los cuales actuan como un uUnico resorte.

llustracion 4. Sello mecanico de Multiples resortes Fuente: Burgman
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2.3.2.3. Sellos de fuelles

En este caso los resortes son reemplazados por fuelles, los
cuales realizan la misma funcion, este caso es usado en
aplicaciones de extremas temperaturas, donde los resortes

pueden perder sus propiedades facilmente.

llustracién 5. Sello mecanico de fuelle Fuente: Burgman

2.3.2.4. Sellos mecanicos Tipo cartucho

Este tipo de sellos estan compuestos generalmente por:
o Brida
o Camisa
o Caras
o Unidad de compresion (Pueden ser monoresorte,
multiresorte o fuelle)
o Collarin

o Prensillas

13



El término sello en cartucho es empleado para describir los sellos
que forman una unidad completamente ensamblada lista para ser

instalada en el equipo (llustracion 6).
Las ventajas de un sello en cartucho son:

e Facil y rapida instalacion
e Pueden ser probados en fabrica
e Los componentes delicados (caras y empaques) son protegidos

contra dafos durante transporte y almacenamiento.

LR Dr | TR
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z 1 CHApEE & Admm 5= o g
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3 T TR T = TR
F] 1 Eavod orar P s |eaar] o ey
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el S ANT H ] T L | gl WA TrFALS

llustracion 6 Sello mecanico tipo cartucho Seccionado Fuente: Autor
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2.4. APl SolidWorks:

(API) de SolidWorks es una interfaz de programacion COM para el software
SolidWorks. La API contiene cientos de funciones que pueden invocarse
desde Visual Basic (VB), Visual Basic for Applications (VBA), VB.NET, C++,
C#, C o archivos de macros de SolidWorks. Estas funciones proporcionan al

programador acceso directo a las funcionalidades de SolidWorks".

2.5. Macro:

Una macro es una serie de procedimientos o funciones agrupados en un
modulo VBA (Visual Basic para aplicaciones) que se almacena para poder
ejecutarse cuando se invoque a dicha macro. Con macros VBA podemos
crear nuevas funciones para nuestras hojas Excel y algun otro software,
personalizar estilos y formatos, crear programas para la resolucion de

calculos complejos y automatizar tareas.

2.6. Visual Basic:

Visual Basic esta disefiado para la creacion de aplicaciones de manera
productiva con seguridad de tipos y orientado a objetos. Visual Basic
permite a los desarrolladores centrar el diseio en Windows, la web y
dispositivos moéviles. Como ocurre con todos los lenguajes destinados a
Microsoft .NET Framework, los programas escritos en Visual Basic se

benefician de la seguridad y la interoperabilidad de los lenguajes.
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2.6.1. Matriz

Una matriz es un conjunto de valores relacionados légicamente entre
si, como el numero de estudiantes de cada curso en una escuela

primaria.

Usando una matriz, puede hacer referencia a estos valores
relacionados mediante un mismo nombre y utilizar un numero,
denominado indice o subindice, para distinguirlos. Los valores
individuales se llaman elementos de la matriz. Son contiguos desde

el indice 0 hasta el valor del indice superior.

2.6.2. Control de flujo (Control Flow)

Si se deja libre, un programa avanza por sus instrucciones de
principio a fin. Algunos programas muy simples pueden escribirse
s6lo con este flujo unidireccional. No obstante, la mayor eficacia y
utilidad de cualquier lenguaje de programacién se deriva de la
posibilidad de cambiar el orden de ejecucion con instrucciones de

control y bucles.

Las estructuras de control permiten regular el flujo de ejecucién de un
programa. Usando estructuras de control, puede escribir cédigo de
Visual Basic que tome decisiones o repita acciones. Otras
estructuras de control le permiten garantizar la eliminacién de un
recurso o ejecutar una serie de instrucciones en la misma referencia

a objeto.
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2.6.3. Tipos de datos

El tipo de datos de un elemento de programacion hace referencia al
tipo de datos que puede contener y a como se almacenan dichos
datos. Los tipos de datos se aplican a todos los valores que pueden
almacenarse en la memoria del equipo o participar en la evaluacion
de una expresion. Cada variable, literal, constante, enumeracion,
propiedad, parametro de procedimiento, argumento de procedimiento

y valor devuelto por un procedimiento tiene un tipo de datos.
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Tabla 1. Elementos de programacion para Visual Basic Aplication

Elemento de

programacion

Declaracion de tipos de datos

Variable En una Instruccién Dim (Visual Basic)
Dim amount As Double
Static yourName As String
Public billsPaid As Decimal = 0
Literal Con un caracter de tipo literal; vea "Caracteres de tipo
literal" en Caracteres de tipo (Visual Basic)
Dim searchChar As Char ="." C
Constante En una Instruccion Const (Visual Basic)
Const modulus As Single = 4.17825F
Enumeracion En una Instruccion Enum (Visual Basic)
Public Enum colors
Propiedad En una Property (Instruccién)

Property region() As String

Parametro de

procedimiento

En una Sub (Instruccién, Visual Basic), Function

(Instruccion, Visual Basic) o Operator (Instruccion)
Sub addSale(ByVal amount As Double)

Argumento de

procedimiento

En el cédigo de llamada; cada argumento es un
elemento de programacion que ya se ha declarado o
una expresion que contiene los elementos declarados
subString = Left( inputString, 5)

Valor devuelto por

procedimiento

En una Function (Instrucciéon, Visual Basic) o Operator

(Instruccion)
Function convert(ByVal b As Byte) As String

18



https://msdn.microsoft.com/es-es/library/7ee5a7s1.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/s9cz43ek.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/cyxe49xw.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/8h84wky1.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/zzh9ha57.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dz1z94ha.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/sect4ck6.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/sect4ck6.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/hddt295a.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/sect4ck6.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/hddt295a.aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/hddt295a.aspx

2.6.4. Interfaces

Las Interfaces definen las propiedades, métodos y eventos que
pueden implementar las clases. Las interfaces le permiten definir
caracteristicas como grupos pequefios de propiedades, métodos y
eventos estrechamente relacionados; de esta forma se reducen los
problemas de compatibilidad, ya que pueden desarrollarse
implementaciones mejoradas para las interfaces sin poner en peligro
el codigo existente. Se pueden agregar nuevas caracteristicas en
cualquier momento, mediante el desarrollo de implementaciones e

interfaces adicionales.

19



3. PROCESO DE DISENO DE UN SELLO MECANICO

Las siguientes ecuaciones y ejemplos numeéricos aplican solo a los sellos
lubricados con liquido segun el estudio desarrollado por EagleBurgman
segun la norma. Las condiciones dinamicas en los sellos lubricados con gas

son mas complicadas.

Las condiciones o parametros de operacion que deben ser tenidos en
cuenta para el disefio y calculo de un sello mecanico segun la norma DIN

24960 son los siguientes:

e Fluido a sellar

e Temperatura

e Presion

¢ Velocidad de rotacién del equipo

e Estado de rodamientos del equipo (Juego axial y juego radial)

3.1.  Fuga

Las fuga es fundamental en el disefio de un sello, ya que debido al
rozamiento producido entre los componentes fijos y rotativos hace
necesario lubricar y enfriar las superficies de rozamiento, por lo que se hace
indispensable la penetracion de fluido en la superficie de las caras, sin
embargo es posible que la fuga del fluido no sea facilmente observable, ya
que el calor generado por el roce de las caras eleva la temperatura del
fluido hasta su temperatura de vapor, por lo que no va a ser posible

observar la fuga.
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3.1.1. Factores que determinan la cantidad de fuga

Los factores mas importantes segun EagleBurgmann que influyen en la

cantidad de fuga son:

3.2.

Condicién de las caras del sello en cuanto su rugosidad, paralelismo
y perpendicularidad de las superficies de rozamiento

Condiciones del equipo (por ejemplo vibraciones)

Forma de operacion del equipo (por ejemplo: continua o intermitente)
Caracteristicas fisicas y quimicas del fluido a sellar

Disefo del sello

Cuidados durante el ensamble, la instalacion y puesta en operacion

Fuga tedrica

Ahora la cantidad de fuga fue determinada experimentalmente en la planta

de fabricacién de sellado de Eagle Burgmann y esta determinada por la

siguiente ecuacion:

Ecuacion 1

mxrmxh®xAp
(6nxb)

Q:

Donde:

Q = volumen de fuga

rm = radio medio de las superficies de rozamiento

h = distancia media de separacién entre las superficies de
rozamiento = espesor de la pelicula de lubricacion

Ap = presion diferencial entre el diametro exterior y el diametro

21



interior de las superficies de sellado
n= viscosidad dinamica del fluido a sellar

b = ancho radial de la separacién de sellado
3.3.  Rozamiento Promedio (PR)

El rozamiento promedio en la separacion de sellado en un sello mecanico
lubricado con liquido segun Eagle Burgmann se calcula con la siguiente

ecuacion:

Ecuacion 2

PR =pgxAxfxvyg

Donde:

PR = rozamiento promedio

pg = presion en las superficie de rozamiento (suma de la fuerza del resorte
y de la fuerza hidraulica)

A = superficie de rozamiento

f = coeficiente de rozamiento

vg = velocidad periférica

Otros factores que influyen y que no son conocidos cuantitativamente en
forma precisa, tales como el rozamiento del fluido y el contacto directo
parcial de las superficies de sellado (en una condicién de “rozamiento semi-
liquido”), son tomadas en cuenta en el coeficiente de rozamiento, el cual es

un valor empirico. (EagleBurgmann, 2000)

3.4. Fuerzas axiales en la separacion de sellado.
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En la siguiente figura se muestran tres perfiles simplificados e idealizados
de presién (actuando desde el diametro externo al interno del sello).

D -

a)

a - Fuerzas de cierre y
aperiura

p1 = presion de operacion
pl = presion atmosféarica

b -Perfiles de presion en la
| ’ separacion de

sallado

) h 1 Fuerza hidraulica de

18 U E I..ﬁl'-',_, 20 cierre
T = i ] E % 2Pelicula de lubricacion
i % g ' E/ 3 Curva de presion en

—t — e — i condiciones

estaticas
1 2 3 4 5

4 Caida lineal de presion

5 Curva de presion en
| : condiciones
dinamicas

llustracion 7. Diagrama de fuerzas Axiales en la separacion del sellado

3.4. Disefio de un resorte

Esfuerzos en un resorte

Ecuacion 3

SS'mrz.x = 55' = K‘V% Con AS120

z 4C-1 Q&ls
Kyw=KcxKg O Kva"‘T
—Dm
¢= d
Donde:
KW= Coeficiente de Wahl C= Indice del resorte

KC= Factor de curvatura

KS= Factor de cortante directo
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4. METODOLOGIA

El proceso de disefio de la aplicaciéon se dividio en tres grandes fases, como se
muestra en el esquema 1, a continuacion se describen las fases con mas

detalles.

4.1. Fase1

Se iniciara con el reconocimiento de los software que se utilizaran, API
SolidWorks y Visual Basic Application (VBA), para el reconocimiento de
VBA se realizaron pruebas por medio de la grabacion de macros, con esto
se logré determinar las operaciones realizadas en SolidWorks. En esta fase
se realizara una compilacion de informacién concerniente con el disefio y

funcionamiento de sellos mecanicos.

4.2. Fase?2

Para el desarrollo del programa se uso6 la API de SolidWorks, por medio de
las funciones reconocidas en las macros se inicid la generacion del
algoritmo, en este caso la captura de datos para ingreso al programa se
planteé con base en el diametro del eje de la bomba y el producto a
trasegar, estos datos y las tolerancias tomadas de la norma APl 682
determinaran el dimensionamiento del sello. Luego de lograr generar el
sello mecanico en solido fue necesario la generacion del codigo de
programacién para que el programa lograra reproducir los planos de cada
componente.

4.3. Fase3

El desarrollo de la interfaz final de interaccion con el usuario para la
generacion de un sello mecanico el cual se generara cada uno de los

componentes en solido y posteriormente los planos.

24



Inicio del proyecto

AN

Disefo de interfaz final

N\

» Busqueda de informacion conceptual acerca de APly
Visual Basic.
» Recopilacién de ecuaciones de disefio de sellos
mecanicos
Grabacion y adecuacién de la macro base del
programa.

Figura 1. Esquema de Metodologia

25

[BUI 0IUSWINIOP |2p Oj|oliesaQ




5. DESCRIPCION DEL PROGRAMA
5.1. DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA

EJECUTAR
MACRO
“INICIO”

I
ABRE
VENTANA DE
INTERFAZ EN
QNI INWNRKS
ABRE
INTERFAZ DE
SOFTWARE
I

INGRESO Y

SELECCION DE
NATNR

PROCESAMIENTO
DE DATOS

GENERACION DE SOLIDOS

v

SUB-RUTINA ——— INICIO
EJE
SELECCION DE PLANO
SUB-RUTINA NE CONQTRIICACION
CARA
ESTACIONARIA > l
| GENERACION DE
CRONIIR
SUB-RUTINA
CARA o l
ROTATIVA > \ 4
I EXTRUSION POR
| RFV/NI TICION
SUB-RUTINA
ORING 1 >
»
| SELECCION DE
SUB-RUTINA MATERIAI
TEFLON > v
| GUARDAR
COMPONENTE
SUB-RUTINA
ORING 2
I > v
MENSAJE “SE GENERO COMPONENTE
SUB-RUTINA V QF I 1ARNN EN RIITA NFE ACCEQA”
RESORTE

: L v

BORRADO DE

EXYTRIIQINNI
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5.2.

BORRADO DE

[ai=~Ta'al RIS

FIN

A

l

| GENERACION ENSAMBLE |

VIDEO DE MONTAJE
FNSAMRI F

GENERACION DE
Pl ANOS COMPONFNTFS

GENERACION DE PLANO
GFNFRAI FNSAMRI F

Interfaz de usuario

La interfaz del usuario, requiere de la siguiente informacion:
e Diametro del eje
e Liquido a trasegar

El diametro del eje permite seleccionar las tolerancias y definir el
grupo de disefio al que pertenece el sello, de acuerdo a esto al
interior del programa se realiza la subrutina de calculo de variables.
Los didmetros que pueden ser ingresados a | software pueden estar
entre 0.625” y 4.500”. El didametro debe ser ingresado al programa en
milésimas de pulgadas, el software no permite el ingreso de

fracciones.
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El liquido a trasegar, permite la seleccion de materiales de sellado

secundario y caras duras.

SOFTWARE DISERO DE SELLOS MECANICOS TIPO 21

Universidad Distrital
Francisco Jose de Caldas
Facultad tecnolégica
Tecnologia Mecanica

UNIVERSIDAD DISTRITAL

Proyecto de grade para optar al titulo de Tecndlogo Mecdnico
Por:Jonathan Acosta P
Tutor: Ing. Victor Ruiz Rosas

DATOS DE DISERO

Diametro Eje en pulgadas

Aplicacion

(" AGUA POTABLE

oL
Advertencia: El rango de diametros
manejados, debe estar en pulgadas " AGUA RESIDUAL
desde 0.625 in hasta 4.500 in. W rEEES
Atencion! Ingrese el valor del
diametro en milesimas de pulgadas
y de Click sobre el boton Generar
Sello para iniciar el disefio y

Generar Sello

llustracion 8. Interfaz de usuario FUENTE: Autor

5.3. Calculo de Variables de componentes

El programa se generd en un plano coordenado donde el origen de cada
componente es el mismo y sus dimensiones en “x” y “y” varian de acuerdo a
el componente al cual sea dependiente, es decir a partir del eje, las
coordenadas de cada componente se dimensionan y calculan, y se generan

cada pieza por medio de extrusion por revolucion.

Al tener todos los componentes el mismo origen, el ensamble se realiza de
forma casi automatica, al conceder relaciones de coincidencia sobre el
origen de cada componente, lo que permite que la concentricidad y
paralelismo de los componentes sea la deseada y visualmente los

componentes queden ordenados en la posicion de ensamble.
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K24,Y24

A25,725

#2521 X32,Y32
A23,724 A32,733
A23,723 \ X31,733

K22,¥23

1)
1

%2122
x21,¥21
f% % / %11,Y11
®10,¥11 o f
apval -~
®11,710
X10,Y10
// / /{ Seccionl de EJE<1> // // //

llustracion 9. Plano coordenado de ensamble del sello FUENTE:

X61 = X22 - 0.001765
Select Case Valdiam Y61 = ¥23 + 0.001765 Pr = 0.01
Case 0.625 To 1.12489 DXE2 = X61 Lr = 0.05
D¥62 = ¥61 - 0.00353 / 2 Nr = Lr / Pr
¥22 = ¥21 + (3 ¥ 0.025% / 16) X63 = K61 - 0.004 X890 = 0.04
X24 = X22 + (0.6795 * 0.0254) - .
¥23 = (Valdiam + 0.375) * 0.0127 ;Zi - :2; : g:gg: X91 = XS0 + 0.02
Y22 = Y23 - Y222 Y64 = ¥63 - 0.008 Y90 = ¥33
Y24 = (Valdiam + 0.61) * 0.0127 Y91 = ¥33
Ctel = Y24
X71 = X31 + 0.001765
¥71 = ¥11 + 0.001765
X30 = X24 DX72 = X71
¥23 = X24 - (1 * 0.0254 / 8) D¥72 = ¥71 + 0.00353 / 2
¥31 = X30 + (1 * 0.0254 / 8) X73 = X71 - 0.004
X32 = X31 + 0.00353 + 0.002 + 0.0015 ¥73 = ¥71 + 0.004
¥31 = (Valdiam + 0.005) * 0.0127 X74 = X73 + 0.008
¥32 = (Valdiam + 1 / 4) * 0.0127 ¥74 = ¥73 - 0.008
¥33 = ¥32 + 0.0047625
Cte2 = Y32 X180 = ¥11 + 0.00025 + 0.0015
¥al80 = X1t80
P = 0.003
X40 = ¥32 + 0.006 L = 0.012
X4l = X40 + 0.0032 N=L/P
X42 = X41 + (3 * 0.0254 / 8) Rx80 = 0.0015

¥41 = ¥31 + 0.0005
Y42 = ¥41 + 0.0032
¥43 = ¥33
Cted = Y42

X50 = X31 + 0.00353

Ex81 = Rx80
Ry80 = Yal80
X82 = Yalg80 - 0.004
Y82 = Yals80 + 0.004
X8B3 = YalB0 + 0.008
Y83 = Yalg0 - 0.008

¥50 = ¥31 + 0.0005 Xes =0
X51 = X50 + 0.002 Y85 = ¥33
¥51 = ¥32 - 0.0005 Y86 = -¥33
Cre3 = ¥51 X8 = -0.01
X87T =L

llustracion 10. Calculo de coordenadas de cada componente

El calculo de cada coordenada contiene en su interior las proporciones y
tolerancias que la APl 682 exige para cada rango de diametros. Luego de
ser calculadas las coordenadas de cada componente se preparan las
subrutinas de generacién de extrusion por revolucion de cada componente

las cuales se generan con el siguiente orden:
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8.

La seleccion del material de cada componente esta determinado por medio
de la seleccion del usuario del liquido a trasegar, esta combinacién de

sellado se rige por los lineamientos determinados en la API 682.

5.4.

El orden cronoldgico de cada subrutina de generacion de componentes es

Creacioén de croquis.

Trazado de lineas con coordenadas.
Cerrar croquis.

Extrusion por revolucion.

Guardar componente.

Borrar extrusion.

Borrar croquis.

SIGUIENTE SUB

Generaciéon de componentes

el siguiente:

A continuacion se relaciona el codigo de VBA para la generacién de un

so6lido en SolidWorks.
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Sub EJE()

e o P i

Set swApp = _

Application.SldWorks

'BRRRANQUE FIEZA NUEVA

Set Part = swhApp.NewDocument ("C:\ProgramData\S5olidWorks\5olidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot™, 0, 0, 0)

Set Part = swApp.ActiveDoc
Dim myModelView As Cbject

Set myModelView = Part.ActiveView
myModelView.FrameState = swiWindowState_e.swWindowMaximized

CCICN DE PLANO

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2 ("Rlzado™, "PLANE", 0, O, 0, False, 0, Nothing, 0)
Set Part = swhApp.ActiveDoc

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection? True

'DIBUJC DE CROQUIS

tDirr skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine (X10, Y10, 0%, X11, Y10, 0%)

Set skSegment Part.SketchManager.Createline (X10, Y10, 0%, X11, Yi0, 0%)

Set skSegment = Part.SketchManager.Createline(¥11, Y10, 0%, ¥11, ¥11, 0%)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine (X11, Y11, 0%, X10, ¥11, O0%)

Set skSegment = Part.SketchManager.Createline(¥X10, Y11, 0%, ¥1d, Y10, 0%)

Part.ClearSelectionZ True

Part.SketchManager.InsertSketch True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2 ("Linel"™, "SKETCHSEGMENI", 0, 0, 0, True, 0, Nothing, 0)
Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica™, &

Part.SketchManager.InsertSketch True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2 ("Linel", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 16, Nothing, 0)
Dim myFeature As Object
' SION POR UCION
Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatursRevolveZ (True, True, False, False, False, False, 0, 0, 6.2831853071796, 0, False, F:
Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

ON DE MART

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2 ("Desconocido™, "BROWSERITEM", 0,
boolstatus = Part.Extension.SelectByID2 ("Desconocido™, "BROWSERITEM", O,
Part.ClearSelectionZ True

Part.SetMaterial Propertyliame2? "Predeterminado™, "C:/Program Files/SolidWorks Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/soli
Part.ClearSelectionZ True

0, False, 0, Nothing, 0)

a,
0, 0, False, 0, Nothing, 0)

"GUARDAR PIEZA

longstatus = Part.SaveAs3|(
Part.ClearSelection2 True
S5et Part = swhApp.ActiveDoc

:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\EJE.SLDPRT", 0, 2)

'"MENSAJE DE

GENERACICN Y GUARDADO

enero el eje vy se guardo en:C:\Users\Edgardo‘Documents)\SELLO\EJE.SLDPRT ")
R USION Y CROQUIS

swhpp.CloseDoc "EJE.SLDPRT"

Set Part = Nothing

"Set Part = Notl
Set Part = swhpp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2Z ("Revoluciénl™, "BODYFEATURE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2 ("Croquisl®™, "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0}
Part.EditDelete

"Exit Sub

Fnd Swh

llustracion 11. Codigo de programacion para extrusion por revolucion de

un componente

La linea Sub main determina la creacion de un nuevo
procedimiento de tipo Sub-rutina, esto inicia las operaciones

realizadas en Solidworks.
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Este cdédigo de programacion es basicamente el mismo para
todos los componentes y el orden en el que se desarrollan las

subrutinas de los solidos de cada componente es el siguiente:
e Eje
e Cara estacionaria.
e Cara rotativa.
e Oring’s.
e Unidad de compresion.
e Resorte.
e Ensamble.
e Generacion de planos.
e Plano general.

Todas las subrutinas de cada componente pueden ser encontradas en el

anexo.

5.5, FUNCIONAMIENTO PASO A PASO DEL SOFTWARE

Luego de ejecutar la macro llamada “INICIO SW” aparecera la interfaz de
usuario del software, alli el usuario debera introducir el didametro del eje de

la bomba y el liquido a trasegar, tal como se muestra en la llustracion 13.
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Por:Jonathan Acosta P

B 0 = & R
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llustracion 12. INTERFAZ DE USUARIO

Una vez introducido y seleccionado el fluido se debe dar click en el botén “Generar
Sello” , con esto se dara inicio a la generacion de cada componente, al terminar
cada componente se generara un cuadro de advertencia, el cual le permitira saber

al usuario cual componente se genero y en que carpeta fue almacenado.

33



,%soumm . Archivo Edicin Ver Insertar Herramientas PhotoView3s0 Ventana 7 Q‘D -BrE-s-9 | & E - et W) Buscar en la Base de conodmiento () [ P+ o BB 53

) ‘

[ Comprobar B8 Analisis de desviadién [ Analisis de angulo desalida 4 Comprabar simetria

il
Estudio
de di..

8 R 5 ~ - = e Revisar .

Medir Propiedades Propiedades Sensor Informe ] Analisis de geometria N Franjas de cebra (B Andlicis de cotes sesgados - Andlisis de espesor  y "ese | Acitente para
fisi@s  de seccidn del , i ) i ) i

- tiempo... [ Diagnéstico de importacion... |[ cunatura 5 Anslisis de linea de separacién (3] Comparar documentos

peraciones | Croquis | Chapa metdlica | Calcular [ DirmXpert | Hemamientas de renderizado | Productos Office

SEEEE >
T
) Piezat (Predeterminadio <Pre(
{55} Historial
[] Sensores
Anctaciones
3= AISI316 Barra de aceroinox
Ly Alzado
% Planta
&y Vista lateral
L Origen
6% Revoluciénl

sistent  Asistent >
analisis epara  epaa
- Simulationipress  analisi.. ~analisi..

[Esex

AEWE-F-60-@R-8-

) [ 3 Ll (===

SolidWorks

Se genero el e y se guardo en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\EIE.SLOPRT

;
P

g l, M *Trimétrica
IARTT] Modelo [Estudi imientol

SolidWorks Premium 2014 x64 Edition Editando Pieza MMGS - 8

e Lo dle]aw]E] =l

llustracion 13. Generacion de componente (EJE)
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llustracion 14 Generacion de Componente (CARA ESTACIONARIA)

Al terminar la generacién de todos los componentes el software abrira el ensamble
de los componentes, nuevamente el programa arrojara un cuadro de advertencia

que le preguntara si desea ver un video de ensamble de los componentes de ser
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afirmativa la respuesta procede a mostrar el ensamble y de ser negativa continua

con el siguiente proceso.

ol Auwhvo Edidn Ver Insertar Heramientas PhotoView3s0 Ventana

ipEiIeE=
Editar la Programar  Recup
apariencia apariencia apariencia escena calcomal renderizado  ar i
image.
Ensamblaje QOYEHE@E -@-60-@ BB - [ o - e %

ElHERE
Configuraciones

=" Ensamblaje Configuraciones (Predeterminado)

10 ¢ EXPLO [ Ens, aje

n

@ & Predeterminado [ Ensamblaje | %\

MsgBox Ensamble =

) % o= B T

\e- Desea ver animacion del montaje 7

]

[F] Vincutar estados de visu

IS Modelo |
SolicWorks P

fio de

remium 2014 64 Edition — MMGS - @
clajululela]s]m] = maoe BUE

llustracion 15. Ensamblaje de componentes

Al terminar la animacion aparecera otro cuadro de advertencia preguntando si
desea ver los planos de ser afirmativa la seleccion inicia el proceso de generacion

de planos, si la seleccidn es negativa finaliza el programa.
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llustracion 17. Validacion Continuacion del proceso

Por ultimo se obtiene la generacion de los planos de fabricacion y ensamble del
sello, de tal forma que se abren dos ventanas de planos en Solidworks, la primera
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con varias hojas de dibujo, donde en cada hoja se encuentran las vistas de dibujo
de cada componente acotado, en el casi especifico del resorte no es posible su
acotacion dada la geometria del mismo, por lo que se hace necesaria la
interaccién del ingeniero o tecndlogo ya que dicho profesional debera insertar los

datos observados en las propiedades del componente.

00| Achivo Edidén Ver Insetar Heramientss Ventana 7 | - & - I - B Dibujo3 - Hojas *
m e :

o 735“1(“

is | Visualizar/Eliminar | Capturas
relacione: o

\(‘al ular | Productos Office

QA B @ - o= Mmoo & R

g ) el =112 B

Dibujo2 s

[ TS5 Hojas [L5 Hojad | [BHoja5 [T ]

definido _Editando Hoja5 1:1 MMGS .

i Toalela e EETTETE-:

llustracion 18. Generacion de planos de fabricacion de cada componente
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6. CONCLUSIONES

Se logré optimizar el tiempo de disefio y generacion de planos en

una industria de mantenimiento y fabricacion de sellos mecanicos.

El software desarrollado permitira al tecnélogo o ingeniero encargado

del area de disefio simplificar su labor de forma eficiente y segura.

Los sellos que generan este software son de medidas similares a los
encontrados en el mercado colombiano, sin embargo la ventaja que
brindan es que en la industria muchas veces es dificil repara un sello
comercial dada su geometria, ya que los sellos secundarios
(cauchos) se destruyen lo que no es reparable ni reemplazable ya
que se encuentran adheridos al cuerpo del fuelle o unidad de
compresion, el sello que este software ofrece, le permite tener un
stock de las piezas susceptibles a dafios ya que son de bajo costo,
facil fabricacion y facil consecucion de sellos secundarios (Oring’s)

en el mercado colombiano.

Con el desarrollo del cédigo de programacion es posible desarrollar
otros proyectos para automatizar el proceso de disefio, tanto en el
calculo basico de esfuerzos como la generacion de los componentes
y sus respectivos planos tanto de cada componente como los planos

de ensamble.

Siempre sera indispensable la interaccion de un profesional que
tenga conocimientos en sellos mecanicos, disefio de maquinas y

dibujo técnico.

Es posible escalar este proyecto para otras clases de sellos.
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7. RECOMENDACIONES

e La persona que interactué con el software debe tener conocimientos
previos acerca de sellado mecanico, bombas y una avanzada
manipulacion del software Solidworks, para que sea posible y clara la

manipulacion y funcionamiento del software.

e Para el buen funcionamiento del software se debe ajustar el codigo
de programacion con las rutas de guardado de los componentes, asi

mismo las rutas de acceso a archivos nuevos de Solidworks.

e El software desarrollado en el presente proyecto de grado funciona
para Solidworks 2014, no funciona en versiones pasadas ni futuras,
ya que con cada actualizacion del software pueden cambiar algunos

variables de construccidn del programa.
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ANEXOS en CD

Sub rutina generacion de eje

Sub EJE()

Generacion de eje

Set swApp = _

Application.SldWorks

Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot", 0, O,
0)

'swApp.ActivateDoc2 "Pieza1", False, longstatus
Set Part = swApp.ActiveDoc

Dim myModelView As Object

Set myModelView = Part.ActiveView

myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Set Part = swApp.ActiveDoc

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

Dim skSegment As Object

'Xfin = Yfin * 4

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X10, Y10, 0#, X11, Y10, 0#)
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X10, Y10, 0#, X11, Y10, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X11, Y10, 0#, X11, Y11, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X11, Y11, 0#, X10, Y11, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X10, Y11, 0#, X10, Y10, 0#)
Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, O, True, 0, Nothing, 0)
Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True
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boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis1", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, O, True, 16, Nothing, 0)
Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, O, True, True, True)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

ek ki ks GE | ECCION DE MATERIAL***rttssksskkkksonsk

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatEJE

Part.ClearSelection2 True

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\EJE.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

MsgBox ("Se genero el eje y se guardo en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\EJE.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "EJE.SLDPRT"

Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Revolucién1”, "BODYFEATURE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis1", "SKETCH?", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

'Exit Sub

End Sub
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Sub rutina generacion cara estacionaria

Sub ESTACIONARIA()

Generacion de cara estacionaria

Set swApp = _

Application.SIdWorks

'Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot", 0, O,
0)

'swApp.ActivateDoc2 "Pieza1", False, longstatus
Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim myModelView As Object

SELECCION DE MATERIAL *****xxkxssrs

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatEJE

Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatESTACIONARIA

Part.ClearSelection2 True

Set myModelView = Part.ActiveView
myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
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Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim Xin, Yin, Xfin, Yfin As Double
Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ClearSelection2 True

'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X10, Y10, 0#, X11, Y10, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

"Exit Sub

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X20, Y21, 0#, X20, Y22, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line2", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X20, Y22, 0#, X21, Y23, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X21, Y23, 0#, X22, Y23, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line4", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreatelLine(X22, Y23, 0#, X22, Y24, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line5", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X22, Y24, 0#, X23, Y24, 0#)
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Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line6", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X23, Y24, 0#, X23, Y25, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line7", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X23, Y25, 0#, X24, Y25, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line8", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X24, Y25, 0#, X24, Y21, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line9", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X24, Y21, 0#, X20, Y21, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line10", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line2", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 0, Nothing, 0)
Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True
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boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis2", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 16, Nothing, 0)
'Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, O, True, True, True)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

ekkk ks kkkkkreekk ks QE| ECCION DE MATERIAL***rxtsskssikstnks

'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
'Part.ClearSelection2 True

'Part.SetMaterialPropertyName?2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatESTACIONARIA

'Part.ClearSelection2 True

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\CARA ESTACIONARIA.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

MsgBox ("Se genero la CARA ESTACIONARIA vy se guardo en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\CARA
ESTACIONARIA.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "CARA ESTACIONARIA.SLDPRT"

Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Revolucion2", "BODYFEATURE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis2", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.EditDelete

End Sub
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Sub rutina generacion cara rotativa

Sub ROTATIVA()

Generacion de CARA ROTATIVA

Set swApp = _

Application.SldWorks

'Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot", 0, O,
0)

'swApp.ActivateDoc2 "Pieza1", False, longstatus
Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim myModelView As Object

SELECCION DE MATERIAL s

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat”, MatESTACIONARIA

Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatROTATIVA

Part.ClearSelection2 True

Set myModelView = Part.ActiveView
myModelView.FrameState = swWindowState _e.swWindowMaximized
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)

Set Part = swApp.ActiveDoc
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'Dim Xin, Yin, Xfin, Yfin As Double
Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ClearSelection2 True

'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X10, Y10, 0#, X11, Y10, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

"Exit Sub

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X30, Y31, 0#, X31, Y31, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line2", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X31, Y31, 0#, X31, Y32, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line3", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X31, Y32, 0#, X32, Y32, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line4", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreatelLine(X32, Y32, 0#, X32, Y33, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line5", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02,
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)
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Part.SketchAddConstraints "sgVERTICA2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreatelLine(X32, Y33, 0#, X30, Y33, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line6", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X30, Y33, 0#, X30, Y31, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line7", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICA2D"

Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line3", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, O, True, 0, Nothing, 0)
Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis3", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, O, True, 16, Nothing, 0)
'Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, O, True, True, True)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\CARA ROTATIVA.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc
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MsgBox ("Se genero la CARA ROTATIVA y se guardo en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\CARA
ROTATIVA.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "CARA ROTATIVA.SLDPRT"
Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Revolucion3", "BODYFEATURE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis3", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

End Sub

Sub rutina generacion unidad de compresion

Sub Compresora()

Generacién de UNIDAD COMPRESORA

Set swApp = _

Application.SIdWorks

Set Part = swApp.ActiveDoc

SELECCION DE MATERIAL ****#xxkrskrx

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
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Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatORING

Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatUNIDAD

Part.ClearSelection2 True

Set myModelView = Part.ActiveView
myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)

Set Part = swApp.ActiveDoc

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X10, Y10, 0#, X11, Y10, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

"Exit Sub

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X40, Y42, 0#, X41, Y42, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line2", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X41, Y42, 0#, X41, Y41, 0#)
Part.SetPickMode

Part.ClearSelection2 True
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boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line3", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X41, Y41, O#, X42, Y41, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line4", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X42, Y41, 0#, X42, Y43, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line5", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICA2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X42, Y43, 0#, X40, Y43, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line6", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreatelLine(X40, Y43, 0#, X40, Y42, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line7", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICA2D"

Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

5.90087974910394E-02,

5.90087974910394E-02,

5.90087974910394E-02,

5.90087974910394E-02,

5.90087974910394E-02,

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line3", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 0, Nothing, 0)

Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8
Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis7", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
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boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 16, Nothing, 0)

'Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, O, True, True, True)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\UNIDAD DE COMPRESION.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

' MsgBox ("Se genero la UNIDAD DE COMPRESION y se guardo
en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\UNIDAD DE COMPRESION.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "UNIDAD DE COMPRESION.SLDPRT"

Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Revolucion7", "BODYFEATURE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis7", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.EditDelete

End Sub
Sub rutina generacion de teflon

Sub TEFLON()

Generacion de TEFLON

Set swApp = _

Application.SIdWorks
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'Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot", O, 0,
0)

'swApp.ActivateDoc2 "Pieza1", False, longstatus
Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim myModelView As Object

SELECCION DE MATERIAL e

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatORING

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatTEFLON

Part.ClearSelection2 True

Set myModelView = Part.ActiveView
myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)

Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim Xin, Yin, Xfin, Yfin As Double
Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ClearSelection2 True

'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X10, Y10, 0#, X11, Y10, 0#)
"Exit Sub

Part.SetPickMode
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Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X50, Y50, 0#, X51, Y50, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line2", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X51, Y50, 0#, X51, Y51, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line3", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X51, Y51, 0#, X50, Y51, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line4", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X50, Y51, 0#, X50, Y50, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line5", "SKETCHSEGMENT",
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

5.90087974910394E-02,

5.90087974910394E-02,

5.90087974910394E-02,

5.90087974910394E-02,

5.90087974910394E-02,

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line5", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 0, Nothing, 0)

Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8
Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True
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boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis5", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, O, True, 16, Nothing, 0)
'Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, O, True, True, True)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\TEFLON.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

MsgBox ("Se genero la TEFLON vy se guardo en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\TEFLON.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "TEFLON.SLDPRT"

Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Revolucién5", "BODYFEATURE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis5", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.EditDelete

End Sub
Sub rutina generacion de oring 1

Sub Oring1()

Generacion de ORING 1
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Set swApp = _

Application.SIdWorks

'Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot", 0, O,
0)

'swApp.ActivateDoc2 "Pieza1", False, longstatus
Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim myModelView As Object

SELECCION DE MATERIAL *****xxkwskxrx

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatROTATIVA

Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatORING

Part.ClearSelection2 True

Set myModelView = Part.ActiveView
myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)

Set Part = swApp.ActiveDoc

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True
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'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X60, Y60, 0#, X61, Y60, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X61, Y60, O#, X61, Y61, O#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line2", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Part.ViewZoomTo2 X63, Y63, 0, X64, Y64, 0

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle(X61, Y61, 0#, DX62, DY62, 0#)

Part.ClearSelection2 True
Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8
Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ViewZoomtofit2

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line3", "SKETCHSEGMENT", 5.62271042089158E-02,
4.89680142402955E-03, 6.14690643584576E-03, True, 0, Nothing, 0)

Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis4", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)

boolstatus =  Part.Extension.SelectBylD2("Line1",  "SKETCHSEGMENT",  5.62271042089158E-02,
4.89680142402955E-03, 6.14690643584576E-03, True, 16, Nothing, 0)

'Dim myFeature As Object

'Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, 0, True, True, True)
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'Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

'Part.ClearSelection2 True

'Part.SketchManager.InsertSketch True

'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line4", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 0, Nothing, 0)
'Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8

'Part.SketchManager.InsertSketch True

'Part.ClearSelection2 True

'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis4", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, O, True, 16, Nothing, 0)
'Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, 0, True, True, True)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\ORING1.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

MsgBox ("Se genero la ORING1 y se guardo en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\ORING1.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "ORING1.SLDPRT"

Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Revolucion4", "BODYFEATURE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis4", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.EditDelete
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End Sub
Sub rutina generacion Oring 2

Sub Oring2()

Generacion de ORING 2

Set swApp = _

Application.SIdWorks

'Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot", 0, 0,
0)

'swApp.ActivateDoc2 "Pieza1", False, longstatus
Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim myModelView As Object

SELECCION DE MATERIAL *****xxkskrx

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatTEFLON

Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatORING

Part.ClearSelection2 True

Set myModelView = Part.ActiveView
myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
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Set Part = swApp.ActiveDoc

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X70, Y70, 0#, X71, Y70, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgHORIZONTAL2D"

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCenterLine(X71, Y70, O#, X71, Y71, 0#)
Part.SetPickMode
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Line2", "SKETCHSEGMENT", 5.90087974910394E-02, -
3.86917562724007E-04, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.SketchAddConstraints "sgVERTICAL2D"

Part.ViewZoomTo2 X73, Y73, 0, X74, Y74, 0

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle(X71, Y71, 0#, DX72, DY72, O#)

Part.ClearSelection2 True
Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8
Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ViewZoomtofit2

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line4", "SKETCHSEGMENT", 5.62271042089158E-02,
4.89680142402955E-03, 6.14690643584576E-03, True, 0, Nothing, 0)

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis6", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
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boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 5.62271042089158E-02,
4.89680142402955E-03, 6.14690643584576E-03, True, 16, Nothing, 0)

'Dim myFeature As Object

'Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, O, True, True, True)

'Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

'Part.ClearSelection2 True

'Part.SketchManager.InsertSketch True

'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line4", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 0, Nothing, 0)
'Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8

'Part.SketchManager.InsertSketch True

'Part.ClearSelection2 True

'boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Croquis4", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Line1", "SKETCHSEGMENT", 0, 0, 0, True, 16, Nothing, 0)
'Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureRevolve2(True, True, False, False, False, False, 0, O,
6.2831853071796, 0, False, False, 0.01, 0.01, 0, 0, O, True, True, True)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\ORING2.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

MsgBox ("Se genero la ORING2 y se guardo en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\ORING2.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "ORING2.SLDPRT"

Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Revolucion6", "BODYFEATURE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis6", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
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Part.EditDelete

End Sub

Sub rutina generacion de resorte comprimido

Sub RESORTE()

Generacion de RESORTE COMP

Set swApp = _

Application.SldWorks

'Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot", 0, O,
0)

'swApp.ActivateDoc2 "Pieza94", False, longstatus

Set Part = swApp.ActiveDoc

SELECCION DE MATERIAL ****#xkskrx

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatUNIDAD

Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatRESORTE

Part.ClearSelection2 True
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'Dim myModelView As Object

Set myModelView = Part.ActiveView

myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista lateral", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista lateral", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle(0#, 0#, 0#, XIt80, 0, 0#)
Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.InsertHelix False, True, False, False, 2, L, P, N, 0, 90

'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Planta", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True
Part.ShowNamedView2 "*Frontal", 1
Part.ViewZoomTo2 X82, Y82, 0, X83, Y83, 0
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle(0#, Yal80, 0#, Rx80, Ry80, 0#)
Part.ClearSelection2 True
Part.ViewZoomtofit2
Part.SketchManager.InsertSketch True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis9", "SKETCH", -5.61610737341217E-04,
3.26350744419051E-02, 0, True, 0, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Hélice/Espiral1", "REFERENCECURVES", 0, 0, 0, True, 0, Nothing,
0)

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis9", "SKETCH?", -5.61610737341217E-04,
3.26350744419051E-02, 0, False, 1, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Hélice/Espiral1", "REFERENCECURVES", 0, 0, 0, True, 4, Nothing,
0)

Dim myFeature As Object

'Set myFeature = Part.FeatureManager.InsertProtrusionSwept3(False, False, 0, False, False, 0, O, False, 0, 0,
0, 0, True, True, True, 0, True, True, True, False)
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Set myFeature = Part.FeatureManager.InsertProtrusionSwept3(False, False, 0, False, False, 0, O, False, 0, 0, O,
0, True, True, True, 0, False)

Part.ShowNamedView2 "*Isométrica", 7

Part.ShowNamedView2 "*Frontal", 1

'Part.SketchManager.InsertSketch True

‘oolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
'Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(0#, Y85, 0#, 0#, Y86, 0#)
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(0#, Y86, 0#, X86, Y86, 0#)
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X86, Y86, 0#, X86, Y85, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X86, Y85, 0#, X85, Y85, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X87, Y85, 0#, X88, Y85, 0#)
Set skSegment = Part.SketchManager.CreatelLine(X88, Y85, 0#, X88, Y86, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X88, Y86, 0#, X87, Y86, 0#)
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Set skSegment = Part.SketchManager.CreatelLine(X87, Y86, 0#, X87, Y85, 0#)

Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis10", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 4, Nothing, 0)

'Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureCut3(False, False, False, 9, 1, 0.01, 0.01, False, False, False,
False, 1.74532925199433E-02, 1.74532925199433E-02, False, False, False, False, False, True, True, True, True,
False, 0, 0, False)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\RESORTE.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

MsgBox ("Se genero el RESORTE COMPRIMIDO y se guardo
en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\RESORTE.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "RESORTE.SLDPRT"

Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis10", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Barrer1", "BODYFEATURE", 0, 0O, O, False, 0, Nothing, 0)

Part.EditDelete
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boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis9", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Hélice/Espiral1”, "REFERENCECURVES", 0, 0, 0, False, 0,
Nothing, 0)

Part.EditDelete
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis8", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis10", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

'Part.EditDelete
'Set Part = swApp.ActiveDoc
'Part.ClearSelection2 True
'Set Part = Nothing
'swApp.CloseDoc "Pieza1"
'swApp.CloseDoc "Pieza2"
'swApp.CloseDoc "Pieza3"
'swApp.CloseDoc "Pieza4"
'swApp.CloseDoc "Pieza5"
'swApp.CloseDoc "Pieza6"

'swApp.CloseDoc "Pieza7"

End Sub

Sub rutina generacion de resorte extendido

Sub ResorteExt()

Generacion de RESORTE EXT

Set swApp = _

Application.SIdWorks
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'Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2014\templates\Pieza.prtdot", 0, O,
0)

'swApp.ActivateDoc?2 "Pieza94", False, longstatus

Set Part = swApp.ActiveDoc

SELECCION DE MATERIAL e

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatRESORTE

Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Desconocido”, "BROWSERITEM", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

Part.SetMaterialPropertyName2 "Predeterminado”, "C:/Program Files/SolidWorks
Corp/SolidWorks/lang/spanish/sldmaterials/solidworks materials.sldmat", MatRESORTE

Part.ClearSelection2 True

'Dim myModelView As Object

Set myModelView = Part.ActiveView

myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista lateral", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista lateral", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle(0#, 0#, 0#, XIt80, 0, 0#)
Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.InsertHelix False, True, False, False, 2, Lr, Pr, Nr, 0, 90

'boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Planta", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
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boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True
Part.ShowNamedView2 "*Frontal”, 1
Part.ViewZoomTo2 X82, Y82, 0, X83, Y83, 0
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateCircle(0#, Yal80, 0#, Rx80, Ry80, 0#)
Part.ClearSelection2 True
Part.ViewZoomtofit2
Part.SketchManager.InsertSketch True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis12", "SKETCH", -5.61610737341217E-04,
3.26350744419051E-02, 0, True, 0, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Hélice/Espiral2”, "REFERENCECURVES", 0, 0, 0, True, 0, Nothing,
0)

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis12", "SKETCH", -5.61610737341217E-04,
3.26350744419051E-02, O, False, 1, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Hélice/Espiral2”, "REFERENCECURVES", 0, 0, 0, True, 4, Nothing,
0)

Dim myFeature As Object

'Set myFeature = Part.FeatureManager.InsertProtrusionSwept3(False, False, 0, False, False, 0, 0, False, 0, 0,
0, 0, True, True, True, 0, True, True, True, False)

Set myFeature = Part.FeatureManager.InsertProtrusionSwept3(False, False, 0, False, False, 0, 0, False, 0, 0, 0,
0, True, True, True, 0, False)

Part.ShowNamedView2 "*Isométrica", 7

Part.ShowNamedView2 "*Frontal", 1

'Part.SketchManager.InsertSketch True

'oolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
'Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Alzado", "PLANE", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
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Part.SketchManager.InsertSketch True
Part.ClearSelection2 True

'Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(0#, Y85, 0#, 0#, Y86, 0#)
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(0#, Y86, 0#, X86, Y86, 0#)
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X86, Y86, 0#, X86, Y85, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X86, Y85, 0#, X85, Y85, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X90, Y90, 0#, X91, Y91, 0#)
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X91, Y91, 0#, X91, -Y91, 0#)
Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X91, -Y91, 0#, X90, -Y90, 0#)

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateLine(X90, -Y90, 0#, X90, Y90, 0#)

Part.ClearSelection2 True

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ShowNamedView2 "*Trimétrica", 8

Part.SketchManager.InsertSketch True

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis13", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 4, Nothing, 0)
'Dim myFeature As Object

Set myFeature = Part.FeatureManager.FeatureCut3(False, False, False, 9, 1, 0.01, 0.01, False, False, False,
False, 1.74532925199433E-02, 1.74532925199433E-02, False, False, False, False, False, True, True, True, True,
False, 0, 0, False)

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

Part.SelectionManager.EnableContourSelection = False

longstatus = Part.SaveAs3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\RESORTE EXTENDIDO.SLDPRT", 0, 2)
Part.ClearSelection2 True

Set Part = swApp.ActiveDoc
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MsgBox ("Se genero el RESORTE EXTENDIDO y se guardo
en:C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\RESORTE EXTENDIDO.SLDPRT ")

swApp.CloseDoc "RESORTE EXTENDIDO.SLDPRT"

Set Part = Nothing

'Set Part = Nothing

Set Part = swApp.ActiveDoc

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis13", "SKETCH", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)

Part.EditDelete
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Barrer2", "BODYFEATURE", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete
boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis12", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Hélice/Espiral2”, "REFERENCECURVES", 0, 0, 0, False, 0,
Nothing, 0)

Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis11", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Croquis13", "SKETCH", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
Part.EditDelete

Part.EditDelete
'Set Part = swApp.ActiveDoc
Part.ClearSelection2 True
Set Part = Nothing
swApp.CloseDoc "Pieza1"
swApp.CloseDoc "Pieza2"
swApp.CloseDoc "Pieza3"
swApp.CloseDoc "Pieza4"
swApp.CloseDoc "Pieza5"
swApp.CloseDoc "Pieza6"
swApp.CloseDoc "Pieza7"
swApp.CloseDoc "Pieza8"
swApp.CloseDoc "Pieza9"

swApp.CloseDoc "Pieza10"
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swApp.CloseDoc "Pieza11"
swApp.CloseDoc "Pieza12"
swApp.CloseDoc "Pieza13"
swApp.CloseDoc "Pieza14"
swApp.CloseDoc "Pieza15"
swApp.CloseDoc "Pieza16"
swApp.CloseDoc "Pieza17"

swApp.CloseDoc "Pieza18"

End Sub

Sub Ensamble()

Generacion de ENSAMBLE

Set swApp = _

Application.SldWorks

Set Part = swApp.NewDocument("C:\Users\Edgardo\Documents\SELL O\Ensamblaje.SLDASM", 0, 0, 0)
'swApp.ActivateDoc2 "Ensamblaje”, False, longstatus
Set Part = swApp.ActiveDoc

Dim myModelView As Object

'MsgBox ("¢ Desea ver animacion del montaje?")

'MsgBox

Dim Msg, Style, Title, Help, Ctxt, Response, MyString

Msg = "Desea ver animacion del montaje ?" ' Define message.
Style = vbYesNo + vbCritical + vbDefaultButton2 ' Define buttons.
Title = "MsgBox Ensamble" ' Define title.

Help = ' Define Help file.
Ctxt = 1000 ' Define topic
' context.

' Display message.
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Response = MsgBox(Msg, Style, Title, Help, Ctxt)
If Response = vbYes Then ' User chose Yes.
Dim motionStudyMgr As Object
Set motionStudyMgr = Part.Extension.GetMotionStudyManager()
Dim myMotionStudy As Object
Set myMotionStudy = motionStudyMgr.GetMotionStudy("Estudio de movimiento 1")

boolstatus = myMotionStudy.Play() ' Perform some action.

Fori=1 To 500000
Forj=1To 100
Next j

Next i

MsgBox ("Ensamble listo")

End If

'Set myModelView = Part.ActiveView

'myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized

'Set swApp = _

'pplication.SIdWorks

'Set Part = swApp.OpenDoc6("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\Ensamblaje.SLDASM", 2, 0, ", longstatus,
longwarnings)

'Set Part = swApp.OpenDoc6("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\Ensamblaje.SLDASM", swDocASSEMBLY,
swOpenDocOptions_Silent, "Default", errors, warnings)

'swApp.ActivateDoc2 "Ensamblaje”, False, longstatus

75



'Set Part = swApp.ActiveDoc

'Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim myModelView As Object

'Set myModelView = Part.ActiveView
'myModelView.FrameLeft = 0
'myModelView.FrameTop = 22

'Set myModelView = Part.ActiveView
'myModelView.FrameWidth = 1291
'myModelView.FrameHeight = 551
'Set Part = swApp.ActiveDoc

'Set myModelView = Part.ActiveView
'myModelView.FrameLeft = 0
'myModelView.FrameTop = 22

'Set myModelView = Part.ActiveView
'myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized
'Part.ShowNamedView2 "*Frontal", 1
End Sub

Sub Planos()

Set swApp = _

Application.SldWorks

Dim selectData As SldWorks.selectData

Dim Msg, Style, Title, Help, Ctxt, Response, MyString
Msg = "Desea ver los planos de cada pieza ?" ' Define message.
Style = vbYesNo + vbCritical + vbDefaultButton2 ' Define buttons.
Title = "MsgBox Generacién de Planos" ' Define title.

Help = ' Define Help file.
Ctxt = 1000 ' Define topic
' context.
' Display message.
Response = MsgBox(Msg, Style, Title, Help, Ctxt)
If Response = vbYes Then 'User chose Yes.
'Dim motionStudyMgr As Object
'Set motionStudyMgr = Part.Extension.GetMotionStudyManager()
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'Dim myMotionStudy As Object

'Set myMotionStudy = motionStudyMgr.GetMotionStudy("Estudio de movimiento 1")

'boolstatus = myMotionStudy.Play() ' Perform some action.

Set Part = swApp.NewDocument("C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks
A4.drwdot", 12, 0.297, 0.21)

'swApp.ActivateDoc2 "Dibujo7 - Hoja1", False, longstatus

Set Part = swApp.ActiveDoc

Dim myModelView As Object

Set myModelView = Part.ActiveView

myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized

Dim myView As Object

2014\templates\FORMATO

Set myView = Part.CreateDrawViewFromModelView3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\CARA

ESTACIONARIA.SLDPRT", "*Frontal", 0.100656774193548, 0.181074193548387, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista de dibujo1", "DRAWINGVIEW", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)

boolstatus = Part.ActivateView("Vista de dibujo1")
Part.ClearSelection2 True

Part.ClearSelection2 True

Dim pointArray As Variant

Dim points() As Double

ReDim points(0 To 20) As Double
points(0) = 1.08580645161294E-03
points(1) = 0.101631483870968
points(2) = 0

points(3) = -7.25318709677419E-02
points(4) = 8.14354838709677E-02
points(5) = 0

points(6) = -9.07734193548386E-02
points(7) = -8.01325161290323E-02
points(8) = 0

points(9) = 6.81886451612904E-02
points(10) = -9.12077419354839E-02

points(11) =0
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points(12) = 0.100762838709678

points(13) = 3.25741935483865E-03

points(14) =0

points(15) = 8.25212903225807E-02

points(16) = 7.68750967741935E-02

points(17) =0

points(18) = 1.08580645161294E-03

points(19) = 0.101631483870968

points(20) =0

pointArray = points

Dim skSegment As Object

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateSpline((pointArray))
skSegment.Select4 True, selectData
Part.CreateBreakOutSection Cte1

Part.ClearSelection2 True

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("", "EDGE", 0, 0, 0, True, 2, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("", "EDGE", 0.020447, -3.33425403951169E-02, 9.73449999999999E-
03, True, 4, Nothing, 0)

longstatus = Part.AutoDimension(1, 1, 1, 1, 1)
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.ActivateSheet("Hoja1")
boolstatus = Part.ActivateView("Vista de dibujo1")
boolstatus = Part.ActivateSheet("Hoja1")
Part.ViewZoomtofit2

boolstatus = Part.NewSheet3("Hoja2", 12, 12, 1, 1, False, "C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks
2014\lang\spanish\sheetformat\a4 - iso.slddrt", 0.21, 0.297, "Predeterminado")

Set myView = Part.CreateDrawViewFromModelView3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\CARA
ROTATIVA.SLDPRT", "*Frontal", 0.101742580645161, 0.171301935483871, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista de dibujo2", "DRAWINGVIEW", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.ActivateView("Vista de dibujo2")
Part.ClearSelection2 True

Part.ClearSelection2 True

ReDim points(0 To 20) As Double
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points(0) = -3.52887096774193E-02
points(1) = -7.54635483870968E-02
points(2) = 0

points(3) = 5.97193548387097E-02
points(4) = -8.68645161290323E-02
points(5) = 0

points(6) = 9.93512903225807E-02
points(7) = 3.2574193548387E-03
points(8) = 0

points(9) = 3.80032258064517E-02
points(10) = 0.095008064516129
points(11) =0

points(12) = -6.46054838709677E-02
points(13) = 8.03496774193548E-02
points(14) =0

points(15) = -6.78629032258064E-02
points(16) = -5.75477419354839E-02
points(17) =0

points(18) = -3.52887096774193E-02
points(19) = -7.54635483870968E-02
points(20) = 0

pointArray = points

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateSpline((pointArray))
skSegment.Select4 True, selectData
Part.CreateBreakOutSection Cte2
Part.ClearSelection2 True
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("", "EDGE", 0, 0, 0, True, 2, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2(", "EDGE", 0.0377145, -3.42315643814302E-02, 0.006925, True, 4,
Nothing, 0)

longstatus = Part.AutoDimension(1, 1, 1, 1, 1)
Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.ActivateSheet("Hoja2")

Part.ViewZoomtofit2
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boolstatus = Part.NewSheet3("Hoja3", 12, 12, 1, 1, False, "C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks
2014\lang\spanish\sheetformat\a4 - iso.slddrt", 0.21, 0.297, "Predeterminado")

Set myView = Part.CreateDrawViewFromModelView3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\TEFLON.SLDPRT",
"*Frontal", 0.101199677419355, 0.18216, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista de dibujo3", "DRAWINGVIEW", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.ActivateView("Vista de dibujo3")
Part.ClearSelection2 True

Part.ClearSelection2 True

ReDim points(0 To 23) As Double
points(0) = -2.71451612903229E-03
points(1) = 8.52358064516129E-02
points(2) = 0

points(3) = -6.67770967741936E-02
points(4) = 4.61467741935484E-02
points(5) = 0

points(6) = -1.41154838709678E-02
points(7) = -8.36070967741936E-02
points(8) =0

points(9) = 4.34322580645161E-02
points(10) = -7.92638709677419E-02
points(11) =0

points(12) = 8.95790322580645E-02
points(13) = -2.17161290322581E-02
points(14) =0

points(15) = 8.84932258064516E-02
points(16) = 5.91764516129032E-02
points(17) =0

points(18) = 2.66022580645161E-02
points(19) = 7.98067741935484E-02
points(20) =0

points(21) = -2.71451612903229E-03
points(22) = 8.52358064516129E-02
points(23) =0

pointArray = points
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Set skSegment = Part.SketchManager.CreateSpline((pointArray))
skSegment.Select4 True, selectData

Part.CreateBreakOutSection Cte3

Part.ClearSelection2 True

Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("", "EDGE", 0, 0, 0, True, 2, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2(", "EDGE", 3.56495517049021E-02, -3.00977398745998E-02,
2.17632045641211E-03, True, 4, Nothing, 0)

longstatus = Part.AutoDimension(1, 1, 1, 1, 1)
Part.ClearSelection2 True
boolstatus = Part.ActivateSheet("Hoja3")

boolstatus = Part.Extension.SelectBylID2("RD3@Vista de dibujo3", "DIMENSION", 8.16735113797846E-02,
0.300342989354956, 0, False, 0, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("RD2@Vista de dibujo3", "DIMENSION", 0.118638089940801,
0.304516409515071, 0, False, 0, Nothing, 0)

Part.ClearSelection2 True
Part.ViewZoomtofit2

boolstatus = Part.NewSheet3("Hoja4", 12, 12, 1, 1, False, "C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks
2014\lang\spanish\sheetformat\a4 - iso.slddrt", 0.21, 0.297, "Predeterminado")

Set myView = Part.CreateDrawViewFromModelView3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\UNIDAD DE
COMPRESION.SLDPRT", "Frontal", 0.101199677419355, 0.183245806451613, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista de dibujo4", "DRAWINGVIEW", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.ActivateView("Vista de dibujo4")
Part.ClearSelection2 True

Part.ClearSelection2 True

ReDim points(0 To 26) As Double
points(0) = -6.5148387096774E-03
points(1) = 9.55509677419355E-02
points(2) = 0

points(3) = 7.54635483870968E-02
points(4) = 5.15758064516129E-02
points(5) = 0

points(6) = 9.06648387096774E-02
points(7) = 1.35725806451613E-02
points(8) = 0
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points(9) = 8.68645161290323E-02
points(10) = -6.18909677419354E-02
points(11) =0

points(12) = -2.71451612903223E-03
points(13) = -0.111838064516129
points(14) =0

points(15) = -7.27490322580645E-02
points(16) = -7.54635483870967E-02
points(17) =0

points(18) = -8.68645161290322E-02
points(19) = 2.11732258064516E-02
points(20) =0

points(21) = -2.44306451612903E-02
points(22) = 7.43777419354839E-02
points(23) =0

points(24) = -6.5148387096774E-03
points(25) = 9.55509677419355E-02
points(26) =0

pointArray = points

Set skSegment = Part.SketchManager.CreateSpline((pointArray))
skSegment.Select4 True, selectData
Part.CreateBreakOutSection Cte4
Part.ClearSelection2 True
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("", "EDGE", 0, 0, 0, True, 2, Nothing, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("", "EDGE", 0.0474845, -3.42315643814302E-02, 0.006925, True, 4,
Nothing, 0)

longstatus = Part.AutoDimension(1, 1, 1, 1, 1)
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.ActivateSheet("Hoja4")

Part.ViewZoomtofit2

boolstatus = Part.NewSheet3("Hoja5", 12, 12, 1, 1, False, "C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks
2014\lang\spanish\sheetformat\a4 - iso.slddrt", 0.21, 0.297, "Predeterminado")

Part.ViewZoomtofit2

Part.ViewZoomtofit2
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Set myView = Part.CreateDrawViewFromModelView3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\RESORTE
EXTENDIDO.SLDPRT", "*Frontal", 6.37393548387097E-02, 0.17293064516129, 0)

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista de dibujo5", "DRAWINGVIEW", 0, 0, 0, False, 0, Nothing, 0)
boolstatus = Part.ActivateView("Vista de dibujo5")

Set myView = Part.CreateUnfoldedViewAt3(0.153318387096774, 0.17293064516129, 0, False)
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.Extension.SelectBylD2("Vista de dibujo5", "DRAWINGVIEW", 0, 0, O, False, 0, Nothing, 0)
Part.ClearSelection2 True

boolstatus = Part.ActivateSheet("Hoja5")

boolstatus = Part.Extension.SelectByID2("Hoja5", "SHEET", 6.37393548387097E-02, 8.76948387096774E-02, 0,
False, 0, Nothing, 0)

Part.ViewZoomtofit2
Part.SetPickMode

MsgBox ("Ensamble listo")

End If

End Sub

Sub Planoensamble()

Generacion de PLANO ENSAMBLE

Set swApp = _

Application.SldWorks

Set Part = swApp.NewDocument("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\Ensamblaje.SLDDRW", 12, 0.297, 0.21)
'swApp.ActivateDoc2 "Dibujo7 - Hoja1", False, longstatus

Set Part = swApp.ActiveDoc

Dim myModelView As Object

Set myModelView = Part.ActiveView

myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized
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'Set Part = swApp.OpenDoc6("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\Ensamblaje.SLDDRW", 3, 0, ", longstatus,
longwarnings)

'swApp.ActivateDoc2 "Ensamblaje - Hoja1", False, longstatus

'Set Part = swApp.ActiveDoc

'Set Part = swApp.ActiveDoc

'Dim myModelView As Object

'Set myModelView = Part.ActiveView

'myModelView.Frameleft = 0

'myModelView.FrameTop = 0

'Set myModelView = Part.ActiveView

'myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized
'Set myModelView = Part.ActiveView

'myModelView.FrameState = swWindowState_e.swWindowMaximized

'boolstatus =
Part.ChangeRefConfigurationOfFlatPatternView("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\Ensamblaje.SLDASM",
"EXPLQO")

'boolstatus =
Part.ChangeRefConfigurationOfFlatPatternView("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\Ensamblaje.SLDASM",
"EXPLO")

'Set myView =
Part.CreateDrawViewFromModelView3("C:\Users\Edgardo\Documents\SELLO\Ensamblaje.SLDASM",
"*|sométrica"”, 0.108257419354839, 0.181617096774194, 0)

'Part.ClearSelection2 True
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