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RESUMEN

TITULO: PROPUESTA DE CONTROL AMBIENTAL DE EMISIONES
ATMOSFERICAS PARA EL PROCESO DE TOSTADO DE CAFE EN INDUSTRIAS
ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S.

AUTOR(ES): LINA MARIA ARANDA FANDINO, CAMILO ANDRES HEREDIA.

PALABRAS CLAVES: Emision Atmosférica, Fuentes Fijas, Material Particulado,
Tostion, Politica Ambiental, Plan de Contingencia.

DESCRIPCION

Este proyecto se desarrolla en la compariia INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA
S.A.S. Empresa dedicada a la fabricacion, comercializacion y distribucién de productos
alimenticios, entre ellas la produccion de café. Para este proceso la empresa no cuenta con el
control de los impactos ambientales que generan las emisiones atmosféricas contaminantes por
fuentes fijas, segun la normatividad legal vigente en Colombia. Por ello fue necesario definir
cuéles seran las medidas que se deben tomar para el cumplimiento de la Resolucion 909 de 2008.

El proyecto define las etapas de ajuste de politica ambiental, actualizacion de factores
asociados a la emision, presentacion de resultados, propuesta de plan de accion de control
ambiental (PACA) y propuesta del plan de contingencia. Obteniendo como resultados una
evaluacion del objetivo (dentro de la politica ambiental), un diagrama de proceso para la
actividad de Tostion de cafe, el hallazgo de cinco (5) aspectos ambientales, la propuesta de un
plan de accion de control ambiental y la formulacion de un plan de contingencia.

Obteniendo como principal conclusion que la empresa en su proceso de torrefaccion
genera emisiones, pero al mismo tiempo esta comprometida con el cuidado del medio ambiente,

y por ello busca preservar los recursos naturales a partir de la implementacion de tecnologias



amigables con el mismo y contribuir a la prevencion, control y minimizacion de los impactos

ambientales negativos generados por su actividad a través del cumplimiento de la norma.
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DESCRIPTION

This project is developed in the company INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA
S.A.S. Company dedicated to the manufacture, marketing and distribution of food products,
including the production of coffee. For this process, the company does not have control of the
environmental impacts generated by polluting atmospheric emissions from fixed sources,
according to the legal regulations in force in Colombia. For this reason, it was necessary to define
the measures that must be taken to comply with Resolution 909 of 2008.
The project defines the stages of environmental policy adjustment, update of factors associated
with the emission, presentation of results, proposed environmental control action plan (PACA)
and proposed contingency plan. Obtaining as results an evaluation of the objective (within the
environmental policy), a process diagram for the coffee roasting activity, the finding of five (5)
environmental aspects, the proposal of an action plan for environmental control and the
formulation of a contingency plan.
Obtaining as a main conclusion that the company in its roasting process generates emissions, but
at the same time is committed to caring for the environment, and therefore seeks to preserve

natural resources from the implementation of friendly technologies with it and contribute to the



prevention, control and minimization of negative environmental impacts generated by its activity

through compliance with the standard.



1 Introduccion

Por més de 200 afios, el sector industrial ha generado una alta carga contaminante en
agua, suelo y atmosfera; de hecho, en cuanto a contaminacion atmosférica se refiere, son el
diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso, los principales compuestos emitidos. El incremento
de didxido de carbono en la atmosfera se atribuye al uso de combustibles fosiles; las emisiones
anuales de didxido de carbono asociadas a este origen, aumentaron de 6.4 en la década de 1990, a
7,2 entre 2000-2005. Entre tanto, la concentracion atmosférica de metano en 2005 supero el
rango natural de los ultimos afios (320 a 790 ppb), dato determinado, a partir de nucleos de hielo;
y las tasas de crecimiento disminuyen desde principios de la década de 1990, en consonancia con
las emisiones totales (suma de fuentes antropogénicas y naturales) siendo casi constantes durante
este periodo. Es probable, que el aumento observado en la concentracion de metano derive de
actividades antropogeénicas, principalmente la agricultura y el uso de combustibles fésiles. En
cuanto al aumento de la concentracion de 6xido nitroso se ha presentado un crecimiento en los
ultimos 25 afios (270 a 319 ppb). (A. Ambiental).

En Colombia, EI Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, expide la
Resolucidn 909 del 2008 la cual tiene como objetivo, mitigar los impactos negativos de las
emisiones atmosféricas por parte de las industrias y sus diferentes actividades econdmicas y crear
una economia sostenible que garantice un ambiente sano.

Una de las etapas asociadas a su produccion es el tostado, proceso requerido en la
obtencion de una alta variedad de componentes organoléepticos, que caracterizan el sabor, la
acidez y el cuerpo del mismo. (M. Castillo, 2016) .En este proceso, los granos se exponen a altas
temperaturas durante 10-15 minutos, utilizando para ello, tostadoras que suelen utilizar gas
natural como combustible (Gu) . Algunos de los compuestos del grano (proteinas, grasas,

azUcares) se volatilizan, oxidan o se descomponen en subproductos toxicos y compuestos



organicos volatiles del proceso, como aldehidos, acidos organicos y acroleina; esta dltima suele
emitirse a la atmosfera, generando una carga contaminante. (D. M. Njeru, 2017)

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. es una industria colombiana
dedicada a la produccidn, comercializacién y distribucion de productos de excelente calidad entre
ellos, el café.

Debido a la implementacién de tostion para el desarrollo de este producto, la empresa
busca cumplir con la normatividad establecida, para ello se propone a través de este trabajo el
disefio de un modelo de control ambiental de emisiones atmosféricas para el proceso de tostado

de café de la empresa, bajo la Resolucidn 909 del 5 de junio de 2008.



2 Generalidades

2.1 Planteamiento del Problema

2.1.1 Descripcion del Problema

En Colombia, de acuerdo con lo registrado por los sistemas de vigilancia de calidad del aire
(SVCA), el contaminante con mayor problematica en el pais es el material particulado. PM2.5y
PM10 (Saldivia Medina, 2000). Esta contaminacion es uno de los factores de mayor
preocupacion por los impactos generados en el medio ambiente y en la salud de las personas, por
lo anterior los altos niveles de particulas en el aire, se constituyen en una problematica, siendo
uno de los puntos principales en la politica ambiental a nivel mundial incluyendo a Colombia.

Por lo tanto, en 2008, el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
expidio la Resolucion 909, la cual establece normas y estandares de emision para la industria, los
procedimientos de medicion de emisiones y el desarrollo de convenios de reconversion a
tecnologias limpias (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES
FIJAS, 2010). Asi mismo, esta resolucion sefiala que se debe adoptar un protocolo para el control
y vigilancia de la contaminacion generada por fuentes fijas, el cual fue adoptado por esta misma
entidad en 2010 mediante la Resolucién 760 (Ambiente et al., 2010). Con base en el inventario
nacional de emisiones, considerando Unicamente las fuentes fijas de emision, se estima que se
generaron cerca de 45,325 toneladas para el afio 2014 y establece que cerca del 80% de las
emisiones estimadas generadas por fuentes fijas a nivel nacional se atribuyen a la incineracion de
residuos, al procesamiento de alimentos, bebidas y tabaco, asi como a la produccion de minerales

no metalicos (Departamento Nacional de Planeacion, 2019).



Segun el analisis de procesos para el control de emisiones a pequefia escala, industrias de
tostado de café en Kenia mostraron que durante el proceso de tueste, los compuestos organicos
volatiles (acroleina toxica, acetaldehido y formaldehido) se transmiten por aire y se emiten como
subproducto en forma de vapor o humo. La investigacion encontrd que su liberacion a la
atmosfera es un riesgo para los seres humanos ya que algunos de ellos son cancerigenos (Njeru et

al., 2017).

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. es una empresa dedicada a la
fabricacion, comercializacion y distribucion de productos alimenticios, entre sus actividades
industriales esta la generadas por el proceso de tostado de café, que actualmente no cuenta con el
control de los impactos ambientales que genera las emisiones atmosféricas contaminantes,
ademas de no tener procedimientos documentados y una politica de ambiental estructurada
asociado a este proceso, sin embargo esta en busqueda del cumplimiento de la legislacién vigente
y tener como propdsito los lineamientos establecidos por las entidades reguladoras para mejorar
la calidad del aire y asi reducir los impactos negativos que producen afectaciones sobre el medio

ambiente.

2.1.2 Formulacion Del Problema

¢ Qué medidas debe tomar la empresa INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S.
para el cumplimiento de la Resolucién 909 del 5 de junio de 2008, frente a las emisiones

atmosféricas no admisibles, generadas por el proceso de tostado de café?



2.2 Justificacion

Los esfuerzos sobre la reduccion y control de la contaminacién del aire por parte de la
industria son limitados, ya que es responsable de cerca del 20% de las emisiones al aire, (DNP,
2018) en este sentido el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en conjunto con
IDEAM vy las corporaciones autdnomas regionales, han venido implementando politicas para
lograr la reduccién de las emisiones, a raiz de esta problematica el pais adopto6 el Decreto 002 de
1982 (Presidencia de la Republica, 1982) como primera ley sobre emisiones atmosféricas,
promoviendo la busqueda de la sostenibilidad ambiental, posteriormente en el afio 2008 el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expidié la Resolucion 909, la cual
establecio normas y estandares de emision para la industria, los procedimientos de medicién de
emisiones y el desarrollo de convenios de reconversion a tecnologias limpias. Asi mismo, esta
resolucion sefial6 que se debia adoptar un protocolo para el control y vigilancia de la
contaminacion generada por fuentes fijas, el cual fue adoptado por esta misma entidad en 2010

mediante la Resolucion 760.(DNP, 2018) .

En Colombia, la industria cafetera tiene gran influencia en la estabilidad econémica y
social del pais (Departamento Nacional de Planeacién, 2019). Por lo tanto, la industria
procesadora de café, ha venido aumentando en los Ultimos afios y todo su ciclo de produccién
provoca repercusiones sobre el medio ambiente: produccién de café pergamino, su
transformacion en productos (cafe excelso) y subproductos (pasillas) de la trilla, la produccion de

derivados del café como café tostado, soluble, entre otros(Octavio & Arango, 2015).

El tostado del café consiste en la transformacion de los granos en productos de café

tostado, cuando se aplica calor a estos granos durante el tueste, algunos de estos compuestos se
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volatilizan, se oxidan o se descomponen en subproductos toxicos del tueste(Castillo et al., 2016).
Las emisiones pueden subcategorizarse en dos tipos diferentes: gaseosas y particulas. Las
particulas en suspension suelen ser visibles en forma de humo. Las emisiones gaseosas de color
blanco azulado son causadas por aceites destilados y la descomposicién de productos organicos

(Onursal & Gautam, 1984).

Por lo tanto, actividades industriales como el procesamiento de café estan obligadas a
emplear un modelo de politicas ambientales regidas bajo la normatividad que disminuyan
aquellos factores presentes en el procedimiento de tostado de café que pueden generar emisiones
contaminantes a la atmosfera y asi evaluar las medidas de control destinado a mejorar la calidad

del aire.

Por lo anterior es necesario para la empresa INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA
S.A.S. cumpla lo establecido en cuanto a los limites de emisiones permisibles para fuentes fijas
que estan contempladas en la Resolucion 909 de 2008, trazando objetivos para minimizar el
impacto generado al ambiente. Ademas de plantear un método de control basado en buenas
practicas ambientales y materializada en una politica ambiental para el mejoramiento de la

calidad del aire.
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2.3  Objetivos

2.3.1 Objetivo General

Disefiar un modelo de control ambiental de emisiones atmosféricas para el proceso de tostado

de café de la empresa INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. basado en la

Resolucidn 909 del 5 de junio de 2008.

2.3.2 Objetivos Especificos

Ajustar dentro de la politica ambiental de INDUSTRIAS ALIMENTICIAS
VALENPA S.A.S, los objetivos asociados al control de emision de contaminantes

atmosféricos durante el proceso de tostado de cafe.

Actualizar los factores asociados a la emision de material particulado durante el
proceso de tostado de café en INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S.
Formular un plan de accién de control ambiental para emisiones atmosféricas del
proceso de tostado de café, basado en la Resolucion 909 de 2008, que contribuya al
cumplimiento de los objetivos de la politica ambiental en INDUSTRIAS
ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S.

Proponer un plan de contingencia para el control de emisiones atmosféricas generadas
por el proceso de tostado de café de la empresa.

Socializar en la empresa el presente trabajo; con el fin de aclarar las dudas que se

pudiesen llegar a presentar.
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2.4  Alcance

Lograr que la empresa INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. cumpla con los
requisitos emitidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en 2008
para todo lo relacionado con emision atmosférica, en este caso por los contaminantes generados

por el proceso de tostado de cafe.

3  Marco Referencial

3.1 Marco Tebrico

3.1.1 Medicion Directa

Este método serd el empleado para las emisiones contaminantes resultantes del proceso de
tostado de café en la empresa INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. se realiza
recolectando una muestra (utilizando equipos muestreadores) en el ducto o chimenea para luego
ser analizada mediante analizadores instrumentales; este equipo mide directamente la
concentracion de contaminantes y arroja los valores de la emision inmediatamente.
(MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE

LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010).

3.1.2 Métodos empleados para realizar la Medicion Directa.

Para cada uno de los contaminantes que genere la fuente fija en este caso el del tostado de
café y de acuerdo con las caracteristicas de las emisiones y del ducto de salida o chimenea, se
adoptan los métodos promulgados en el Codigo Federal de Regulaciones de los Estados Unidos

(CFR) (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA
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DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010) ver

figura 1.

Figura 1. Medicion directa, métodos utilizados

[ MEDICION DIRECTA ]

|

Método 1. Determinar el punto y
velocidad de toma de muestra para
fuentes fijas.

Método 2. Determinar la velocidad y
tasa de flujo volumétrica de gases en
chimenea.

Método 3. Analisis de gases parala
determinacion del peso molecular
base seca.

Método 4 Determinacidn del contenido
de humedad en gases de chimenea.

[

Método 5 Determinacidn de las
emisiones de material particulade en
fuentes fiias.

Método 7 Determinacidn de las
emisiones de dxidos de nitrégeno en
fuentes fijas

Método 23 Determinacidn de Dibenzo—
p-Dioxinas Policloradas y
Dibenzofuranos policlorados en
incineradores de residuos.

Toma de
muestra 4
horas

Toma de
muestra 60
minutos

Nota: elaboracion propia.

Otras consideraciones a tener en cuenta en el momento de realizar la evaluacién de emisiones
atmosféricas mediante medicion directa son:

Se debe comenzar con un minimo de tiempo de 30 minutos después de iniciada la operacion
del proceso, esta debe finalizar antes que se detenga la operacion del mismo, cumpliendo los

tiempos y volumenes minimos establecidos en el protocolo.
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El objeto de evaluacion debe estar operando como minimo al 90% de la capacidad de
operacion promedio de los tltimos doce (12) meses.

Para la determinacién del cumplimiento de material particulado se deben realizar tres
pruebas, a menos que el IDEAM determine algo diferente. En este caso sera el promedio de las
tres pruebas el que se compare con el estandar aplicable. (MINISTERIO DE AMBIENTE,
PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION

ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010)

3.1.3 Cuantificacion de la Emision de Material Particulado

Para esta cuantificacion se debe utilizar el método 5, el cual se puede operar sin
calentamiento de la sonda de toma de muestra si el flujo de las emisiones se encuentra a
temperatura ambiente. Para emisiones con temperatura por encima de la temperatura ambiente el
tren de toma de muestra del Método 5 se debe operar con la sonda y el porta filtro a una
temperatura de 120°C + 14°C, para prevenir la condensacion en el sistema. (MINISTERIO DE
AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA

CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010)

3.1.4 Cuantificacion de la Emisién de NOx

Se debe emplear el Método 7 para determinar la emisién de NOX. El sitio de toma de muestra
es el mismo que para la determinacién de SO2. Cada muestra se debe tomar a intervalos de
quince (15) minutos. La tasa de emision se debe calcular para cada muestra de NOX y de
oxigeno. La emision de cada prueba o corrida se determina del promedio aritmético de los

resultados de los cuatro pares de muestras. (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO
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PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010)

3.1.5 Estudio de Emisiones Atmosféricas

En el articulo 77 de la Resolucion 909 de 2008, se establecen ciertas condiciones que se
deben tener en cuenta para el estudio de emisiones atmosféricas, como lo son: el cumplimiento de
los estandares de emision admisibles de contaminantes al aire, la identificacion del tipo de
concentracion y de los contaminantes emitidos por la actividad industrial y la frecuencia de
evaluacion de cada uno de los contaminantes.

Se deberan presentar dos informes (ver Anexo A) ante la entidad competente. Uno
previamente a la realizacion de la evaluacion y el otro al final de la misma; este debera contener
los resultados obtenidos después de la evaluacion.

Para la realizacion de la evaluacién ambiental no es obligatorio que la autoridad ambiental
esté presente. (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES

FIJAS, 2010)

3.1.6 Monitoreo de Emisiones Atmosféricas

La metodologia que debe aplicarse segun lo establecido en el articulo 91 de la Resolucion
909 de 5 de junio de 2008, se basa en la determinacién de las Unidades de Contaminacion
Atmosférica (UCA) para cada uno de los contaminantes a los cuales esta obligado a medir una
fuente fija. Esta debera aplicarse para cada uno de los ductos o chimeneas de la fuente y para

cada uno de los contaminantes a los que esta obligado a medir la fuente fija.
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La determinacion de la frecuencia del estudio de emisiones atmosféricas para cada

contaminante, se debera cuantificar mediante el nUmero de unidades de contaminacion

atmosférica (UCA) definido como:

UcCA =E
N

X

Donde:

UCA: Unidad de Contaminacion Atmosférica calculada para cada uno de los contaminantes.

Ex: Concentracion de la emision del contaminante en mg/m3 a condiciones de referencia y con la

correccion de oxigeno de referencia que le aplique.

Nx: Estandar de emision admisible para el contaminante en mg/m3

Se deben tener en cuenta en la determinacion de la frecuencia de monitoreo para algunos

casos especiales, basados en el uso de la Unidad de Contaminacion Atmosférica, como lo

muestra la tabla 1. (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y

VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES

FIJAS, 2010)

Tabla 1. Unidad de contaminacion atmosférica (UCA)

Grado de significancia

Aporte contaminante

Frecuencia monitoreo

Menor a 0.25 Bajo 2 afos
De05al Medio 1 afio
Dela?2 Alto 6 meses

Nota: Tomado de (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y

VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS,

2010).
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3.1.7 Monitoreo de Dioxinas y Furanos

Solo las actividades que deban monitorear dioxinas y furanos, deberan realizar la
medicion de dichos contaminantes Gnicamente en los casos en los que el flujo de material
particulado sea superior a 0,5 Kg/h. (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL
CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR

FUENTES FIJAS, 2010)
3.1.8 Monitoreo Continuo de Emisiones

Estos son sistemas integrados que realizan mediciones de contaminantes directamente en
la chimenea sin interrupciones, y estan constituidos por todos los equipos necesarios para
determinar la concentracion en tiempo real de un gas o la emision de material particulado que sea
necesario controlar, tales como medidores, monitores y analizadores de contaminantes,
convertidores de unidades, graficadores y software que producen resultados en unidades que se
pueden comparar con los limites de emisién permitidos. (MINISTERIO DE AMBIENTE,
PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION

ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010)

3.1.9 Determinacién de la Altura de Descarga, Aplicaciéon de Buenas Practicas de

Ingenieria.

Segun la norma, es necesaria la aplicacion de buenas préacticas de ingenieria para determinar
la altura de la chimenea y analizar todas las variables que afectan las condiciones del entorno de

la fuente de emision. Una de ellas son las dimensiones de la estructura en la cual se encuentra la
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fuente de emision, la direccion predominante del viento y la influencia que pueden tener las
estructuras cercanas en la dispersion de los contaminantes emitidos por la fuente. (MINISTERIO
DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA

CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010)

3.1.10 Influencia de las estructuras cercanas para instalaciones existentes. La altura de la

chimenea se haya a partir de siguiente ecuacion:

HT=2.5He
Donde:
HT: Altura de la chimenea medida desde el nivel del terreno en la base de la chimenea hasta
el borde superior de la misma.
He: Altura de la estructura en el punto en el cual se encuentra ubicado el ducto o chimenea.
El valor de He, se mide desde el nivel del terreno, independientemente de la ubicacion,
elevacion o profundidad del equipo o instalacién que genera la emision dentro de la estructura,
hasta el punto exterior de la estructura en el cual se encuentra ubicado el ducto o chimenea. En
los casos que exista una desigualdad en la elevacién del terreno dentro de la estructura, el valor
de He se debe tomar desde abajo del terreno en donde se encuentra el ducto.
El valor de He, cuando el equipo o instalacion que genera la emision esta por debajo del
nivel del terreno. Sera la altura medida desde el nivel del terreno (como muestra la figura 2).
(MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE
LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010)

Figura 2. Determinacion del valor He cuando el equipo o instalacion que genera la emision esta por
debajo del nivel del terreno.



CHIMENEA

HiT| 0 -

ESTRUCTURA

He

o L CECEaE o

B Nivel desde el cual se debe realizar la medicion del valor He

Nota: Tomado de (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS,

2010).
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3.1.11 Sistemas De Control De Emisiones Atmosféricas.

3.1.9.1 Ciclones. La eficiencia de estos equipos de control de emisiones de material
particulado esta asociada a la caida de presion del flujo de gases, a través del
sistema, por ello es requisito indispensable que los sistemas de medicion de
presion gque se instalen sean calibrados periédicamente, a intervalos de tiempo
inferiores a un (1) afio. La caida de presion del sistema se debe registrar
continuamente y almacenar de manera permanente en un medio magnético o
fisico. El dispositivo de presion que se instale debe tener una precisién del 5% de
su rango de operacion. (MINISTERIO DE AMBIENTE, PROTOCOLO PARA
EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

GENERADA POR FUENTES FIJAS, 2010)

3.1.12 Politica Ambiental

Este es uno de los requisitos que establece la norma ISO 14001 2015 con el cual debe contar
la empresa, es emitido por la gerencia y muestra el compromiso de la compafiia frente al cuidado
del medio ambiente, es importante que los objetivos de esta politica estén en contexto con la
actividad econdmica de la empresa y cuente con un compromiso de cumplimiento.

Este documento debe ser conciso y claro para que todos los empleados tengan acceso a la
informacidn, los compromisos propuestos deben ser reales en su cumplimiento. (Escuela Europea

de Excelencia)
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Figura 3. Politica ambiental

Acorde con la actividad

econdmica de la empresa

Politica

Comprometida con el

Objetivos acordes con las

cuidado del medio ambiente

Ambiental

metas establecidas

Acorde con la actividad

economica de la empresa

Nota: elaboracion propia

3.1.13 Proceso De Torrefaccién

Es el proceso térmico al cual se somete el café verde durante un cierto tiempo, provocando en
el grano una serie de importantes cambios fisicos y quimicos, y donde se desarrollan los
compuestos responsables del aroma y del sabor. Dependiendo del punto de tueste, la bebida de
café resultante sera diferente desde el punto de vista fisicoquimico y organoléptico. (Del &
Colombiano, n.d.)

La torrefaccion de los granos de café verde se realiza esencialmente en tres etapas. A medida
que la temperatura de los granos de café es aumentada por accion del calor, estos primero se
secan, luego se tuestan y posteriormente se apagan o enfrian. (Del & Colombiano, n.d.)

La primera etapa es el secado de los granos de café verde, la cual normalmente toma el 80% del
tiempo total de la torrefaccidn a temperaturas que van de los 125°C a los 187°C.
En la segunda etapa, ocurre la pirolisis (fragmentacion térmica de las moléculas grandes

en ausencia de oxigeno) en el grano de café. Esta consiste en una reaccidn exotérmica espontanea
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que ocurre internamente en el grano a altas temperaturas en un periodo de tiempo aproximado
inferior a un minuto y se caracteriza por la crepitacion de los granos de café. Esta etapa depende
de hasta donde se quiera llevar el proceso de pirolisis (el grado de tostion deseado). Se presenta
entonces un aumento de la energia calorifica del sistema, debido al caracter exotérmico de las
reacciones, alcanzando temperaturas cercanas a 200°C. Estas temperaturas generan profundos
cambios fisicoquimicos en el grano de café, originando su sabor y aroma caracteristicos.

La tercera y Ultima etapa es la de enfriamiento, en la cual se detiene la reaccion de la
pirolisis en el café. Tan pronto como es alcanzado el grado de tostién deseado, se debe
interrumpir la pirolisis rapidamente haciendo descender la temperatura a valores muy por debajo
de ésta; es decir de 220°C. Se puede realizar de dos maneras: la primera consiste en hacer pasar
una corriente de aire fria alrededor de los granos ya tostados, y en la segunda se realiza una
aspersion de agua directamente sobre los granos (proceso conocido como temple) (Del &

Colombiano, n.d.).

3.1.14 Equipos de Torrefaccion

Una tostadora basicamente consta de las siguientes partes: tolva de Alimentacion,
camara de combustion, camara de torrefaccién, camara de enfriamiento y salida de
humos.) Las tostadoras de tambor horizontal son las méas usuales debido al contacto de
las paredes del equipo con el grano; las tostadoras de lecho fluidizado cuentan con un

sistema de precalentamiento de aire el cual es puesto en contacto con el grano.

En la actualidad los equipos de torrefaccion aplican simultaneamente la
conduccion, la conveccion y radiacion del calor disminuyendo los tiempos de torrefaccion

y aumentando asi la capacidad de los equipos.
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Figura 4. Torrefaccion

FUENTE DE
CALOR

RADIACION CONVECCION

CONDUCCION

Nota: elaboracién propia
Clasificacion de acuerdo con el principio mecanico por el cual se le transmite calor al

grano de café y algunos ejemplos de la distribucion de la transferencia de calor cada uno de ellos

Figura 5. Funcionamiento tostadoras
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Nota: elaboracion propia

3.1.15 Evaluacion de Impacto Ambiental.
Una definicion mas se precisa como el proceso de identificacion, prediccion, evaluacion y

mitigacion de los efectos biofisicos, sociales y otros impactos relevantes ocasionados por
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propuestas de desarrollo previa la toma de decisiones mayores y la realizacion de compromisos.

(Londofio Echeverri, 2006)

3.1.16 Impacto Ambiental.

La Norma UNE-EN ISO 14001 define impacto ambiental como cualquier cambio en el
medio ambiente, sea adverso o beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades,
productos y servicios de una organizacion. Algunos autores consideran acertadamente una
diferenciacion de mayor detalle y distinguen efecto e impacto de tal manera que se considera
efecto ambiental como el cambio de comportamiento del medio natural y el impacto como la

categorizacion o valoracion de ese cambio (Carretero Pefia, 2007).

3.1.17 Obijetivos De La EIA.

Entre otros, la Evaluacion de Impacto Ambiental persigue los siguientes objetivos:

-Asegurar que las consideraciones ambientales sean explicitamente expresadas e incorporadas
en el proceso de toma de decisiones del desarrollo.

-Anticipar y evitar, minimizar o compensar los efectos adversos significativos biofisicos,
sociales y otros impactos relevantes de las propuestas de desarrollo.

-Proteger la productividad y capacidad de los sistemas naturales y de los procesos ecoldgicos
gue mantienen sus funciones.

-Promover el desarrollo sustentable que optimiza el uso de recursos y la administracion de

oportunidades.
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3.2 Marco conceptual

3.2.1 Contaminantes

Son fendmenos fisicos o sustancias o elementos en estado sélido, liquido o gaseoso,
causantes de efectos adversos en el medio ambiente, los recursos naturales renovables y la salud
humana que solos, o en combinacién, o como productos de reaccién, se emiten al aire como
resultado de actividades humanas, de causas naturales, o de una combinacion de estas.

(MINISTERIO DE AMBIENTE, RESOLUCION 909 , 2008)

3.2.2  Aspecto ambiental.

Un aspecto ambiental como elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que puede interactuar con el medio ambiente. Por tanto, un aspecto ambiental es
aquello que una actividad, producto o servicio genera (en cuanto a emisiones, vertidos, residuos,
ruido, consumos, etc.) que tiene o puede tener incidencia sobre el medio ambiente, entendido éste
como el medio natural receptor de los aspectos ambientales, incluyendo dentro de este medio los
seres vivos que habitan en él. (Carretero Pefia, 2007)

Figura 6. Flujo de aspectos ambientales

Materia primas Productos v servicios

Residuos

Nota: Tomado de Aspectos ambientales, identificacion y evaluacion.
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3.2.3 Contaminacion Atmosférica

Es el fenomeno de acumulacién o de concentracion de contaminantes en el aire.

(MINISTERIO DE AMBIENTE, RESOLUCION 909 , 2008)

3.2.4 Dioxinasy Furanos

Las dioxinas y los furanos son una familia de productos quimicos complejos que contienen
una sustancia denominada clorina. Son sustancias toxicas a niveles muy bajos, siendo el
tetracloro-dibenzo-p-dioxin, el mas nocivo de todos. Quimicamente son compuestos solidos y
cristalinos, virtualmente insolubles en agua, pero facilmente solubles en disolventes organicos,
grasas y aceites. (MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO

DEMOGRAFICO, s.f.)
3.2.5 Emision

Es la descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado solido, liquido o gaseoso, 0 en
alguna combinacion de éstos, proveniente de una fuente fija 0 mévil. (MINISTERIO DE

AMBIENTE, RESOLUCION 909 , 2008)
3.2.6 Fuente de Emision

Es toda actividad, proceso u operacién, realizado por los seres humanos, o con su
intervencion, susceptible de emitir contaminantes al aire. (MINISTERIO DE AMBIENTE,

RESOLUCION 909 , 2008)
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3.2.7 Fuente Fija

Es la fuente de emision situada en un lugar determinado e inamovible, aun cuando la descarga
de contaminantes se produzca en forma dispersa. (MINISTERIO DE AMBIENTE,

RESOLUCION 909 , 2008)

3.2.8 HCT (hidrocarburos totales)

Todos los compuestos carbonados generados en las emisiones de hidrocarburos excepto los
carbonatos, carburos metalicos, monéxido de carbono (CO), bidxido de carbono (CO2), &cido

carbonico y aldehidos. (MINISTERIO DE AMBIENTE, RESOLUCION 909 , 2008)

3.2.9 Norma de Emisién

Es el valor de descarga permisible de sustancias contaminantes, establecido por la
Autoridad ambiental competente, con el objeto de cumplir la norma de calidad del aire.

(MINISTERIO DE AMBIENTE, RESOLUCION 909 , 2008)

3.2.10 Material Particulado (MP)

Es un contaminante atmosférico que corresponde a aquellas particulas liquidas o sélidas que

se encuentran en suspension. (Instituto para la Salud Geoambiental, s.f.)
3.2.11 Sistema de Control de Emisiones

Conjunto ordenado de equipos, elementos o maquinaria que se utilizan para el desarrollo de
acciones destinadas al logro de resultados medibles y verificables de reduccion o mejoramiento
de las emisiones atmosfericas generadas en un proceso productivo. (MINISTERIO DE

AMBIENTE, RESOLUCION 909 , 2008)
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Todo elemento quimico y sus compuestos, segun se presentan en estado natural o producidos

por la industria, ya sea en forma soélida, liquida o gaseosa. (MINISTERIO DE AMBIENTE,

RESOLUCION 909 , 2008)

3.3.Marco legal

A continuacion, se presenta legislacion que aplica al trabajo.

NORMATIVA

TEMA

DESCRIPCION

CONSTITUCION
POLITICA DE
COLOMBIA 1991

De los derechos
colectivos y del
ambiente

ARTICULO 79. Todas las personas tienen derecho a gozar
de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos
fines.

LEY 99 DE 1993

Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se
reordena el | Sector
Publico encargado de
la gestion y
conservacion del
medio ambiente y los
recursos naturales
renovables, se
organiza el Sistema
Nacional Ambiental,
SINA.
(funcionpublica, s.f.)

ARTICULO 31. Funciones.

Las Corporaciones Autébnomas Regionales ejerceran las
siguientes funciones:

Ejercer las funciones de evaluacidn, control y seguimiento
ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los demés
recursos naturales renovables, lo cual comprendera el
vertimiento, emisidn o incorporacion de sustancias o

residuos liquidos, s6lidos y gaseosos, a las aguas a cualquiera
de sus formas, al aire o a los suelos.

DECRETO LEY 2811 DE
1974

Por el cual se dicta el
Cédigo Nacional de
Recursos Naturales
Renovables y de
Proteccion al Medio
Ambiente.
(funcionpublica, s.f.)

ARTICULO 7°. Toda persona tiene derecho a disfrutar de un
ambiente sano.

ARTICULO 8°. Se consideran factores que deterioran el
ambiente, entre otros:

La contaminacion del aire, de las aguas, del suelo y de los
demas recursos naturales renovables.

ARTICULO 75. Para prevenir la contaminacion atmosférica
se dictaran disposiciones concernientes a:

La calidad que debe tener el aire, como elemento
indispensable para la salud humana, animal o vegetal

DECRETO 948 DE
1995,COMPILADO 1076
DE 2015

Por el cual se
reglamentan,
parcialmente, la Ley
23 de 1973, los
articulos 33, 73,
74,75y 76 del
Decreto - Ley 2811
de 1974; los articulos

ARTICULO 73. Casos que requieren permiso de emision
atmosférica:

b. Descargas de humos, gases, vapores, polvos o particulas
por ductos o chimeneas de establecimientos industriales,
comerciales o de servicio
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41,42, 43, 44, 45, 48
y49 delaley9de
1979; y la Ley 99 de
1993, en relacién con
la prevencion y
control de la
contaminacién
atmosféricay la
proteccion de la
calidad del aire

RESOLUCION 909 DE
2008

Por la cual se
establecen las
normas y estandares
de emision
admisibles de
contaminantes a la
atmosfera por fuentes
fijas y se dictan otras
disposiciones.

Avrticulo 4. Estandares de emision admisibles para
actividades industriales.

Acrticulo 6. Actividades industriales y contaminantes a
monitorear por actividad industrial:

Hornos de tostado de cascarilla de grano o material vegetal

PROTOCOLO PARA EL
CONTROLY
VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION
ATMOSFERICA
GENERADA POR
FUENTES

FIUAS

Tiene como objetivo
establecer los
procedimientos de
evaluacion de
emisiones,

segun lo dispuesto en
el articulo 72 de la
Resolucién 909 del 5
de junio de 2008 o la
que la adicione,
modifique o sustituya

Capitulo 1. PROCEDIMIENTOS DE MEDICION DE
EMISIONES ATMOSFERICAS:

Medicion directa: La medicidn directa se realiza a través de
procedimientos donde se recolecta una muestra, para su
posterior analisis

Capitulo 2. ESTUDIOS DE EMISIONES
ATMOSFERICAS:

El presente capitulo establece las consideraciones que se
deben tener en cuenta para la elaboracion de los estudios de
emisiones atmosféricas.

Capitulo 4. DETERMINACION DE LA ALTURA DE
DESCARGA. APLICACION DE BUENAS PRACTICAS
DE INGENIERIA:

De acuerdo con lo establecido en el articulo 70 de la
Resolucién 909 del 2008 o la que la adicione, modifique o
sustituya, se adopta la aplicacion de Buenas Practicas de
Ingenieria para la determinacion de la altura de la chimenea
Capitulo 5. SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES
ATMOSFERICAS:

Se presentan los requerimientos de funcionamiento de
algunos sistemas de control de emisiones atmosféricas, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 78 de la Resolucion
909 del 5 de junio de 2008.

SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES, ciclones.
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4  Metodologia

El cumplimiento de cada uno de los objetivos descritos en este proyecto, estaran definidos en
las siguientes etapas:
4.1 Etapa | Ajuste Politica Ambiental

En esta etapa se identificara el objetivo relacionado a emisiones dentro de la politica
ambiental de la empresa con el fin de evaluar y ajustar el mismo.
4.2 Etapa Il. Actualizacion De Factores Asociados a La Emision De Material Particulado

Se identificaran cada uno de los factores asociados a la fuente de emision, para sugerir a

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. una modificacion méas acorde de estos

al proceso de cafe.
4.3 Etapa Ill. Presentacion De Resultados

Una vez realizadas las respectivas evaluaciones en las dos etapas anteriores, se mostraran los
resultados obtenidos de las mismas, para asi poder dar las respectivas sugerencias a la empresa.
4.4 Etapa IV. Propuesta Plan De Accion De Control Ambiental

Se propondra a INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S un plan de accion de
control ambiental para establecer las medidas necesarias para el mejoramiento de la calidad del
aire, el cual puede ser impactado negativamente por su actividad de tostado de café.
4.5 Etapa V. Propuesta Plan De Contingencia

Se propondré a la empresa un plan de contingencia seguin la norma, en el caso de que se
suspenda el funcionamiento del sistema de control.
4.6 Etapa V. Socializacion
Se realizara una socializacion de los resultados obtenidos con las partes interesadas dentro de la

compaiiia, con el fin de aclarar dudas.
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5 Presentacion De La Empresa
5.1 Historia
INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S es una empresa colombiana con mas
de 17 afos de experiencia en el mercado, dedicada a la produccion y distribucion de productos
alimenticios de consumo masivo, siendo sus principales marcas Kavid y Mi Pais.
5.2 Informacién General De La Empresa
La informacion se presenta en la siguiente tabla

Tabla 2. Informacion general Industrias Alimenticias Valenpa S.A.S.

Nombre razén social INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S
NIT 832010305

Direccion Calle 51 N° 9 — 21 Soacha, Ledn XI1I

correo electronico info@valenpa.com

representante legal Martha Lucia Cardenas Masmela

actividad econémica 1082

Nota: elaboracién propia.
5.3 Descripcion Del Proceso De Tostado De Café

El inicio de las operaciones inicia con la compra del grano del café en pepa de tipo
consumo Yy pastilla, luego de ser distribuido por los proveedores se inicia la recepcion de la
materia prima, en la que se inspecciona las caracteristicas especificas para su procesamiento
(tamafio grano, peso, embalaje) y se toma una muestra para la medicién del cloro y pH, luego de
su inspeccion es paletizada en el area de bodega. De la planta de produccién se realiza el
requerimiento de la materia prima para empezar su proceso que esta divido en tres fases
principales:

-Tostion: Se alista la materia prima pesando el Bach de carga con su respectiva formulacion
y porcentajes, alimentando la tolva de la tostadora.

-Enfriamiento: El café en estado de tostion se vierte en un enfriador de aspas rotativo el

cual esta en constante movimiento para que haya un enfriamiento uniforme en cada grano de
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café, por dltimo se procede a verter el café en recipientes de plastico para que este inicie su
desgasificacion a temperatura ambiente

-Molienda: El café des gasificado se transporta a las tolvas del molino eléctrico, en el cual
se usa un solo tipo de molienda ya estandarizada. Se realiza manualmente el pesado del café en
una bascula segun su presentacion, se sella el empaque y se embala, se paletiza y es transportado

al area de bodega de producto terminado para por Gltimo ser despachado y distribuido.

6 Diagnostico y evaluacion del proceso de tostado de café de INDUSTRIAS
ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S.
En esta etapa de diagnostico y evaluacion se procede a:
6.1 Conocer si la empresa cuenta con objetivos acordes a su politica ambiental en cuanto
a emisiones atmosfericas.

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. es una empresa, cuya actividad principal
es la fabricacion y comercializacion de productos alimenticios como chocolate, café, gelatinas,
natillas entre otros. En su interés por preservar los recursos naturales, la empresa pretende
implementar tecnologias en sus procesos, como lo es el proceso de tostion de café con el fin de
contribuir a la prevencion, control y minimizacién de los potenciales impactos negativos hacia el
medio ambiente. Por ello su politica ambiental se enfoca en cumplir con los requisitos
ambientales legales vigentes aplicables a sus procesos y asi obtener una mejora continua.

A continuacion, se relaciona en la tabla 3, la normatividad legal vigente en Colombia emitida

para el control de emisiones admisibles de contaminantes a la atmdsfera.



Tabla 3. Normatividad nacional para emisiones atmosféricas,

café.
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originadas por el proceso de tostado de

Actividad | Aspecto

Norma

Resumen

Generacion de
emisiones
Tostion | atmosféricas
por fuentes de
combustion
externa
(fuentes fijas)

Resolucion 909 de 2008

Por la cual se establecen las normas y
estandares de emision admisibles de
contaminantes a la atmosfera por
fuentes fijas.

Resolucion 760 de 2010
Protocolo para el control y
vigilancia de la
contaminacion atmosféricas
generadas por fuentes fijas

Adoptar a nivel nacional el Protocolo
para el control y vigilancia de la
contaminacion atmosféricas
generadas por fuentes fijas, por lo
cual se establecen los procedimientos
de evaluacion de emisiones, segun lo
dispuesto en el articulo 72 de la
Resolucién 909 del 5 de junio de
2008.

Nota: elaboracion propia.

Una vez presentada la empresa, su politica ambiental y la normatividad de control de

contaminantes por la cual se rige el proceso de tostado de café se mencionara y evaluaréa el

objetivo especifico asociado a emisiones atmosféricas.

Respecto a emisiones atmosféricas INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S.

busca:

Establecer el nivel de cumplimiento de las emisiones atmosféricas emitidas en los

procesos de la organizacién con la Resolucion 0909 del 2008, a partir de su caracterizacion con

muestreo isocinético.

Para de evaluar dicho objetivo y ofrecer a la compafiia un ajuste mas acorde con sus metas

ambientales (en cuanto a emisiones atmosféricas), se realizé una evaluacion a travées de una

matriz de evaluacion de objetivos creada por los autores y presentada en la seccidén de métodos.
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6.1.1 Matriz, evaluacion del objetivo

6.1.1.1  Calificacion de indicadores. Se determinaron nueve (9) indicadores para la

evaluacion.
Definicion de la meta
Nivel de definicion Valor Significado
10 Describe detalladamente el propoésito de la politica ambiental.
5 Describe parcialmente el propésito de la politica ambiental.
BAJO No se asigna valor | No describe el propdsito de la politica ambiental.

Forma del objetivo (verbo)

Seleccién del verbo Valor Significado

El objetivo utiliza un verbo infinitivo en su escritura y este esta

10 relacionado con lo que se busca en el objetivo.
5 El objetivo utiliza un verbo infinitivo en su escritura y este no esta
relacionado con lo que se busca en el objetivo.
NO ACERTIVO No se asigna valor En la escritura del objetivo no se utiliza un verbo infinitivo y este no

esta relacionado con lo que se busca en el objetivo.

Cuantificacion del objetivo

Nivel de medicion Valor Significado

Los resultados esperados en el objetivo son medibles (de forma

10 L =
numérica, tamafio o grado).
BAJO No se asigna valor | Los resultados esperados en el objetivo no son medibles.
Alcance del objetivo
Nivel de Valor Significado
recursos
10 Para el cumplimiento del objetivo la empresa cuenta con los recursos
necesarios.
5 Para el cumplimiento del objetivo la empresa cuenta con algunos de
los recursos necesarios.
BAJO No se asigna valor La_empresa no cuenta con ningun recurso para el cumplimiento del
objetivo.
Tiempo de medicion del objetivo
Nivel de L
periodicidad Valor Significado
10 El objetivo establece la periodicidad con la que se mediran los
resultados.
BAJO No se asigna El objetivo no establece la periodicidad con la que se mediran los
valor resultados.
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Actividad y proceso relacionado

Nivel de periodicidad | Valor

Significado

10 El objetivo menciona el proceso generador de la emision.
BAJO No se asigna valor | El objetivo no menciona el proceso generador de la emision.
Fuente generadora
Nivel de -
periodicidad Valor Significado
10 El objetivo especifica el tipo de fuente causante de la carga
contaminante atmosférica (fija o0 mavil).
5 El objetivo menciona el tipo de fuente causante de la carga
contaminante; pero no especifica si es fija 0 movil.
BAJO No se asigna valor El objetivo no especifica el tipo de fuente causante de la carga

contaminante atmosférica (fija o0 mavil).

Norma

Nivel de periodicidad | Valor

Significado

10

El objetivo asocia toda la normatividad (incluyendo protocolos) los
cuales establecen los lineamientos frente a los estandares de emision
admisibles de contaminantes a la atmésfera.

El objetivo asocia parcialmente la normatividad (incluyendo
protocolos) los cuales establecen los lineamientos frente a los
estandares de emisién admisibles de contaminantes a la atmosfera.

BAJO No se asigna valor

El objetivo no asocia la norma que establece los lineamientos frente a
los estandares de emision admisibles de contaminantes a la atmdsfera.

6.1.1.2  Matriz del objetivo. Una vez identificados los indicadores de medicion se

procedera a realizar la evaluacion del objetivo a través de la siguiente matriz




35

MATRIZ DE EVALUACION DEL OBJETIVO

CALIFICACION | OBSERVACION
- El objetivo debe describir una meta El objetivo define un indicador de cumplimiento de emisiones el
DEFINICION Y | detallada con los procedimientos Jetivo d . P .
p . L 5 cual estd orientado a su politica ambiental. Sin embargo, no
CARACTERISTICAS | necesarios para alcanzar el objetivo . . .
e L L describe el tipo de proceso involucrado
FORMA especifico; de emisiones atmosféricas
El objetivo es cuenta con el verbo "Establecer" el cual hace
VERBO Debe escribirse en verbo infinitivo 10 referencia a acciones relacionadas con la compilacion de
informacion
¢Los  resultados  esperados  son . . - .
CUANTIEICABLE medibles? (de forma numérica, tamaio | 10 El _ol_Jjetlvo es medlble_ en base al indicador de cumplimiento de
emisiones que se menciona.
0 grado)
¢El objetivo es factible en funcion  los La empresa no cuenta con ningln implemento para realizar tomas
ALCANCE recursos y a las limitaciones existentes | 0 P g P P
" de muestras
de la compafiia?
El objetivo debe contemplar Ila - . . s
TIEMPO periodicidad para evaluar los resultados | 0 El objetivo no menciona nada relacionado con la periodicidad
L ; para la evaluacion de resultados
esperados definidos en el mismo
El objetivo no especifica el proceso generador ya que la empresa
ACTIVIDAD Y . . . .
PROCESO _Se menciona el proceso generador del 0 cu_enta con dlferer!tes tipos de procesos y no todos tlengr] el
RELACIONADO impacto ambiental mismo comportamiento en cuanto a las emisiones atmosféricas
generadas por fuentes fijas.
El objetivo especifico el tipo de fuente La resolucién descrita en el objetivo (resolucion 9099 de 2008)
FUENTE - . o
causante de la carga contaminante | O solo hace referencia a fuentes fijas, por ello es recomendable
GENERADORA . - 2 - L o -
atmosférica (fija 0 movil) definir un objetivo especifico para tipo de fuente.
Se asocia la norma que establece los Se asocia en el objetivo la Resolucién 0909 del 2008, sin
lineamientos frente aqlos estandares de embargo, seria pertinente mencionar PROTOCOLO PARA EL
NORMA emisién admisibles de contaminantes a 5 CONTROL 4 . Y
la atmésfera VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
GENERADA POR FUENTES FIJAS
MEDICION Establece el o los métodos de medicion | 10 El o_bj_qtlvo menciona el muestreo isocinético como método de
medicién
TOTAL 40

Nota: elaboracion propia
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6.2 Identificar los factores asociados a la contaminacidn del medio ambiente en el proceso
de tostado de café

Con el fin de contribuir en la mejora de calidad del aire y minimizar los impactos ambientales
generados por emisiones atmosféricas, la empresa INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA
S.A.S. busca establecer los factores asociados a la contaminacion del medio ambiente en cada
uno de sus procesos, para esto aplica herramientas que permiten identificar y evaluar los aspectos
e impactos ambientales.

Dentro de las estrategias de la empresa para dar alcance al segundo objetivo de este trabajo,
disefia una matriz de aspectos e impacto ambiental donde se relaciona cada uno de sus procesos,
es asi que se inicia con la revision de documentacién relacionada con el proceso de tostado de
café y se evidencia que la empresa bajo el instructivo “Diligenciamiento de la matriz de
Identificacion de Aspectos y valoracion de Impactos ambientales™ de la secretaria de ambiente,
genero la matriz que se encuentra actualmente. Ver Anexo B

Los principales hallazgos son consolidados en la tabla 4 donde se describe la matriz creada
por la empresa.

Tabla 4. Hallazgos consolidados

Actividades | 17 actividades en total para la fabricacion de café molido

12 etapas de entrada donde ingresa algun tipo de materia
prima o insumos para la produccién de café

Etapas 50 etapas entre salida y entradas - -
38 etapas de salida que muestra los residuos que genera al

desarrollar cada uno de los procesos

50 actividades con clasificacién normal | 48 actividades que se realizan normalmente dentro del
y anormal, evidencia la frecuencia con | ProCeso

Regularidad .
que se realiza las etapas de entradas y .
salidas 2 actividades anormales
Aspect 2 aspectos asociados a la generacion de residuos y
spectos . B i
An?bientales 50 aspectos asociados de generacion de | Vertimientos al recurso agua
asociados residuos 8 aspectos asociados a la generacion de emisiones

atmosféricas
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1 aspectos asociados al consumo de papel que afecta la
flora del medio ambiente

26 aspectos asociados la generacion de residuos solidos

13 aspectos asociados al consumo de recursos naturales

50 impactos ambientales generados que

2 impactos que afectan el recurso AGUA

8 impactos que afectan el recurso AIRE

Impagtos contribuyen a la contaminacién del 1 impactos que afectan el recurso FLORA
Ambientales : :
medio ambiente
26 impactos que afectan el recurso SUELO
13 impactos que afectan TODOS los recursos
37 de los impactos ambientales tienen un rango de
_ importancia baja
(Ijr;picr)Tr]ta:;gﬂ 50 actividades para medir el rango de | 12 de los impactos ambientales tienen un rango de
mp importancia importancia moderada
ambiental
1 de los impactos ambientales tienen un rango de
importancia alta
cumplimient 39 de las actividades SI cumplen con la normatividad
d:r;p IMIENTO ™| 50 actividades para determinar cuales | vigente

normatividad

cumplen con la normatividad vigente

11 de las actividades NO cumplen con la normatividad
vigente

Nota: elaboracion propia.

La ultima version responde al instructivo de la Secretaria Distrital de ambiente que se

realizd en el afio 2020, donde se identifica los procesos para la fabricacion de café, iniciando su

etapa desde la compra de materia prima hasta finalizar en la distribucion del producto terminado,

ademas se muestra las etapas de cada actividad tanto de entrada como de saliday la

identificacion de cada uno de los aspectos e impactos asociados a cada proceso.

Adicionalmente se realizan dos figuras (Ver figura 7 y 8)

Figura 7. Recursos afectados
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RECURSO AFECTADO

mAIRE mSUELO TODOS

Nota: elaboracion propia.

Figura 8. Rango de importancia

RANGO IMPORTANCIA

13

5
= o
Moderadas Bajas Altas

Nota: elaboracion propia.
6.3 Evaluacion de recursos

Es necesario conocer los recursos, con los que cuenta INDUSTRIAS ALIMENTICIAS
VALENPA S.A.S. para la medicion de la emision atmosférica ocasionada por el proceso de
tostion de café.

La norma es clara en establecer los requisitos necesarios para la medicién atmosférica, en la

tabla 5 se mencionan cada uno de los requisitos y si la empresa cumple 0 no con los mismos



Tabla 5. Requisitos para realizar la medicion atmosférica
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REQUISITO

CUMPLIMIENTO

Sl NO

Realizar toma de muestras de aire, con el fin de conocer si los contaminantes originados por
la actividad de tostidn estan dentro de los estandares de emision admisibles.

X

Todo establecimiento de comercio y/o servicio que genere emisiones molestas debe contar
con ductos y/o dispositivos que aseguren la dispersion de las mismas. En este caso chimenea

Determinacion de la altura del punto de descarga. La altura del punto de descarga (chimenea
0 ducto) se determinard con base en la altura o el ancho proyectado de las estructuras
cercanas, entre otros criterios, siguiendo las Buenas Practicas de Ingenieria tanto para
instalaciones existentes como nuevas, establecidas en el Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas. En todo caso la
altura minima debe garantizar la dispersion de los contaminantes. (Articulo 70 de la
Resolucion 909 de 2008)

Es necesario realizar muestreo a las chimeneas para conocer los métodos de medicidn que se
deben aplicar seglin la norma

Se debe contar con estructuras para la toma de muestras de las chimeneas y asi determinar:
el didmetro interno del puerto, que los puertos de toma de muestra formen un angulo de 90°
y que la chimenea se encuentre libre de flujo cicldnico.

Las plataformas de toma de muestra deben contar con las caracteristicas descritas en la
norma

Se debe garantizar que la temperatura exterior del ducto o chimenea permita el desarrollo de
la medicion, sin poner en riesgo la integridad del personal que la realiza la toma de la
muestra

La empresa debe contar con un diagrama de la chimenea o ducto mostrando los puertos de
toma de muestra, plataformas y ductos adyacentes

El sitio de toma de muestra debe estar identificado claramente en el diagrama que muestra la
localizacion de los puertos de toma de muestra, las cercanias con las perturbaciones (codos,
uniones, desviaciones, entre otros) antes y después del punto de toma de muestra y el
diametro (interno y externo) de la chimenea

Anexo fotografico donde se observe especialmente la chimenea o ducto en evaluacion, los
puertos de toma de muestra, la plataforma de medicién de las emisiones y los sistemas de
control de emisiones, en los casos que estos se encuentren instalados

Se debe establecer la altura de descarga de la chimenea en base a la normatividad

Nota: elaboracion propia.
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7 Resultados

7.1 Resultado obtenido en la evaluacion del objetivo

Después de haber realizado la evaluacion del objetivo existente (en cuanto a emisiones)
dentro de la politica de INDUSTRIAS ALIENTICIAS VALENPA S.A.S. y arrojando como
resultado un cuarenta y cuatro por ciento (44%) de asertividad se llega a la conclusion que el es
no cumple al cien por ciento (100%) con la forma correcta de redaccion.
Recomendamos sea modificado de la siguiente forma:
“Establecer el nivel de cumplimiento de las emisiones atmosféricas generadas por fuentes fijas
dentro el proceso de tostion de café a través del control, seguimiento y monitoreo anual a partir
de su caracterizacion con muestreo isocinético y en base a los lineamientos establecidos en la
resolucion 909 de 2008 y en el PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA

CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS.”

7.2 Resultado obtenido en la evaluacion de los factores asociados a la contaminacion del
medio ambiente en el proceso de tostado de café.

Una vez establecidos los factores asociados, se obtiene como resultado que la empresa
INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. no cuenta con un diagrama de proceso
documentado, sin embargo, estaba asociado a la matriz ambiental, asi que se establece la
representacion del proceso basado solo en el proceso de tostado de café, el cual determina donde
se genera las emisiones atmosféricas. Iniciando desde el alistamiento de la materia prima y
finalizando con el empacado del producto terminando.

De acuerdo a la informacion anterior se realizo la actualizacion y validacion de la matriz

ambiental, diagrama de proceso del proceso de tostado de café, diagrama de flujo de proceso en
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cuanto a identificacion de los aspectos e impacto ambientales asociados el proceso de tostado de

café y la matriz de aspecto e impactos ambientales.

Figura 9. Diagrama del proceso de café

INICIO
Subgerente —% CompradeMPe
Insumos
Bultos de cafe - l "Registro
verde — RE«:E;_Imn deMP e recapcion café
Supervisor de INsUMos verde”
Calidad l
lefe de Bodega
¢Cum '?IE S5 Comunicar al
los Eta_ndara —NO = proveedor y/o
de calidad Vv devolver el producto
Sl
lefe de # Control de rotacion

Bodesa  —» AlMacenamiento | . romprol de temperatura
l Control de humedad
Control de plagas
lefe de Pise
plarta _, =olicitud de MP &

insumos a planta

Subserente l

Jefe de planta AllStEn:llEﬂtD de MP —
e insumaos .

Jefe de Bodeza l FROCESD
DOCUMENTD

lefedeplanta —s WP e insumos a planta DECISION
TRANSPORTE

Bodega
= l COMECTOR FUERS
DE PAGINA

A
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lefede
plarta

Jefede planta

Temp. 240°C
210°C

-Tiempo aprox 1
hora

lefede planta

Tiempo aprox
20 min
lefede plarta

Granos de cafe
tostados a
Temperatura

MO E.pa'_ ar el
tiempo
adecuado

lefede
plarta

42
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Residuos » Desechar

lefe de ;
= de cafe

planta

Tiempo aprox 12 horas — 24
hioras

Empagques 1252
Empaques 250g
Empaques 500g
Empaques 6250z

lefe de planta

Resigups  Desechar
de café
molido

Reempaque
transparente de
polietileno

lefede planta




lefede

plarta
Bodega
Jefede bodega
Logistica Permisodel vehiculo para
transporte de alimentosvigente
Certificado de manipulacion de
Logistica alimentos del conductor vigente

Inspeccion y verificacion del
vehiculo

SeguridadVial

Elconductor presente uniforme
limpioy carnet de identificacion

MO

Sl

Factura
Femision de mercancia
FT, Cert. De calidad, RS, C5
(lo que el cliente solicite)

Nota: elaboracién propia.
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Ademas, la actividad “tostiOn” se adopta el nombre para el proceso de torrefaccion, La
torrefaccion es un metodo para el mejoramiento de las propiedades de la biomasa como
combustible. Consiste en un calentamiento lento de la biomasa en una atmosfera inerte a una
temperatura maxima de 300 0 C /1/. Se produce un producto sélido uniforme con bajo contenido
de humedad y alto poder calorifico comparado con la biomasa inicial. (TORREFACCION DE
BIOMASA DENSIFICADA Daria Tito Ferro*, Pedro Beaton Soler**, Rolando Zanzi**), Por lo
tanto, recomendamos realizar el cambio de este nombre técnico en la documentacion actual,
proceso que trasforma el grano de café verde a tostado. Adicionalmente, durante la identificacion
de los aspectos e impactos ambientales se procedio a construir el diagrama de flujo de entradas y

salidas a partir del proceso de tostado de café. Ver tabla 6.



Tabla 6. Diagrama de flujo de proceso tostado de café
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DIAGRAMA DE FLUJO PROCESO TOSTADO DE CAFE

ENTRADASASPEC IMPACT Qe Fasip /SIS SALIDA':?-‘ECT
ENTRADA To o PROCESO SALIDA o IMPACTO
Generaci | Mejoramie Generaci6 .
. . . Contaminac
6n de nto de la Dotaciones, equipos de n de -
Personal - . - ion del
mano calidad de proteccién personal residuos suelo
obra vida solidos
Consumo Agotamien ALISTAMIEIT Generaci Contaminac
Uso de elementos de d to de los O MATERIA | potaciones, equipos de n de ion del
proteccion personal y dotacion € recursos PRIMA E proteccion personal residuos on de
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Se analiza en cada actividad del proceso con mayor detalle los elementos que estan
implicados para proceso de tostado y que ingresan al sistema, estos determinan aspectos
ambientales tales como el consumo de combustibles, energia en insumos, generando un impacto
sobre los recursos naturales. De igual manera se analiza todo el sistema de salida del proceso que
permite identificar aspecto ambiental como la generacién de residuos sélidos, material
particulado y emisiones atmosféricas contaminantes que contribuyen directamente para la
contaminacion del suelo y la calidad del aire.

Por ultimo, se realiza la revision de la matriz ambiental creada por la empresa y se cotejar
la informacion plasmada con los nuevos datos actualizados sobre el proceso de tostado de café,
arrojando la siguiente comparacién (ver figura 10).

Figura 10. Procesos actuales en la matriz

R A
R\ .
( ‘ \ Sellamient

grandes

’ .. Dosificacio ode
Alistamiento de Alime Enfriamie ) n manual empaques

materia prima e ntacio Tostion ntoy Molienda y para para
insumos n reposo reposo empaque presentacio

’ ’ primario nes

== ——— 4

Nota: elaboracion propia.

La matriz ambiental referenciada en el Anexo B (matriz ambiental INDUSTRIAS
ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. contiene todas las actividades relacionadas con la
fabricacion del café, sin embargo, este trabajo esta enmarcado especificamente en las emisiones
atmosféricas contaminantes a este proceso, es decir, que, de los 17 procesos relacionados en el
Anexo B solo 7 actividades del proceso terminaron incluidas, en el analisis comparativo de la

matriz ambiental.
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Contaminantes a este proceso, es decir, que de los 17 procesos relacionados en el Anexo
B, solo 7 actividades del proceso terminaron incluidas, en el analisis comparativo de la matriz
ambiental.
Para la matriz ambiental actualizada se tomaron las 6 actividades del proceso identificadas (ver

figura 11)

Figura 11. Procesos actualizados en la matriz

P — R re ™
ALISTAMIE
NTO LLENADO
MATERIA TOLVA DE TORTOE,'\:IACC MOLIENDA DEiGC'fSLIF'C EMPACADO
PRIMA E TOSTADORA
INSUMOS

/

Nota: elaboracién propia.

Aunque los procesos tienen similitudes, los conceptos sobre el proceso de tostado de café
no estaban claros y los términos no eran los adecuados ya que no se tenian un conocimiento
técnico para la identificacion de estas actividades de produccion de café.

En la matriz ambiental actualizada fueron ingresados 5 aspectos que no se tenian
previamente y que se encuentran asociados al proceso de llenado de la tolva. Se identifico el
material particulado generado cuando se desocupa los bultos de café verde en el silo de transporte
neumatico y la generacion de ruido por uso de esta herramienta; ademas en el proceso de
torrefaccion y molienda, se identifico un aspecto que corresponde a la generacion de ruido por el
encendido de la tostadora y el molino, finalmente en el proceso de desgasificacion se identifico el
consumo de agua usado en el enfriamiento.

En resumen, los aspectos ambientales en la matriz diligenciada por la empresa pasaron de
dieciocho (18) aspectos ambientales a veintitrés (23) aspectos ambientales en la matriz

actualizada. Los impactos ambientales van directamente asociados al aspecto ambiental, y
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también entran al sistema 5 impactos, 4 de ello, asociados a la contaminacién de aire y 1 al
agotamiento de los recursos naturales, nuevamente paso de 18 impactos ambientales a 23
impactos ambientales.

Adicional, se realizaron dos figuras (ver figura 12 y 13) para justificar y comparar la
matriz de aspectos e impactos ambientales diligenciada por la empresa con respecto a la revision
actualizada.

Figura 12. Recurso afectado

RECURSO AFECTADO

mAIRE ®mSUELO ®mAGUA = TODOS

Nota: elaboracion propia.

Figura 13. Rango de importancia

RANGO
IMPORTANCIA

17
6
B o

Moderadas Bajas Alta

Nota: elaboracion propia.
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De igual forma se realizo la aplicacion de la matriz Vincent Conesa (ver Anexo C) a los
aspectos e impactos ambientales generados para el proceso de torrefaccion de café en
INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. con el fin de buscar resultados diferentes a
la matriz diligenciada por la empresa, sin embargo el analisis arroja similitudes en la calificacion
de los aspecto e impactos que generan los procesos de torrefaccion y molienda son lo que
generan mayor contaminantes al aire; que perjudican tanto la salud humana como el medio
ambiente.

-Conocer los recursos con los que cuenta INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA
S.A.S. para la medicion de la emision atmosférica.

-El resultado de esta evaluacion se hara a manera de recomendacion.

8 Plan de Accion de Control Ambiental

Se propone a la empresa la formulacion del Plan de Accién de Control Ambiental (PACA);
este es el principal instrumento para la gestion ambiental. Su principal funcion es establecer las
medidas necesarias para el mejoramiento en la calidad del aire y asi disminuir el impacto
ambiental y de salud que pueda llegar a ocasionar el proceso de tostado de café; conforme a la ley
establecida por EL MINISTRO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO
TERRITORIAL en la resolucion 909 de 2008
8.1 Objetivo del PACA

El principal objetivo del PACA es prevenir, corregir, compensar y mitigar los impactos
ambientales generados en el proceso de tostado de café al medio ambiente y a la comunidad.

Medidas de mitigacion, prevencion, correccion, compensacion

Estas medidas Son descritas segun el tipo de efecto que se pretenda controlar.
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Figura 14. Tipos de medidas de control ambiental

Medidas
preventivas

Nota: Tomado de Kretheis Marquez Benitez, (Ambiente et al., 2010)

Medidas preventivas: Son las acciones que evitan cualquier cambio total en la calidad del
aire.

Medidas correctivas: Son las acciones que permiten la recuperacién de las condiciones
ambientales afectadas por el proceso de tostion.

Medidas compensatorias: Son las actividades encaminadas a indemnizar los cambios
originados en la calidad del aire; asociados al impacto ambiental originado por el proceso.
(Ambiente et al., 2010)

Es importante que la empresa defina en el proceso de tostado de café cada una de las
entradas y salidas de materiales y/o energia con el fin de identificar los aspectos ambientales
(adversos o beneficiosos) los cuales dan origen a los impactos ambientales. Para lo cual Valenpa

genera una matriz de Aspectos e Impactos ambientales (ver Anexo b)
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8.2 Caracterizacion de las emisiones de acuerdo con el tipo de fuente y la cantidad de
contaminantes emitidos a traves del inventario de emisiones.

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPAS S.A.S. no cuenta con el inventario de
emisiones, este instrumento es indispensable en el proceso de gestion de calidad de aire; dado que
es una herramienta para la determinacion de estrategias de control.

Es importante tener en cuenta las medidas mitigantes; las cuales son las actividades que
permiten la recuperacion parcial de la calidad del aire tiempo después de su implementacion.
Por ello la empresa debera tener en cuenta los siguientes aspectos:

-Implementacion de chimenea en el proceso de tostion para asegurar la dispersion de
emisiones molestas.

-Determinacion de la altura del punto de descarga.

-Localizacion de sitio de muestreo.

-lImplementacion de puertos de toma de muestras y plataformas para medicién y evaluacién
de contaminantes originados en el proceso de tostién.

8.3 Sistema de control de emisiones

Una vez realizada cada una de las medidas mencionadas, se realizo el sistema de control de

emisiones (ciclén de particulas); el cual debe contar con la descripcion de la operacion del

mismo, frecuencia de monitoreo y mantenimiento.

8.4 Requisitos ambientales

De acuerdo con lo establecido en el articulo 77 de la Resolucion 909 de 2008 se establece
mediante el PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS las

consideraciones que se deben tener en cuenta para la elaboracion de los estudios de emisiones
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atmosfeéricas, los cuales son requeridos por la autoridad ambiental (ver requisitos y formatos
Anexos D y E ) competente para establecer el cumplimiento de los estandares de emision
admisibles de contaminantes al aire, asi mismo para identificar el tipo, la concentracion y el
impacto de los contaminantes emitidos por las diferentes actividades que se encuentran ubicadas

dentro de su jurisdiccion y la frecuencia de evaluacion de cada uno de los contaminantes.

9 Plan de contingencia para el control de emisiones atmosféricas generadas por el

proceso de tostado de café.

Como requisito de la normatividad, INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.ASS. al
contar con un sistema de control de emisiones esta en la obligacion de elaborar y enviar a la
autoridad ambiental, el Plan de Contingencia del Sistema de Control. El cual se debe llevar a
cabo durante la suspension del funcionamiento de sistemas de control, este plan debera ser
ejecutado cuando sea suspendido el sistema por mantenimiento rutinario, entendido como: Los
equipos que hagan parte de los sistemas de control de emisiones atmosféricas, deben ser
sometidos a mantenimiento rutinario periddico con el fin de garantizar su eficiencia de

funcionamiento.(Ambiente et al., 2010)

El contenido del plan de contingencia propuesto, esté sujeto a las recomendaciones descritas
en PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS dispuesto por el MINISTERIO DE

AMBIENTE, VIVIENDA 'Y DESARROLLO TERRITORIAL.

A continuacion se mencionan cada uno de los requisitos necesarios para el desarrollo del plan

de contingencia.
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9.1 Actividad generadora de la emision

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. debe el describir el proceso generador
de la emision.

El proceso correspondiente a la actividad generadora de la emision es el de torrefaccion el

cual se describe a continuacién

PROCESQ SISTEMA CONTROL DE EMISION

Torrefaccidn

!

Enfriamiento |
i' | CICLOMN DE PARTICULAS

Molienda —

l

Desgasificacidn —

!

Embalaje

{

Estibar

{

Almacenamiento en bodega

Nota: elaboracion propia.
9.2 Identificacidn y caracterizacion de los sistemas de control de emisiones atmosféricas
La empresa debe describir las caracteristicas del sistema de control (CICLON DE
PARTICULAS): referencia, condiciones de operacion, la eficiencia de remocién de disefio y la
eficiencia real de remocion.

La descripcion del ciclon de particulas se puede visualizar en el Anexo F.
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INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. no cuenta con ninguna medicion en
cuanto a la eficiencia de remocion, para realizar el célculo de la eficiencia se recomienda
implementar la ecuacion de Leith y Licht ya que es la que mejor se adapta al comportamiento
experimental. Esta teoria redice las eficiencias de coleccion de material particulado, basandose
en las propiedades fisicas del material particulado y el gas de arrastre, y en las relaciones entre
proporciones del ciclon.

La eficiencia de fragmentacion por tamafio de particulas se calcula con la siguiente

ecuacion:(Londofio Echeverri, 2006)

0.5
(G*Ti*Q*(2+1)m
o[ =
Dc3

—_—

Eficiencia =hi=1—-e¢
Donde,
ni = Eficiencia fraccional por intervalos de tamafio.
G = Factor de configuracion del ciclon.
Ti = Tiempo de relajacion para cada particula, s.
Q = Caudal de gas, m3/s.
Dc = Diémetro del ciclén, m.

n = Exponente del vortice del ciclon

Ubicacion de los sistemas de control

Se deben presentar los planos de las instalaciones con la ubicacion geografica de los
sistemas de control de emisiones, incluyendo la ubicacion de conexiones y otros que permitan el
funcionamiento de los mismos.
A continuacion se presentan en la ilustracion 14, la distribucion de planta (proceso de

torrefaccion)
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Figura 15. Distribucion de planta actividad de torrefaccion

Nota: Tomado de INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.AS.
9.3 Requisitos (relacionados con el mantenimiento)

-ldentificacion, analisis, explicacion y respuesta a cada una de las posibles fallas de los
sistemas de control de emisiones que se pueden presentar durante su operacién, de acuerdo con
las variables establecidas en el presente protocolo y lo establecido por el fabricante del mismo.

-Acciones de respuesta a cada una de las situaciones identificadas, especificando los
responsables de ejecutarlas, las herramientas necesarias para realizarlas (documentos, equipos,
requerimientos de personal, entre otras) y en los casos en los que se tengan establecidas funciones
especificas relacionadas con los sistemas de control, se deben definir los cargos.

-Recursos técnicos y humanos requeridos para ejecutar tanto el plan de mantenimiento de los
sistemas de control como los procedimientos de respuesta a cada una de las situaciones de
contingencia gque se pueden presentar.

-Procedimientos operativos de respuesta en caso de falla de los sistemas de control de

emisiones



-Plan de Mantenimiento de los sistemas de control de emisiones.

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. debe establecer cuéles son los
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recursos Y las personas involucradas en el funcionamiento, mantenimiento y control de cualquier

contingencia que se llegue a presentar en el sistema, debe disponer de las actividades, de los

responsables de cada actividad y del documento o reporte asociado en caso de existir una falla en

el mismo y debe generar un plan de mantenimiento para el sistema de control.

*El recurso humano y responsable sera dispuesto por la empresa.

Es importante controlar los riesgos que se puedan llegar a presentar en el sistema,

generando una respuesta operativa con el fin de minimizar los efectos negativos que se pudiesen

llegar a presentar. La empresa no ha identificado las posibles fallas, causas y efectos que se

pudiesen llegar a presentar en el sistema de control, sugerimos se tengan en cuenta las

posibilidades descritas en la tabla 7.

Tabla 7. Posibles fallas, causas y efectos en el ciclon de particulas

TIPOS DE FALLAS

POSIBLES CAUSAS

EFECTOS

Rotura del tubo de succion

Golpes

Escape de material particulado

Rotura en tolva de recoleccién

Desgaste de la estructura

Escape de material particulado

Perforaciones en el ciclon

Oxidacion de la estructura

Ineficiencia del ciclon

Darios en puertas

Desajustes mecéanicos

Ineficiencia del ciclon

Nota: Tomado de IMA-INDUSTRIA DE ARTICULOS DE MADERA S.A.

A continuacion se muestra el plan de mantenimiento preventivo con el que cuenta la

empresa.




Tabla 8. Mantenimiento preventivo
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Mantenimiento preventivo INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S

FRECUENCIA TIPO DE ACTIVIDAD
MANTENIMIENTO
cada 7 semanas Preventivo Revision partes eléctricas (turbinas, tableros,
cableado)
cada 5 semanas Preventivo Revision partes mecénicas (chumaceras, ejes, poleas
y estructuras)
Mensual Preventivo Lubricacion de todo el sistema

Nota: elaboracion propia.

Una vez dado el cumplimiento de los requisitos de medicion de eficiencia del sistema,

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S puede concluir su plan de contingencia y

dara cumplimiento a lo establecido en el PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA

DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS dispuesto

por el MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL.
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10 Plan de socializacion
Para dar cumplimiento al plan de socializacidn propuesto se realiza una encuesta referente a
emisiones atmosféricas a los empleados de INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S.
con el objetivo de conocer si estan familiarizados con los algunos conceptos que ese expone en

este documento.

10.1 Encuesta para empleados de INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S.

1. ¢Conoce usted la politica ambiental de la compafiia?

Si
No __, sirespondid no ¢Por qué?

2. ¢ Usted tiene conocimiento del término emisiones atmosféricas?
Si

No |, si respondi6 si ¢describa el termino?
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3. Si usted contesto Si en la pregunta anterior, ¢sabe en qué proceso de la compafiia se

generan dichas emisiones?

Si usted contesto si en la pregunta anterior, ;Sabe en qué proceso de la compafiia se generan
dichas emisiones?

4. ¢Conoce alguna normatividad respecto a emisiones atmosféricas?
Si ¢Cual?
No

5. ¢Sabe usted que es un muestreo Isocinético?
Si :

No si respondi¢ si por favor describa con sus palabras que
es
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10.2 Acta de socializacion “PROPUESTA DE CONTROL AMBIENTAL DE
EMISIONES ATMOSFERICAS PARA EL PROCESO DE TOSTADO DE CAFE EN

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.AS.”

Siendo las 8:00 am del dia 14 de junio de 2022, en las instalaciones de la empresa Industrias
Alimenticias Valenpa S.A.S. reunidos con las partes interesadas, se lleva a cabo la socializacion

sobre la propuesta del proyecto

ORDEN DEL DIiA:

-Presentacion de los objetivos de la reunion.
-Presentacion del contenido del proyecto.
-Generalidades del proyecto.

-Alcance del proyecto.

-Metodologia del proyecto.
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Se inicia con la presentacion de cada una de las partes interesadas, acto seguido se
presenta los objetivos de la socializacion, aclarando el concepto de emision atmosfeérica, sus
impactos al medio ambiente y el control de estas emisiones. Enseguida se presenta como va
estructurado el documento del proyecto y su contenido, explicando brevemente cada uno de
los titulos del documento.

Dentro de la presentacion de las generalidades se habla que entidad es la encargada de regular
estas emisiones y cual es la normativa que la rige, para dar cumplimiento a los estandares de
emisién emitidas, se recalca que Industrias Alimenticias Valenpa SAS por ser entidad de
actividades industriales debe adoptar un protocolo de control y vigilancia

En seguida se presenta la formulacion del problema y por qué se debe realizar los esfuerzos
pertinentes para minimizar la contaminacion del aire, teniendo en cuenta en el proceso de tostado
de café se tienen fuentes fijas de emision de contaminantes.

Luego se expone cual es el objetivo del proyecto y se explica que es lo que se desea realizar
dentro de la propuesta de control ambiental y lograr que Industrias Alimenticias Valenpa S.A.S.
cumpla con los requisitos minimos exigidos por la norma.

Por ultimo, se explica las etapas del proyecto para dar cumplimento a cada uno de los
objetivos anteriormente expuestos.

No habiendo otro punto que tratar se dio por finalizada la presente reunién de socializacion,

siendo las 10:30 am del mismo dia



64

11 Conclusiones

Al estudiar la norma, en este caso principalmente la Resolucién 909 de 2008 y el
PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS, podemos llegar a la conclusion que esta
es clara en los estandares descritos para que las empresas en su actividad econémica cumplan
con los requerimientos para ofrecer a las personas un ambiente mas sano y a su vez ser
sostenibles.

Es claro que INDUSTRIAS ALIMENTICIAS VALENPA S.A.S. En su proceso de
torrefaccion genera emisiones, pero al mismo tiempo esta comprometida con el cuidado del
medio ambiente, busca preservar los recursos naturales a partir de la implementacion de
tecnologias amigables con el mismo y contribuir a la prevencion, control y minimizacion de los
impactos ambientales negativos generados por su actividad a través del cumplimiento de la

norma.
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12 Recomendaciones

Después de realizar las etapas de diagnostico y evaluacidn sugerimos las siguientes
recomendaciones para que la empresa cumpla con todos los requisitos de medicién y asi de

cumplimiento a lo que se establece en la norma.

1. Laempresa debe realizar los muestreos para poder tener los estandares y saber cual es
el método aplicable.

2. Debe instalar las estructuras necesarias para la toma de muestras.

3. Deben adquirir instrumentos de medicién o contratar un servicio que realice dichas
mediciones.

4. Es necesario disefiar los planos de las chimeneas.

5. Es importante que la empresa socialice y familiarice a todos sus empleados con su

politica ambiental.



66

13 Bibliografia

Amarilo S.A.S., Constructora S.A., Colpatria S.A., & Urbanza, N. plus ultra S. A. (2018).
Capitulo 6. medidas de manejo ambiental. Componente Ambiental - Documento Ténico de
Soporte, 1(7), 1-81. http://www.sdp.gov.co/sites/default/files/7.estu_amb_cap_6.pdf
Ambiental, A. (2002). AnAlistA AmbientAl.

Ambiente, M. D. E., Territorial, V. Y. D., Ambiente, V. D. E., Por, G., & Fijas, F. (2010).
PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES.
Carretero Pefia, A. (2007). Aspectos ambientales. Identificacion y evaluacion. Aenor, 424, 403—
424.

Castillo, M., Mufioz, M., & Engler, F. (2016). Manual basico de buenas practicas para el tostado
del café. Swisscontact / MIPRO, 15.

(Escuela Europea de Excelencia)
http://www.swisscontact.org/fileadmin/user_upload/COUNTRIES/Ecuador/Documents/Content/
ManualTuesteCafe.pdf

Del, V., & Colombiano, T. (n.d.). VADEMECUM DEL TOSTADOR COLOMBIANO DEL CAFE
VERDE AL.

Departamento Nacional de Planeacién. (2019). Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Pacto
por Colombia, Pacto por la equidad - Tomo I. Plan Nacional de Desarrollo, I, 1397-1407.
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Prensa/PND-Pacto-por-Colombia-pacto-por-la-equidad-
2018-2022.pdf

DNP. (2018). CONPES 3934. Politica para el mejoramiento de la calidad del aire. DNP, 1-79.
(funcionpublica, s.f.)

Gu, D. (n.d.). Huella ambiental del café en colombia.



67

JUAN GUILLERMO ANGEL FORERO. (2017). Disefio De Un Sistema De Evacuacion Y
Limpieza De Emisiones En EIl Proceso De Fundicion De Plomo Secundario En La Empresa
Recuperacion De Metales S.a. Universidad America, 212.

Londofio Echeverri, C. A. (2006). Disefio Optimo De Ciclones. Revista Ingenierias Universidad
de Medellin, 5(9), 123-139. www.mailxmail.com/curso/vida/ciclones/capitulo8.htm
MinAmbiente. (2008). Resolucion 909 del 5 de Junio de 2008. Ideam, 36.

(MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO, s.f.)
http://www.ideam.gov.co/documents/51310/527650/Resolucion+909+de+2008.pdf/a3bcdf0d-
flee-4871-91b9-18eac559dbd9

Njeru, D. M., Byiringiro, J. B., & Muchiri, P. N. (2017). Process Analysis for Emission Control
withinthe Small Scale Coffee Roasting Industries in Kenya. IOSR Journal of Mechanical and
Civil Engineering (IOSR-JMCE) e-ISSN, 14(6), 70-78. https://doi.org/10.9790/1684-1406017078
Octavio, F., & Arango, D. (2015). Modelo de gestion ambiental hacia la mejora de la
productividad de la industria procesadora de café del departamento de Caldas. 9(2014), 29-40.
Onursal, B., & Gautam, S. P. (1984). Contaminantes del aire y sus efectos. Paper, 2(1), 43.
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/001083/Course2/Lecturas/\VVehiculos/cha
pter2.pdf

Presidencia de la Republica. (1982). Decreto 02 de 1982. 1982.

Saldivia Medina, J. (2000). Regulacion e indicadores de calidad del servicio. Revista de Derecho

Administrativo Econdmico, X1(4), 455-457. https://doi.org/10.7764/redae.4.14



