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Introducción 

La necesidad de llevar a la práctica los conocimientos adquiridos durante el proceso de 

formación por parte del estudiante de Tecnología en Topografía, es compensada a través del 

proyecto académico de pasantías que posee la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en 

una modalidad de grado que implementa con el ejercicio de los conocimientos teóricos – 

prácticos adquiridos a lo largo de la carrera tecnológica. 

En el desarrollo de la Práctica “APOYO TOPOGRÁFICO EN LA CIMENTACIÓN DE LA 

AMPLIACIÓN DEL CENTRO COMERCIAL METROPOLIS”, la empresa AG INGENIERIA 

TOPOGRAFICA SAS, dedicada a prestar servicios relacionados con ingeniería topográfica a las 

obras civiles, vincula al suscrito estudiante y autor del presente documento, para proveer el 

desarrollo de las actividades que permitieron la organización y materialización de información 

topográfica necesaria para la ejecución de la cimentación del proyecto en marcha.  

Mediante las diferentes herramientas técnicas, software, equipos de medición y dirección de 

personal experto, se logra la obtención de la información requerida por la empresa a través del 

estudiante, este último quien además de adquirir la experiencia al momento de ser partícipe del 

contexto laboral en un tiempo total de 192 horas, genera el presente informe con el que se 

resumen los resultados obtenidos en el progreso y ejecución del proyecto de ampliación del 

Centro Comercial Metrópolis ubicado en la avenida carrera 68 # 75 A - 50 en la ciudad de 

Bogotá, ubicado en la localidad de Barrios unidos. 



Al interior de este documento/ informe encontraremos el desarrollo de las siguientes actividades: 

Un primer capítulo en el que se halla el Desarrollo de la pasantía. En él se encuentran las 

actividades prácticas para materialización de los pilotes y pantallas. 

Un segundo capítulo en el que se encuentran los resultados obtenidos en torno a la práctica 

realizada. 

Un tercer capítulo que detalla los análisis de los resultados obtenidos. 

Para finalizar se presentan las conclusiones y las recomendaciones al ejercicio práctico. 



Objetivos 

Objetivo general 

• Realizar el apoyo topográfico en la cimentación de la ampliación del Centro Comercial 

Metrópolis.   

Objetivos específicos 

• Obtener las coordenadas de los puntos a replantear. 

• Localizar, replantear lo concerniente a la cimentación (pilotes, pantallas) en la ampliación 

del centro comercial Metrópolis. 

• Realizar el control de excavación.  

• Realizar nivelación y contra nivelación del terreno. 



Resumen 
El presente documento presenta las actividades realizadas tanto en campo como en oficina 

durante el proceso de la pasantía así como las conclusiones y recomendaciones durante el 

desarrollo de la misma. 

A continuación se describen detalladamente los procesos y tareas ejecutadas durante el periodo 

de la pasantía, resaltando la importancia del apoyo topográfico en obras civiles. 

Se inicia con una breve explicación de cada actividad realizada iniciando con el objeto de la 

empresa, el cronograma de actividades, la ubicación del centro comercial metrópolis, nivelación 

y contra nivelación del área a trabajar, traslado de niveles, replanteo de pilotes y pantallas, 

control de excavación. 

Al finalizar se encuentran los resultados, análisis, conclusiones y recomendaciones obtenidos en 

el transcurso de la pasantía, cada actividad tiene soportes fotográficos e ilustraciones que 

evidencian el trabajo realizado. 



Abstract 

This document presents the activities carried out both in the field and in the office during the 

internship process, as well as the conclusions and recommendations during the course of the 

internship. 

The processes and tasks performed during the period of the internship are described in detail 

below, highlighting the importance of topographic support in civil works. 

It begins with a brief explanation of each activity undertaken starting with the object of the 

company, the schedule of activities, the location of the metropolis shopping center, leveling and 

leveling against the area to work, transfer of levels, staking of piles and screens, control of 

excavation. 

At the end you will find the results, analysis, conclusions and recommendations obtained during 

the course of the internship, each activity has photographic supports and illustrations that show 

the work done.  



1. Desarrollo de la pasantía  

1.1 Objeto de la Empresa 

AG INGENIERIA & TOPOGRAFICA S.A.S es una empresa dedicada a la construcción de obras 

civiles “espacio público, vías cimentaciones industriales entre otras” presenta los servicios de 

topografía, cálculos, diseños de vías y plataformas petroleras. 

1.2 Cronograma de actividades   

Tabla 1. Cronograma 

Mes Septiembre Octubre

Semana 1 2 3 4 1 2 3 4

Nivelación       

Traslado de 

Niveles

        

Replanteo 

pilotaje

       

Replanteo  

pantallas

        



1.3 Especificación de las actividades  
   

1.3.1 Ubicación  
 

El centro comercial metrópolis se encuentra ubicada en la localidad de barrios unidos en la 

Avenida Carrera 68 con Calle 75. Con una latitud de: 4º40`50.41`` N  Y Longitud de: 

74º0457.15` O 

Figura 1 Centro comercial metrópolis (Recuperado de internet) 
Figura 1 Centro comercial metrópolis (Recuperado de internet)



1.3.2 Nivelación y contra nivelación  

El objetivo de la nivelación es conocer los desniveles entre puntos cercanos a partir de un punto 

de referencia con cota conocida, en el proyecto de metrópolis se realizó la nivelación a partir del 

vértice GPS-2 ubicado en el parqueadero del centro comercial hasta el vértice CD22-A ubicado 

bajo el puente vehicular de la 80 con Av. 68, la nivelación que se realizó consta de 5 cambios, la 

cota del GPS-2 es 47.760 y la del CD22-A es de 46.852 en la cual al momento de realizar la 

nivelación da un error de 0.003 mts, para el  cálculo de la contra nivelación se obtiene un 

resultado de 0.001 mts. 

 

Figura 2. Ubicación de donde se realiza la nivelación y contra nivelación (Fuente propia) 
Figura 2. Ubicación de donde se realiza la nivelación y contra nivelación (Fuente propia)



Tabla 2. Datos Nivelación y Contra nivelación (Fuente propia) 

1.3.3 Traslado de niveles  

Los traslados de niveles se realizan para continuar con la misma altura para todo el centro 

comercial, la cota del cero de obra es la 2547.83, a partir de este nivel se traslada una referencia a 

+1.50, estos traslados se realizan del edificio 6 al 7 y 8 respectivamente tal como se evidencia en 

la figura 3,  los cuales se materializan en los muros de la construcción existente como se 

evidencia en la figura 4, con base en esta referencia se calculan las alturas de los diferentes 

elementos del proyecto. 

Para realizar el traslado de niveles a otro edificio se realiza de la siguiente manera: 

NIVELACION CONTRANIVELACION

 PTO V+ V- hT PTO V+ V- hT

GPS2 1.012 47.760 CD22-A 1.889 46.852

PC5 1.21 1.848 46.924 PC1 1.537 1.470 47.271

PC4 1.553 1.284 46.850 PC2 1.227 1.700 47.108

PC3 1.52 1.616 46.787 PC3 1.596 1.550 46.785

PC2 1.753 1.196 47.111 PC4 1.31 1.532 46.849

PC1 1.403 1.59 47.274 PC5 1.832 1.235 46.924

CD22-A 1.822 46.855 GPS2 0.997 47.759



• Se arma el nivel automático, mirando la niveleta de referencia, se hace lectura con el 

flexómetro para mayor precisión como se observa en la figura 4 

• Se orienta el equipo al punto donde se va a materializar la niveleta y se pone una marca 

con lápiz a la altura del hilo medio. 

• De la marca se sube o se baja dependiendo de la lectura que se tomo previamente, se 

instala cinta en forma de triángulo apuntando hacia abajo, se pinta y se marca con pintura 

la altura a la que quedo la referencia.    

Figura 3. Ubicación traslado de niveles software AutoCAD (Fuente Propia) 

Figura 3. Ubicación traslado de niveles software AutoCAD (Fuente Propia)



 

Figura 4. Niveleta materializada / Lectura nivel (Fuente propia) 

 1.3.4 Pilotes 

Los pilotes son un sistema de cimentación profunda de tipo puntual, que se hinca en el terreno 

buscando siempre el estrado resistente capaz de soportar las cargas transmitidas. (Construmática 

s.f). 

La localización de los pilotes fue una de las actividades más realizadas durante la pasantía, ya 

que la ampliación del centro comercial metrópolis consta de 475 pilotes. Para la localización de 

estos pilotes se obtienen las coordenadas del software AutoCAD Civil 3D ( Ver anexos). La 

ubicación de los pilotes se encuentra entre el edificio 6 y 7 como se evidencia en la figura 5. 

Al momento de la ubicación y materialización de los pilotes se ingresan las coordenadas 

rectangulares en la estación total, se realiza el replanteo marcando el centro del pilote para la 

realización de los pre-huecos, una vez realizados los pre-huecos se realiza el mismo proceso de 

Figura 4. Niveleta materializada / Lectura nivel (Fuente propia)



replanteo con la estación, materializando el centro del pilote con una varilla como se evidencia 

en la figura 6. 

Figura 5. Ubicación en el plano de los pilotes a replantear. (Fuente propia) 

 

Figura 6. Ubicación / Pre-hueco (Fuente propia) 

Figura 6. Ubicación / Pre-hueco (Fuente propia)

Figura 7. Cota del hierro (Fuente propia)



Una vez se excavado el pilote, se ensamblan los hierros, se calcula la altura a la cual va a quedar 

fundido el pilote, este cálculo se realiza tomando la lectura del nivel del piso y el nivel a donde 

se va a amarrar el hierro como se evidencia en la figura 7, la cota del nivel del centro comercial 

metrópolis es de 2548.73, a partir de esta altura se tomará como el cero de la obra. 

Figura 7. Cota del hierro (Fuente propia) 
  

1.3.5 Muros en pantalla 

Los muros en pantalla son un tipo de cimentación profunda, actual como un muro de contención, 

es una de las cimentaciones más utilizadas en áreas urbanas para edificios con sótanos. 

(Construmática.s.f). 



Para la realización de los muros en pantalla primero se debe realizar la viga guía que es el 

espacio en donde entrara la almeja para realizar la excavación, una vez realizados dicha muros se 

utilizaran para la realización de los sótanos,  ya que terminada  la excavación se utilizaran como 

sótanos para parqueaderos, al momento de realizar la viga guía se marcan los ejes de la viga, a 

partir del eje se abre 46.5 metros hacia la izquierda y derecha, de esta manera se asegura que la 

almeja que usa la maquina quepa al momento de realizar la excavación, asegurara que la almeja 

no tambalee al momento de realizar la excavación. Una vez realizada la viga guía se procede a 

replantear los puntos de las pantallas con las coordenadas rectangulares previamente adquiridas 

en el software AutoCad Civil3D, los módulos a localizar se encuentran entre el edificio 6 y 7 

como se muestra en la figura 8, en campo se marcan con pintura los puntos iniciales de cada 

módulo como se evidencia en la figura 9 , luego de llevar a cabo la excavación se vuelve a 

replantear con el fin de asegurar la ubicación de los módulos. 



 

 

Figura 8. Ubicación módulos AutoCad. (Fuente propia) 

 

Figura 9. Marcación eje viga guía / Localización frenos pantalla (Fuente propia)  

Figura 8. Ubicación modulos AutoCad. (Fuente propia).

Figura 9. Marcación eje viga guía / Localización frenos pantalla (Fuente propia)



 1.3.6 Control de excavación  

Para el control de excavación se obtienen las coordenadas rectangulares de los ejes con el 

software AutoCad Civil 3D, se ingresan las coordenadas en la estación total  de los ejes por 

donde va a pasar la viga guía, una vez iniciada la excavación se guía al operario de la retro 

excavadora hacia que lado moverse como se evidencia en la figura 10.   

Figura 10. Control excavación (Fuente propia) 
Figura 10. Control excavación (Fuente propia)



 1.3.7 Trabajo de oficina  

 En la parte de oficina es donde se procesa y se obtiene información necesaria para ir a campo a 

realizar las actividades. 

• Obtención de coordenadas: Para la obtención de coordenadas se usa el software AutoCAD 

Civil3D, seleccionando todos los pilotes en el centro del dibujo, una vez seleccionados se 

utiliza el comando “list”, este comando arroja las coordenadas, se seleccionan las 

coordenadas que da el software y se copian en una tabla de Excel para su respectiva 

impresión (Ver anexos). 

• Elaboración de planos: En el software AutoCAD Civil 3D se realiza un plano cada corte (15 

días) en el cual se especifica los metros de viga guía fundidos con coordenadas reales. 

• Realización de formatos del corte: Todos los pilotes ubicados son previamente revisados por 

la interventoría los cuales darán el aval para la excavación de los pilotes, en los formatos a 

entregar tienen especificaciones como coordenadas de los pilotes y pantallas a excavar. 

• Planeación del día: Se planea lo del día siguiente teniendo en cuenta el pilote o la pantalla 

que se esté excavando, ya que para la realización de una excavación se tiene que tener en 

cuenta que el próximo pilote a excavar tenga la distancia mínima de seis veces el radio del 

pilote y que el concreto ya haya fraguado mínimo un día. La planeación se entrega en físico 

(Ver anexos). 



2. Resultados obtenidos  

1. Como resultado durante la pasantía se localizaron un total de 120 pilotes y 25 pantallas, 

las cuales fueron revisadas por la interventoría y quedaron sin ninguna novedad especial. 

2. Por cada corte se elaboró un plano topográfico con los resultados de elementos fundidos, 

con un total de 2 planos (1 cada mes). 

3. En la nivelación y contra nivelación realizada es para toda la etapa de trabajo (edificio 6, 

7,8), se obtiene un error de 0.001 mts. 

4. Se realiza la ubicación de 25 pantallas y liberadas por interventoría sin novedad especial.  



3. Análisis de resultados 

1. Para poder fundir los pilotes se tiene una tolerancia de 0.005 mts, de lo contrario no serán 

recibidos por la interventoría. El total de pilotes entregados a la interventoría con respecto al 

edificio 6 son  un total de 20 pilotes, con respecto al edificio 7 se entregaron 100 pilotes a la 

interventoría.  

2. Los planos se agregan en los anexos con los elementos fundidos. 

3. La nivelación y contra nivelación costo de 5 cambios, con un error de 0.001 mts en una 

distancia de 0.52 km, esta nivelación y contra nivelación se realizó para toda la etapa de 

trabajo. 

4. Las pantallas localizadas corresponden a un total de 15 pantallas ubicadas en el edificio 6, 

con respecto al edificio 7 se entregan 10 localizadas con una exactitud dentro de la tolerancia.  



Conclusiones  

• Se realizó el apoyo topográfico en la cimentación de la ampliación del Centro Comercial 

Metrópolis, por medio del método de replanteo que permitió materializar las coordenadas a 

replantear (ver anexos), y con el uso de la estación total se obtuvieron los registros y 

actividades a continuación relacionadas: 

De los 120 pilotes con respecto a la localización se obtiene un total de 24 pilotes 

correspondientes al edificio 6 y 96 pilotes correspondientes al edificio 7 dentro de los cuales 

se obtienen las siguientes tolerancias en las coordenadas norte y este:  

20 pilotes ubicados con un error en la este de 0.001 mts y 0.001 mts en la norte  

30 pilotes ubicados con un error de 0.002 mts en la este y 0.001 mts en la norte  

35 pilotes ubicados con un error de 0.003 mts en la este y 0.002 mts en la norte  

15 pilotes ubicados con un error de 0.003 mts en la este y 0.002 mts en la norte  

10 pilotes ubicados con un error de 0.004 mts en la este y 0.002 mts en la norte  

10 pilotes ubicados con un error de 0.004 mts en la este y 0.003 en la norte  

25 pantallas. 

• Con respecto al control de excavación se ejecutó correctamente, lo cual permitió un total de 

385.14 metros cúbicos.  

• Ejecutadas las actividades anteriores se dio paso a la nivelación y contra nivelación del 

terreno. 



Recomendaciones 

• Es importante el uso de todos los implementos de seguridad, se debe seguir correctamente los 

reglamentos de seguridad, siempre estar atento en todo momento para cumplir con un 

ambiente libre de accidentes. 

• Mantener los equipos en buen estado para no tener inconvenientes al momento de realizar las 

labores topográficas. 

• Los informes realizados deben ser claros y específicos ya que respecto a estos es que se pasa 

el corte para la empresa. 

• Estar atento con respecto a las coordenadas a replantear ya que un número puede cambiar 

totalmente la posición de los pilotes o pantallas.  
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Anexos 



COORDENADAS DE PILOTES DE ETAPA DOS

Archivo 1.

�

 



COORDENADAS DE PILOTES DE ETAPA DOS

Archivo 2.

 













Septiembre  2017

Con respecto a los metros de viga guía fundida para el corte del mes de septiembre se cuenta con 
un total de 64 metros fundidos por doble cara, al costado occidental del edificio 6. En la imagen 
se marcan los 64 metros fundidos denotados con el color marrón.

Octubre 2017 

Para el mes de octubre se funden 25 metros a doble cara en el costado occidental del edificio 6, y 
un total de 75.95 metros fundidos a una sola cara en el costado oriental del edificio 6. En la 
imagen se muestra el total de metros fundidos para el mes de octubre.




