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RESUMEN: La propuesta surge de la implementacion del PE|
de la Institucién Educativa Jonathan Swift, para fortalecer el
area de tecnolgia y el manejo del tiempo libre en los estudiantes
a partir de la Competencia Internacional de Karting Eléctricos,
la cual busca recrear un prototipo de Go-kartque fortalezca las
capacidades de la energia eléctrica; para ello, se propone la
siguiente Actividad Tecnolégica Escolar (ATE), que permite
llevar a cabo la contruccién y disefio de un prototipo (con
materiales preferiblemete reutilizados) que cumple con las
especificaciones internacionales de seguridad y desempefiode
un Go-kart. En sintesis, la finalidad es que los estudiantes lean,
disefien y construyan su propio kart a partir del desarrollo de
planos.

PALABRAS CLAVE: Disefio Mecanico, Didactica , Tecnologia,
Actividad y Escuela, Educacion

SUMMARY: The proposal arises from the implementation ofthe
PEI of School Jonathan Swift, to strengthen the mechanical and
technological thinking in students starting from international
competition electric Karting, which seeks to recreate a prototype
Go-kart thatitstrengthen the electric power capacities; forit, the
next Technological Activity (ATE), which allows to carry out the
construction and design of a prototype with materials "recycled",
that comply with international safety specifications and
performance of a Go-kart. In short, the aim is that the students
read, they design and build their own kart starting from
development plans. In short, the aim is that the students read,
they design and build their own kartthrough ofthe development
of sketches.

KEYWORDS: Mechanic Desing, Technology,
Mechanical Prototypes, Education Technology.
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1 INTRODUCCION

El presente articulo es el resultado del trabajo de grado
para la obtencién del titulo como Especialista en Educacion en
Tecnologia, el cual se encuentra dividido en seis partes en
donde se plantea una Actividad Tecnolégica Escolar (ATE) para
abordar el concepto de Disefio de planos de un Kart.

La primera parte, denota los cinco referentes previos al
desarrollo de la propuesta, éstos buscan dar respuesta al tipo
de Actividades que se pueden desarrollar, la concepcién de
Disefio que se va a tener en cuenta para la elaboracién de la
Actividad y para la ensefianza del concepto, el desarrollo
metodoldgico de la actividad yla didactica utilizada para las ATE
y la concepcion Legal del Karting.

La segunda parte, muestra el problema del disefio de una
actividad tecnolégica escolar, la justificacién del trabajo, las
preguntas que conllevan el problema ylos objetivos del trabajo
de grado.

La tercera parte, es la organizacién metodoldgica del
trabajo de grado de acuerdo a la metodologia cuantitativa a
partir de las Fases de disefio y construccion plateadas en el
Disefio de Maquinas Forero (2010).

La cuarta parte, busca dar respuesta por medio de un
marco de referencia a la estructura que se va ateneren cuenta
para el disefio de la ATE, teniendo en cuenta la relacion entre
el concepto de disefio y construccion desde la perspectiva
Didactica y la perspectiva Mecanica, la concepcion de la
Didactica de la Tecnologia utilizada para el desarrollo de la ATE
yla elaboracion de Actividades Tecnoldgicas Escolares desde
el marco de referencia legal colombiano.

La quinta parte, muestra como se plantea el desarrollo de
la actividad tecnoldgica escolar propiamente para seraplicada
posteriormente en el Colegio Jonathan Swift.

Por ultimo, se generan las conclusiones del trabajo de
grado abordando con ellas el nivel de progreso de la propuesta
ylas respuestas a las preguntas orientadoras referentes a la
estructura de la ATE para la construccion de un Go-Kart.

2 CONTEXTO

El siguiente trabajo se planea y realiza teniendo en
cuenta factores especiales del colegio Jonathan Swift, el cual
se encuentra ubicado en la localidad 11 Suba de Bogota
Colombia, yla poblacion que maneja son estudiantes de los
estratos 5 en sumayoria, es importante destacar que el colegio
se encuentra ubicado cerca de una pista de Kart como se
observa en la imagen 1, tiene un taller mecanico el cual esta
dotado con todas las herramientas necesarias para el trabajo
con hierro ytiene a disposicion para trabajo con los estudiantes
un kart de carreras para su analisis, por lo cual es pertinente
pensaren que es posible desarrollarla actividad tecnolégicaen
el colegio. El contexto se ampliaraen numeral 7 “PROPUESTA”
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Kartodromo

Imagen 1: Ubicacion del colegioy la pista de
kart
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Imagen 1: ATE en el Colegio JS

El primer antecedente es la aplicacion de dos Actividades
Tecnologicas Escolares; una, disefiada por el profesor Antonio
Quintana [1] para la catedra de Disefio yActividades Escolares
de la Especializacion en Tecnologia yla otra, elaborada porel
profesor Manuel Franco [2] para la catedra de Sistemas
Tecnologicos, las cuales fueron aplicadas en el Colegio
Jonathan Swift como muestra la Imagen 1 para identificar
potencialidades en el uso de diversas actividades cuya
estrategia didactica es diferente.

Asipues,las actividades tecnoldgicas que se aplicaron en
el Colegio Jonathan Swiftfueron una ATE de Disefio yuna ATE
de Analisis a través de la Construccion. Con éstas, se logré
obtener informacién referente al desarrollo conceptual que
presentan los estudiantes, las dificultades y habilidades al
momento de abordar una situacion problema, y una mirada
desde lo empirico al trabajo con actividades tecnolégicas
cuando son débilmente estructuradas o fuertemente
estructuradas en el contexto del colegio.

Por ende, es pertinente describir que en total segun
Quintana, desde los niveles prescriptivos hayun total de 4 tipos
de estrategias didacticas aplicables (Imagen 1),dentro de las
que se encuentran las actividades tecnoldégicas de Analisis;
ésta busca a partirde preguntas o cuestionamientos entender
cémo funcionan, son, se mejoran y como se construyen los
procesos,los sistemas o los artefactos; estos tres, vistosdesde
la perspectiva de (Pérez, 1985) [3] como instrumentos
tecnoldgicos.

La segunda actividad tecnoldgica es la de Analisis a
través de la Construcciéon, donde en comparacion con la

anterior, no se genera a partir de preguntas sino a través del
andlisis mediante la construccion de objetos o instrumentos
como los define Quintana [1]; pues permiten seguirun camino
que ha sido disefiado previamente por el docente que guiaalos
estudiantes en problemas fuertemente estructurados en su
mayoria para que ellos puedan llegar a la construccion del
objeto deseado sin olvidar el espacio para el redisefio del
objeto.

La tercera estrategia que se define es la estrategia de
Disefo, que en comparacion con las dos anteriores y en la
mayoria de los casos, es débilmente estructurada debido aque
se le da gran importancia a la creatividad y al ingenio sin
limitaciones yque segun Quintana, es coexistente en colombia
con las estrategias basadas enla perspectiva CTS, las cuales
determinan ademas de un enfoque social un enfoque histérico
de la tecnologia. Un claro ejemplo se presenta en las ATE
elaboradas por Luis Emilio Baquero [4], un estudiante graduado
de la especializacion, que genera un campo abierto al disefio
de un mecanismo a partir de la realidad aumentada.

El segundo antecedente son las ATE ya disefiadas por
estudiantes graduados de la Especializacion, cuyo desamnollova
enfocado a conceptos relacionados con disefio mecanico de
diversos dispositivos. Entre ellas se encuentra el trabajo de
grado de Hernandez J. & Florez J.[5], que permite evidenciar
los procesos del disefio aplicados a una propuesta de trabajo
de grado basado en el modelo de ATE de Quintana, endonde
se tienen en cuenta los aportes del disefio como herramienta
pedagdgica y como un proceso que suele incorporar las
siguientes fases de desarrollo:

Observar y Analizar
Evaluar
Planear y proyectar
Ver, construir y ejecutar

PoN~

Tales fases, posibilitan constatar una postura de disefio
pertinente al campo de la tecnologia determinada a partir delas
ideas de Forero (2010) [6]y la definicion de disefio del libro de
Disefio de Maquinas [7],en el cual se determinan como etapas
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Imagen 3: Mapa de las estrategias Didicticas basado en Quintana [1]
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1. Identificacion del problema o necesidad. La cual se
puede evidenciardesde lo planteado en la justificacion
del problema y el planteamiento del problema.

2. Propuesta o estudio de ideas, Que para el caso del
disefio como estrategia didactica, estas dos presentan
una compatibilidad con lafase de observar y analizar.

3. Disefo, Se relaciona con la fase de planear y
proyectar, teniendo que éstas sonlas que dan cuerpo
al instrumento. |

4. Construccion, Esta etapa se puede relacionar conla
Ultima fase del disefio de la acividad planteada en la
ATE de Hernandez & Flérez [6]

5. Verificacion. Esta se puede observaren la ejecucion
de la actividad vista como una parte de la ultima fase
planteada por Hernandezy Flérez [6]

6. Presentacion, Las etapas de verificacion vy
presentacién muestran unarelacién directa con lafase
de evaluacién,debido a que esta se debe realizar para
verificar, modificar posibles errores o mejorar las
propuestas en si.

Asuvez, las anteriores son las etapas basicas en elDisefio
Mecanico planteadas en el libro de Disefio de Maquinas, el cual
es el referente del trabajo conceptual fuerte con los estudiantes;
por tanto, es conveniente identificar que existe un proceso
comun entre el Disefio de la Actividad Tecnoldgicay el Disefio
como objeto de conocimiento a ensefiar ypor consiguiente, el
desarrollo de la propuesta a trabajar va a teneren cuenta para
su disefio, las fases o etapas consignadas por Quintanaenel
disefio de Actividades Tecnologicas Escolares permeadas por
las Etapas de Disefio Mecanico del libro de Disefio de
Maquinas.

Como tercer antecedente, se encuentra la organizacion
estructural ylas concepciones de Actividad utilizadas en la ATE
de Luis Emilio Baquero [4],en donde se determina que eldisefio
de una actividad Tecnolégica en el campo de la Mecanica
implica reconocer lo artefactual como un campo del
conocimiento propio del ser humano y con una historia en su
desarrollo no solo Tecnoldgico sino social; por tanto, el disefio
de un Karta partirde las ideas abordadas en el trabajo de grado
de Vaquero, implica reconocer su historia yevolucién comouna
parte fundamental del objeto, que puede ser abordado desde
las preguntas bases de una Actividad de analisis. Por ende, a
partirde la propuesta de Vaquero, es posible determinar que el
abordaje didactico que se le de al objeto de conocimientopuede
ser expuesto desde cualquiera de las estategias didacticas
planteadas por Quintana (s.p) [1].

Ademas es importante resaltar el sentido que le da
Vaquero a las nuevas tecnologias como lo es la realidad
aumentada, es vinculo entre el disefio y la construccién de un
artefacto mecéanico controlado por dispositivos con sistema
operativo android, que no soloimplica el pensaren el disefiode
planos en 2D sino llevarlos a planos 3D por medio de larealidad
Aumentada. En otras palabras, dentro de las conclusiones de
sutrabajo, se encuentra que es importante apropiarlas nuevas
tecnologias en el desarrollo del pensamiento de Disefio, dado
que puede ser interesante como resultado del trabajo de la
Actividad Tecnoldgica, el desarrollo de un plano en Geometria
proyectiva.

Por ultimo, en el cuarto antecedente se encuentra la
participacion del Instituto Técnico SuperiorDamasco Zapataen

la competencia Internacional de Karting Eléctricos, que
promueve el INET de Argentina con el fin de fortalecer la
Educacion Técnica Profesional, yque en el afio 2015 lleg6 al 6°
lugar en la competenciatras construir su propio kart con base
en un chasis genérico; en el informe del Torneo Internacional
Fangio 2015, se encuentra el desarrollo metodolégico de la
propuesta de trabajo con estudiantes de diversas delegaciones
para promover el desarrollo tecnolégico en centro y sur
América.

Por tanto, es importante: primero, precisar que debido a
que el trabajo de la Actividad Tecnoldgica Escolar es el
desarrollo de un prototipo para la participacién en la
competencia Fangio 2016; segundo, tener en cuenta los
requisitos minimos con los que se debe presentarla propuesta
y tercero, establecer que se enfocara el disefio de la Actividad
Tecnoldgica Escolara una metodologia ymodelo especifico.Lo
cual, segun el informe desarrollado por la FIA Federacion
Iberoamericana de Automovilismo [8], el desarrollo de las
actividades se centra en la construcciéon bajo planos y
recreacion de procesos con el fin del redisefio de los kart; ésto
puede relacionarce con la metodologia construccionista de
Papert (1991) [9], donde a partirde la construccion, los sujetos
son capaces de aprender yrecrear el mundo por medio de la
cosntruccion.

De lo anterior, cabe resaltar que el proceso que se llevaa
cabo dentro de la propuesta de Actividad Tecnoldgica Escolar
desarrollada en esta propuesta de grado, estara enfocada alas
competencias necesarias para la participaciéon del evento y
tendran como referente el trabajo de grado elaborado por
RamirezyZaruma (2010) [10]entorno al desarrollo del disefio
y construccion de un prototipo Kart a partir de un chasis
estandar.

4 DESCRIPCION DEL TRABAJO

4.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema surge a partir de la implementacién y
fortalecimiento del Proyecto Educativo Institucional (PEI) del
colegio Jonathan Swift el cual busca fortalecer los procesos
tecnoldgicos, medio ambientales yel manejo del tiempolibrea
partir de Talleres Ludicos, teniendo en cuenta los recursos
fisicos de la institucion, y el capital humano presente,
empezando por las directivas las cuales tienen el interés en
promover el karting desde el colegio.

Inmerso enla pregunta ;cémo desarrollarel Curso Taller
de Kart?, se piensa en la Actividad Tecnoldgica Escolar como
propuesta, la cual surge a partir de dos factores fundamentales,
el primero es la implementacion del PEI de la Institucion
Educativa Jonathan Swift, pues propone que se deben
fortalecer los procesos tecnoldgicos, el cuidado del medio
ambiente yla apropiacion del tiempo libre en los estudiantes,
que paraelcaso en concreto de la propuesta, se trabajé sobre
los procesos tecnoldgicos en la creacion ylectura de planos, y
el cual se propone seaimplementado con los estudiantes del
grado décimo.
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Imagen 4
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El segundo factor, es la Competencia Iberoamericana de
Karting Eléctricos desarrollada en Argentina, que tiene como
intencién recrear un prototipo de Go-kart que fortalezca las
capacidades de los motores eléctricos en competencias,donde
un representante por colegio de cada pais presenta los
adelantos en disefo, forma e implementacion de mecanismos
que permiten un mejordesempefio de los motores eléctricos y
que paraelafo2017,larepresentacion esta a cargo delColegio
Jonathan Swift.

A partir de ello, se propone una Actividad Tecnoldgica
Escolar (ATE) de disefio de planos que permite llevara cabola
construccion y disefio de un prototipo con materiales
“reutilizados”, y que cumpla con las especificaciones
internacionales de seguridad ydesempefio de un Go-kartsegun
las normativas de la FIA, el cual debe serdisenado, construido
y probado por los estudiantes.

Pensando en la metodologia, la ATE se plantea bajo la
tendencia construccionista de Seymour Papert (1991) [9], en
donde los estudiantes son capaces de construir el conocimiento
a partir de la interaccién con el medio y de la construccion y
reproduccion de un prototipo, en el caso concreto de la
propuesta, la construccién de un Go-kart. Teniendo en cuenta
que el fin de la ATE es que los estudiantes lean, disefien y
construyan su propio plano de instrucciones del Go-kart, surge
entonces un problema inherente al concepto a trabajar.

Cual debe serla forma en la que se piensa desarrollar la
actividad de tal manera que los estudiantes logren el objetivo,
esto se piensateniendo en cuentalas recomendaciones delos
docentes yespecialistas en educacion en tecnologia bajouna
primera presentacion de la propuesta, a lo cual a partir de la
lectura del libro de disefio mecanico se logra evidenciar que no
es posible recopilaren una sola actividad todo lo necesariopara
realizar los planos de unkart y construirlo, entonces se define
que se debe repartirel trabajo, y surge por lo tanto la siguiente
pregunta:  ;Cual es la estructura y organizaciéon de las
Actividades Tecnoldgicas Escolares que permiten la
construccion de un Go-Kart con los estudiantes de grado 10°
del Colegio Jonathan Swift?

4.2 JUSTIFICACION

Apartir de la pregunta es razonable pensar si el trabajo
tiene pertinencia, a lo cual bajo la postura de implementar el PE|
de la institucion encontraremos la primera razén, la segunda
razon se debe a la nula cantidad de propuestas de llevar alos
colegios el karting como fuente a de aprendizaje, la tercera
razon se piensa desde la necesidad de estructurar una actividad
escolar cuyo objeto de estudio desde el plano del disefio
mecanico es complicado paralas personas que trabajaneneste
tema, pero que a su vez es impactante e interesante para los
estudiantes, y con el cual se busca que los estudiantes que
participen aprendan de diferentes areas conceptos inherentes
al disefio de un kart.

La cuartarazonradica enla potencialidad de las ATE enla
escuela, esta vista desde la postura de Quintana [1] y Otalora
[7] como una herramienta que permite el aprendizaje de
diversas ciencias en un contexto llamativo e innovador, la ulima
razon por lo cual es importante realizar este trabajo se debe a
la posibilidad de realizar una Actividad que no solo genere una

estructura para una actividad de construccién de un kart, sino
permita evidenciar una secuencia de Actividades Tecnoldgicas
Escolares desde diversas estrategias didacticas que se
encuentran relacionadas y con un objetivo convergente, como
lo es la construccion de un producto.

4.3 PREGUNTAS ORIENTADORAS

GENERAL

¢Cual es la estructura y organizacion de las Actividades
Tecnoldgicas Escolares que permiten la construccién deunGo-
Kart con los estudiantes de grado 10° del Colegio Jonathan
Swift?

ESPECIFICAS

¢(Cuales son las caracteristicas esenciales de una ATE
necesarias paradesarrollarla construccién de un Go-karten el
Colegio Jonathan Swift en el grado10°?

¢Cuales sonlos componentes que intervienen en el disefio de
una ATE que busca la construccion de un Go-kart en el colegio
Jonathan Swift?

¢Cuales sonlas caracteristicas generales del disefio mecanico
de un Go-Kart con respecto a la estructura del disefio en la
educacion en Tecnologia?

4.4 OBJETIVOS

4.4.1 GENERAL

Determinar la estructura y organizacion de las Actividades
Tecnoldgicas Escolares que permita construir un Go-kart con
los estudiantes de grado 10° del colegio Jonathan Swift.

4.4.2 ESPECIAICOS

Determinar y estructurar las caracteristicas esenciales de las
ATE necesarias para desarrollarla construccién de un Go-kart
en el Colegio Jonathan Swiften el grado10°.

Identificar y clasificar los componentes que intervienen en el
disefio de una ATE enfocada a la construccion de un Go-kart.

Caracterizar los procesos generales del disefio mecanico de
Go-kart desde la perspectiva de la educacién en tecnologia.

5. METODOLOGIA DE TRABAJO

En concordancia con la metodologia abarcada en las
Actividades Tecnoldgicas Escolares, ésta cuenta con 5 etapas
que permiten el desarrollo de los objetivos propuestos yquese
encuentra basada en algunos aspectos de la metodologia de
investigacion, vista a partir de las siguientes etapas:



Andrés Felipe Caro Moreno. Director: Nelson Otalora. ATE DE KARTING

1. Descriptiva: Se explicité cada una de las categorias
necesarias para determinar el objeto, los dispositivos,
los actores y los procesos que intervienen en la
creacion de la Actividad Tecnoldgica Escolar del
disefio de un Kart en el colegio Jonathan Swift a
manera de mapa conceptual.

2. Interpretativa: Se realiz6 la busqueda de informacion
referente a Actividades Tecnologicas Escolares
Previamente presentadas en la Especializaciéon en
Educacién, Desarrollo de propuestas de Disefio
Mecanico de Karts, fuentes que identifiquen las
estrategias didacticas en Educacién en Tecnologia y
que presenten concordancia con el disefio de un kart.

3. Argumentativa: Se desarrollaron yvalidaron los datos
segunsurelacion con lainformacién presentadaenla
Actividad Tecnolégica Escolar, tal que permitan
enriquecer o corregir la actividad y se logren
determinarlos objetivos propuestos en torno al tipode
estrategia que se debe utilizar para la ensefianza del
disefio mecanico de un Go-Kart.

4. Propositiva: Se disefié una Actividad Tecnologica
Escolarde acuerdo con las consideraciones anteriores
que seacomode alas necesidades de lainstituciény
delos estudiantes en cuanto al disefio de planosdeun
Go-Kart.

5. Presentacion: Se presentd de manera fisica la
Actividad Tecnoldgica Escolar como guia para el
desarrollo del concepto de disefio de planos de unGo-
Kart.

6 MARCO TEORICO

El desarrollo del marco de referencia se encuentra dividido
en tres partes:la primera, aborda el objeto del conocimiento a
ensefiar, el disefio mecanico de un prototipo de kart; la
segunda, establece algunas de las alternativas en las que se
puede llegaraensefarel disefio mecanico dadala didacticade
la tecnologia desde el enfoque construccionista; y la tercera
parte, se centra en la relacion existente entre el disefio de un
kart con las actividades tecnoldgicas que se requieren para
llegar a él, teniendo en cuenta la concepcidon de tecnologia y
didactica.

6.1 ABTICULACIQN DE LOS CONCEPTOS DEL
DISENO MECANICO Y DISENO DE
ACTIVIDADES TECNOLOGICAS ESCOLARES.

Para poder encontrar una articulacion entre los conceptos de
Disefio presentes en el trabajo de grado, es preciso definirqué
componentes de Disefio interactian en este; el primero es el
disefio como objeto de estudio, el segundo es el disefio como
estrategia pedagodgica a partir de Quintana, y el tercero es el
disefio de la actividad tecnolégica segun Quintana [1].

En cuanto al objeto de conocimiento de la propuesta, se va a
trabajar el disefio mecanico de un kart basado en la propuesta
de disefio y construccién de un prototipo kart de Ramirez &
Zamura (2010) [10], en donde se numeran y determinan las
etapas de construccién ydisefio de un prototipo; lo anterior, a
partir de un chasis de un kart estandar y teniendo en cuenta
ademas los libros de Disefio de Ingenieria Mecanica 1 de
Shigley[11] y Disefio de Maquinas de la serie Schaum [7]. En
ellos, se establecen principalmente las siguientes etapas:

-

Reconocer una necesidad o problema.

2. Investigar sobre las tendencias y estudios de los karts
recientes.

Buscar modelos de kart bases para comparar.
Establecerel uso de materiales de construccion yuniones.
Disefiar de un prototipo y realizar un analisis de
comportamientos.

6. Evaluar cambios al modelo base.

7. Redisefiarel prototipo segunlos cambios observados del
modelo inicial.

ok w

Por lo mencionado, es importante entender el Disefio como
objeto de conocimiento en donde laidea de D. Perkins permite
caracterizarlo como “una estructura adaptada a un propdsito”,
entendiendo lo anterior como el desarrollo estructural de una
secuencia que permite llegar a un fin, permite inferir como a
partirde laidea del objeto de estudio se logra llegar al esquema
de la metodologia del trabajo, la cual no solo debe ser
compatible sino debe poderapoyarse yfortalecer este proceso;
entre tanto, la metodologia que mejor se acopla yempalma al
disefio mecanico como objeto de estudio es la expuesta porel
profesor James Garrat (1993) citado por Quintana [1], que
permite pasar del conocimiento duro del concepto, al
conocimiento blando que se va ensefiar a partir de una
Actividad Tecnoldgica Escolar.

En sintesis, el disefio en diferentes aspectos tiene una
organizacion esquematica similar, basada en la concepcion
misma y determina que entre el disefio como concepto, el
disefio como estrategia y el disefio como organizacion de la
propuesta se logra una relacién afin.

6.2 ANALISIS DEL TRABAJO DESDE LO
DIDACTICO EN TECNOLOGIA

Lo didactico, entendido desde la postura de Lucio R.(1989)[12]
se define como “El saberque tematiza el proceso de instruccion,
y orienta sus métodos, sus estrategias, etc.”, esto hace explicito
que para el desarrollo de la didactica de la Tecnologia, es
pertinente entendercomo se va desarrollar cada componentey
cuéles surelacion con el objeto de estudio Disefio de un Kart.

En cuanto al primerapartado, que se refiere alas tematicasque
seran desarrolladas en la propuesta de disefio mecanico, el
temario esta basado en el librode Disefio de Maquinas [7]de
Allen S. Hall Jr., cuya organizacion por tematicas es:

El disefo de Partes Rigidas.

El disefio de partes Moviles.

El disefio de Engranajes y Tornillos.
El disefio de Estructuras Mixtas.
Los tuneles de viento.

Por medio de lo anterior, se orienta el desarrollo del segundo
apartado, el método, que en este caso sera utilizado para la
apropiacion del conocimiento del disefio de un Kart en el
Colegio Jonathan Swift; el método “Activo-Colaborativo,
interpretado como un método didactico que potencia el
desarrollo de una propuesta de enfoque construccionista, que
determina, de acuerdo a lo planteado por Papert (1991) [9],
que el estudiante es quien logra a partir de su participacion,
dedicacion e interés llegar al conocimiento mientras construye
e interactua con los objetos y el medio.
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Respecto al tercer apartado, para definir las estrategias
didacticas que se abordaran en la propuesta, se tomo la
clasificacion y definicion de Quintana [1] y Otalora (1997) [13],
estableciendo que las estrategias didacticas son entendidasen
el casodelaeducacion entecnologia como “guias de acciénde
procesos ensefianza-aprendizaje que permiten disefiar
actividades con fines especificos”, que al ser un proceso de
ensefanza yaprendizaje, deben contenerlas siguientes fases
para su apropiacion

Secuencia de ensefanza-aprendizaje

| inicro |

DEESARIIQLLD

FASES
A a;Ta\ﬂﬁu

# Indagar ldeas
Previas.

= Comprobar validez d
conocimiantos.

= Familiarizar con
nuevos conceptos.

® Concienciar
alumna de

= Maotivar nuevo | " Modificar, ampliar o = Consolidar las prograsos y
aprendizate sustituir conocimientos | nuevas ideas necesidades.,

= Establecer iniciales. aplicandalas 2 « Busgueda
enlaces = Comprobar validez diferantes compartida de

nuevas conocimientos.

situaciones.

soluciones.

Imagen 5: Secuencia de ensefianza aprendizaje
UNIVERSIDAD DE MURCIA - Cap. 2 Métodos y
técnicas didacticas (2015) citada por Otalora [13] &

Quintana [1]

Fases que concuerdan con las etapas de disefio Mecanico y
que por medio del trabajo de la tematica, determinan la
organizacion metodoldgica que tendra la Actividad Tecnoldgica
Escolar, sin importar el tipo de estrategia didactica que se
utilice, puesto que segun Quintana [1] los procesos de
ensefanza-aprendizaje en las diferentes estrategias siguenla
secuencia de ensefianza-aprendizaje y por lo tanto se daria
respuesta al como ensefar que hace parte de los apartadosde
los que se preocupa ladidactica, vista desde la perspectiva de
Lucio [12].

BUSQUEDA
DE INFDRMACIDN - MATERIALES

Con lo anterior, se genera claridad respecto al desarrollo
didactico de la propuestay segun el orden de ideas hace falta
aclararsobre la nocién propia de tecnologia, lo cual, remite a lo
expresado por Tomas Buch [14] que define la tecnologia como
una caracteristica del Hombre y dado que el haewolucionado
segunlas circunstancias, lo mismo aplicara a ladidacticade la
tecnologia, siendo ésta el saber que logra caracterizar y
organizar latecnologia de acuerdo a su evolucion yuso a partir
de laestructuracion de métodos yestrategias que permitan su
apropiacion yentendimiento, lo que resulta dificil de evidenciar
teniendo en cuenta la complejidad al momento de definir la
tecnologia y sus usos.

7 PROPUESTA
7.1 DESCRIPCION

La propuesta se encuentra determinada de acuerdo a la
malla curricular del Proyecto de Fisica del Colegio Jonathan
Swiftque tiene una duracion de dos horas semanales,endonde
los estudiantes de grado 10° cuentan un espacio extracurricular
para centrarse en alguna area, el cronograma previsto para el
desarrollo del proyecto posee como eje central el siguiente
Mapa Conceptual para los periodos 2,3 y4.

En este sentido, los temas trabajados porclase obedecen a
la siguiente organizacion por momentos:

e Momento 1 (Introduccién al disefio) y (Partes moviles
y rigidas)

¢ Momento 2 (Problemas en la construccién de
estructuras) y (Trabajo de ejes ybujes)

e Momento 3 (Trabajo de construccidn de estructuras
con pitillos)

[ DISERNO MECANICD]

: “““‘“H- 4
pretende ensefar KART

| ACTIVIDAD TENOLOGICA |

ESCOLAR -
| | ANALISIS A TRAVE$
disenada DE LA CONSTRUCCION
a partir - i =
1
ESTRATEGIA las cuales H
DIDACTICA son >

Imagen 6: Mapa de la ATE .
Caro (2016)
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e Momento 4 (Diagramas de fuerzas yde resistencia de
pesos)

e Momento 5 (Lectura de planos y mapas de
construccion)

e Momento 6 (Disefio de planos y construccion del
prototipo)

e Momento 7 (Revisién de planos yconstruccion del Go-
kart) y (Unidn de estructuras de friccion)
Momento 8 (Armado del Go-kart)
Momento 9 (Prueba de los Go-kart)

7.2CONTEXTOO CARACTERISTICAS DE LA
INSTITUCION

La institucion (dentro de sus instalaciones) cuenta con un
espacio para el trabajo con materiales como el acero o el hiemo,
ademas de contar con las herramientas suficientes para el
trabajo con estos mismos materiales,como lo son: soldadoras,
cortadoras, llaves, taladros, pinzas, compresor, entre otraspara
el trabajo con los estudiantes. Es importante precisar que el
colegio cuenta con un kart de carreras para el andlisis del
mismo, con el fin de entender la mecanica que lo conforma.

Como caracteristica adicional se encuentra que el colegio
se encuentra interesado en permitir el trabajo con el kart yque
busca promover el uso del tiempo libre de los estudiantes en
actividades que permitan que los estudiantes vinculen diversas
areas del conocimiento en ambientes practicos, por ultimo y
muy importante se tienen que el colegio se encuentra ubicado
cerca de una pista de kart como se observa en lalmagen 1,y
qgue porestarazon es facil poneren practica los conocimientos
teoricos vistos.

Parte fundamental del planteamiento de la propuesta
consistio enla construccion de la Actividad Tecnoldgica Escolar
con los estudiantes, pormedio de pruebas yactividades piloto,
las cuales determinaron hasta qué punto se debe presentarla
informacién en la ATE. Dentro de las actividades planteadas se
presentd una prueba inicial de reconocimiento de un Kart, en
donde los estudiantes armaron ydesarmaron uno de los Kart
del colegio como se evidencia en laimagen. De esta actividad,
se identificd que los estudiantes requieren de insumos parala
organizacion de las partes y un plano detallado para volver a
construir el Kart, y surgieron preguntas como: ;Ddnde va ésta
parte?, ;Cual es el orden de esto?; con ello evidencia lo
planteado en Zaruma (2010), es necesario realizar un
cuidadoso inventario al iniciar con el armado de cualquier Kart,
puesto que es indispensable determinar porsu disefio que las
partes se acomodan de la mejor manera para aumentar su
desempefo.

La segunda actividad planteada consistié en un
acercamiento a la pista de kart, con la finalidad de motivar y
encontrar semejanzas y diferencias entre el kartcon el que se
trabajé yun kart que se encuentra expuesto a unriguroso trato;
puesto que al serestos karts de una pista publica, se mantienen
en uso continuo.Asi mismo, a partirde entrevistas con el area
de mantenimiento de los kart, se determiné que estos kart
tienen una estructura de chasis reforzada, en la soldadura, en
puntos deriesgo yen laterales, con el fin de proporcionar mayor
durabilidad yseguridad en caso de choques; de igual forma, el
mecanico mencioné que es muy comun que se presenten
choques, debido a que lamayor parte de los visitantes y clientes
no tienen experiencia. A partir de lo anterior, se generé otra

parte fundamental del trabajo, es decir, la seguridad en la pista,
al momento de conducir y al momento de estar dentro de la
pista; lo cual llevd a pensar en la actividad en la donde se
expliciten los riesgos, las estrategias, formas de conducciény
las normas minimas de comportamiento dentro de la pista con
el objetivo de disminuir riesgos. En consecuencia, se pens6
también en incorporar las normas del trabajo con las
herramientas dentro del taller, entre ellas, sugerencias yciertos
tips dados por el encargado del taller de los karts; los cuales se
incluiran junto con las normas del karting en una cartilla
adicional.

La tercera parte del trabajo, consistio en presentar el
borrador de la actividad a los estudiantes con los que se
trabajaron las dos actividades de Quintana [1], yellos desde su
perspectiva realizaron observaciones y correcciones a la
actividad; entre las observaciones que realizaron se
encuentran: Cambiarel tipo de letra, puesto que en ocasiones
se hace dificil de leer, la cual se cambié de la fuente “Segoe
MDL2 Assets” a la fuente “OCR A Extended”; otra de las
observaciones fue la de sugerir videos de ayuda, pues para
ellos es mas facil de entenderun tutorial de Youtube que un tip
escrito, dado que desde su perspectiva se requiere de ayuda
multimedia; y la ultima observacidon consistio en ver la
posibilidad de que no fuera un documento estatico, sino algo
mas interactivo, ya que hasta el momento la actividad era
entendible pero no evidenciaba participacion. Para esta ultima
opinion se incluyd un espacio virtual para que los estudiantes
compartieran sus avances Yy preguntas, y se planted la
posibilidad de realizar un trabajo posterior con una APP para
Tablet, para que los estudiantes no solo tengan un recurso
estatico sino un recurso multimedial e hipertextual, esto se
plantea como seguimiento de la propuesta para un trabajo
posterior.
las actividades

Por consiguiente, se propone que

propuestas deben contener un espacio para compartir los
avances de las diferentes etapas, asi mismo, se sugieren
algunos videos de ayuda para que lo estudiantes observen
cuantas veces quieran los tutoriales y se determiné que es
necesario tomar el manual de uso de herramientas de la FIA
(2010) paratodolo que tiene que ver con normas de seguridad
en el taller yla pista.

7.3 OBJETIVOS
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Los objetivos de la actividad se encuentran divididos en
diferentes momentos de acuerdo con cada una de las
actividades propuestas; sin embargo el objetivo general es:

Realizar los planos necesarios para realizar un Go-Kart que
cumplalas normas minimas establecidas por la Federacién
Interamericana de Automovilismo (FIA) para la construccion y
disefio de kart.

7.31 Objetivos de la Actividad 1

e Realizar un plano de un chasis de un Go- kartatendiendo
a las dimensiones utilizadas ylos materiales.

e Construirun prototipo de chasis de un Go-Kartque cumpla
con las minimas normas establecidas por la FIA.

7.3.2 Objetivos de la Actividad 2

e Ensamblar las partes moéviles de un Go-kart, como son
bujes, ejes, cadenas, platos y pifién, y los pedales a un
chasis.

e Dibujarlos planos de las partes mdviles de acuerdoconlas
especificaciones de disefio de planos.

7.3.3  Objetivos de la Actividad 3
e Analizar el funcionamiento de un motor 4 tiempos.

¢ Dibujarlos planos yconstruirun motor Stirling con el fin de
entender la mecanica de los motores ysus partes.

7.3.4  Objetivos de la Actividad 4y 5

e Indagarlas normas de seguridad del Karting
Armar las partes del kart y probar el prototipo teniendo en
cuenta las normas de seguridad.

e Determinarlaimportancia de los implementos deseguridad
para el karting.

e Dibujar los planos de una pista de kart en la cual se
evidencien las caracteristicas yminimas de seguridad que
debe tener una pista de Kart.

7.4 COMPETENCIAS

De acuerdo a las planteadas enla guia 30 para 10°y11°ytras
la aplicacion de la propuesta, se busca fomentar las
siguientes competencias MEN [15]:

e Utilizo einterpreto manuales, instrucciones, diagramas
yesquemas, para el montaje de algunos artefactos,
dispositivos y sistemas tecnoldgicos.

e Utilizo herramientas y equipos en la construccion de
modelos, maquetas o prototipos, aplicando notmasde
seguridad.

e Disefio, construyo y pruebo prototipos de artefactos y
procesos (como respuesta a necesidades o
problemas), teniendo en cuenta las restricciones y
especificaciones planteadas

e Relaciono el desarrollo tecnoldgico con los avancesen
la ciencia, la técnica, las matematicas y otras
disciplinas

7.5 METODOLOGIA

La metodologia que se propone para realizar la actividad
esta basadaen el enfoque Construccionista de SeymourPapert
(1991), en donde la persona aprende por medio de su
interaccion dinamica con el mundo fisico, social ycultural en el
que estainmerso. Asi, el conocimiento seria el fruto del trabajo
propio y el resultado del conjunto de vivencias del individuo
desde que nace, que para el caso concreto de lapropuestase
enfoca en las vivencias yaprendizajes que desarrolle a partirde
la construccion de planos y prototipos del kart.

En cuanto a la propuesta metodoldgica, se propone se
desarrolle en grupos preferiblemente, por motivos del trabajo
requerido yel uso de recursos (materiales, fisicos yhumanos)
en grupos de 4 a6 personas;conlo cual se garantiza un trabajo
colaborativo por parte de los participantes yteniendo en cuenta
que lo que buscan la actividades es que cada uno de los
integrantes del grupo tome al menos unrol dentro del trabajo.
Entre los roles principales se encuentran,una personaque se
encargue de leere interpretar mapas o planos, una personaque
tenga facilidad o gusto por el frabajo con herramientas comola
soldadoraola cortadora, yalguna persona a quien se le facilite
el pintar y bosquejar planos, la cual en un inicio estara
determinada por el grupo yla aprobacion del docente.

7.6 EVALUACION

La evaluacion se plantea de acuerdo a la participacion,
aportes ydesarrollos de cada uno de los avances yla respuesta
de las preguntas desarrolladas en la actividad. Por ultimo se
recomienda evaluar el resultado o chasis, teniendo en cuenta
que se cumplan las expectativas conrespecto alos planos de
construccion que se decidan en cada grupo en compaiiia conel
docente.

La evaluacion de las competencias grupales se plantea
teniendo en cuenta la siguiente matriz(ejemplo de la actividad
5), teniendo que las competencias pueden variar de acuerdo
con la actividad realizada, la evaluacién individual de los
procesos llevados por cada estudiante se deja a decision del
docente:

Nivel de apropiacion

Criterio Bajo Basico Superior
Sustenta sus
ideas del

. i . cambio que ha

Explica cémo Idengflca | | tenido el
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karting y los
explica segun

seguridad y el
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impacto de las se contradice al referente alos @ referentes al

normas de momento de dar su = factores impacto  que
seguridad enel | opinion frente al = sociales que @ tiene karting a
karting. impacto del karting = genera el través de la

en Latinoamérica. karting en | historia en

Latinoamérica. Latinoamérica.
Tabla de Evaluacion, Actividad 5 Normas de Seguridad

7.7 ESTRUCTURADE LAACTIVIDAD

Este apartado se encuentra dividido debido a la
organizacion y la extensiéon del tema en dos subtemas, el
primero indica la estructuracion de las actividades como una
secuencia de actividades, y el segundo muestra la estructura
general que tienen las actividades.

7.7.1 Organizacion de la secuencia.

La estructura de la secuencia se define teniendo en cuenta
las relaciones encontradas a partir de las categorias generales
definidas en el Disefio de Maquinas de Schaum [7], las
correcciones al disefio de la ATE realizadas por el profesor
Franco [2]yla estructura de un kart desarrollada por Ramirez&
Zaruma [10], dentro de las cuales se encontrd que para cumplir
con el disefio de los planos de un Kart y la construccion del
mismo; es necesario dividir el trabajo en minimo 5 ATE, las
cuales se definieron de la siguiente manera:

Chasis Sistema de

direccién

V

Sistema
eléctrico

Sistema de
movimiento

Sistema de
proteccion

La estructura se encuentra repartida en Médulos, los cuales en
conjunto permiten llegar ala construccion del Kart; es pertinente
aclarar que los dos primeros modulos son estrictamente
jerarquicos, puesto que de la construccién del chasis dependen
las dimensiones que se van ateneren cuenta para el desarmollo
del sistema de direccion (llantas, ejes, direccion, manubrio,
pedales, etc.) y viceversa. Ademas, es necesario precisarque
los demas modulos se pueden desarrollar sin orden es pecifico,
puesto que éstos se pueden desarrollar modularmente y
acoplarse al resultado final.

7.7.2 Organizacion de la ATE

La estructura de las Actividades Tecnolégicas Escolares se
basa en la organizacién de las ATE utilizada por Quintana [1]y
Otalora (1997) [13], la estructura didactica de Murcia imagen 4
yla estructurade los cuadernos de disefio de Forero (2010) [6],
teniendo como resultado que las fases que se van a teneren
cuenta para el desarrollo de la actividad son:

|

+Reconocimiento de ideas previas
+ Investigar e informarse sobre los conceptos previos

+Reconstruir las ideas previas

+Determinar y contrastar los planos para la

Desarrolio Tk nstruccion

«Disefiar y construir los planos
+ Construir el prototipo

+*Evaluar los procesos y los resultados
» Corregir y volver a disefiar.

€L£LL

8 CONCLUSIONES

Las conclusiones previstas desde el desarrollo establecen
que se pueden combinar las estrategias pedagdgicas enuna
sola Actividad Tecnoldgica Escolar, teniendo en cuenta que en
la mayoria de estas existe un espacio de Analisis, unespacio
de Disefio yun momento de construccién; porende, para llegar
al concepto de Disefio mecanico de un Kart en el Colegio
Jonathan Swift, la actividad planteada hasta el momento se
basa enlas estrategias pedagdgicas de analisis através de la
construccién. En primera instancia, para que con ésta los
estudiantes desarrollen las etapas de identificacion de
necesidades y estudio de ideas, yen segunda, con el fin de
enfocar el boceto al componente de disefio y construccion de
acuerdo con la metodologia de Trabajo planteada para el
Disefio de Maquinas de Schaum [7].

A partir de lo anterior y los desarrollos de las Actividades
Tecnoldgica Escolares implementadas previamente en el
Colegio Jonathan Swift se encuentra que debido a las
necesidades yfortalezas de los estudiantes las Actividades de
Analisis yConstruccion son las mas convenientes, teniendoen
cuenta que las actividades de Disefio mostraron que los
estudiantes requerian una mayor cantidad de tiempo ydominio
de conceptos a los que en el momento tenian respecto a la
mecanica de los kart, es importante mencionar que una
actividad de disefio implica Actividades medianamente o
débilmente estructuradas por parte del docente como lo
menciona Quintana [1] y en la cuales segun la debilidad
estructural se encuentra el grado de dificultad yla probabilidad
de fracaso o frustracion, por tal motivo se determiné que las
actividades que mas favorecen la elaboracién de un Kart con
los estudiantes debido alos conceptos que manejan yeltiempo
de trabajo en el proyecto de construccidn del kart, son las
actividades Fuertemente estructuradas.

Teniendo en cuenta el tipo de actividad tecnoldgica escolar que
se desarrolld, se determina a partirde las estructuras utilizadas
para las ATE de Quintana[1] yOtalora (1997) [13],la estructura
didactica de Murcia imagen 4 yla estructura de los cuadernos
de disefio de Forero (2010) [6], que las etapas esenciales que
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permiten el disefio de la ATE para la construccion de un Kart
son; una etapa de Iniciacién, en la cual se debe generar el
espacio para que los estudiantes reconozcan e identifiquensus
ideas previas frente a la concepcion de un kart, la construccién
de uno y el funcionamiento del mismo en conjunto y por
separado, luego de ello se debe buscar que indaguen y
complementen tanto tedrica como practica sus conocimientos;
posterioraello se establece una etapa de Desarrollo, en la cual
sedebe buscarque los estudiantes evalien sus conocimientos
con el fin de que puedan plantear o proponer alternativas de
construccion; lo que lleva a una etapa de Construccion, en la
cuallo que se debe procurar es realizar preguntas orientadoras
que direccionen la construccion del karta un producto final y por
ultimo una etapa de Revisién, en la cual el docente debe
procurar la autoevaluacién de los procesos llevados a cabo
durante la construccion de tal forma que permita que los
estudiantes evidencien fallas o puntos a mejorar.

Con lo cual se puede decir que la actividad debe contar con:
informaciéon que permita que el estudiante profundice sus
conocimientos previos, un espacio para que el estudiante
comparta de sus logros o dificultades, videos de ayuda o
informacién suficiente para el desarrollo de la construccion del
Kart, ejemplos e instrucciones claras para el desarrollo de al
menos uno de las partes del kartque den unaidea del proceso
que se debe llevar al momento de construir un kart.

Para finalizar se tiene que a partir de las caracteristicas
generales referente al disefio mecanico definidas en el Disefio
de Maquinas de Schaum [7], y la estructura de un kart
desarrollada por Ramirez & Zaruma [10], ylas caracteristicas
del disefio en tecnologia determinada por Quintana[1], Otalora
(1997) [13] y Perkins [14] referente al disefio en educacién en
tecnologia se determina que la estructura que recoge las ideas
del disefio de maquinas y el disefio en tecnologia es la
expresada en la imagen 8, donde se determina una
estructuracion desde el disefio como concepto propiamente,el
cual como dice Perkins es un estructura enfocada en este caso
a la construccién de un kart.
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