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RESUMEN

Los herbarios se han constituido como una fuente invaluable de conocimiento cientifico en varios
aspectos, desde el reconocimiento nacional e internacional de las especies que alli se almacenan, como
la identificacion de los indices de diversidad de las regiones de origen, y hasta como punto de
comparacion taxonomico para confirmar o descubrir la identidad de una especie, entre otros muchos
usos. Debido a esto se hace necesario que los herbarios se estructuren y organicen de manera eficiente
para que la comunidad académica de todas las regiones del mundo pueda tener acceso a la informacion
alli contenida. De esta manera, se constituyd este trabajo con el objetivo de realizar la sistematizacion
la coleccion de liquenes del herbario forestal Emilio Mahecha (UDBC) — seccion criptégamas, bajo
el sistema nacional de datos unificado del instituto Von Humboldt en su plataforma SIB (Sistema de
informacion sobre biodiversidad de Colombia), haciendo una modificacion, organizacion y depuracion
de la base datos existente, ademas de la organizacion fisica de los ejemplares de manera que se
almacenen segun los estandares de organizacion internacionales, el cambio de sobres de papel bond a
uno de cafa libre de acido y la asignacion del nimero de herbario de cada una de las muestras
almacenadas. En total se organizaron 16500 muestras, 17 algas 297 hepaticas, 259 hongos, 395 musgos
y 15532 liquenes, de los cuales 173 son tipos, 149 holotipos, 22 isotipos y 2 paratipos, evidenciando
la importancia del herbario UDBC y su papel en el ampliacion del conocimiento de la diversidad
liquenologica Colombiana.

PALABRAS CLAVE: Herbarsistematizacion liquenes, criptégamas, tipo, Colombia.

ABSTRACT

The herbariums are constituted as a priceless source of scientific knowledge in so many aspects, from
the national and international recognizement of the species that has been stored there, as in the diversity
index identification of the origin regions, and even as a taxonomic comparison point to confirm or
discover the identity of determined species, among a lot of other uses. Due to this it’s necessary an
efficient structuring and organization of the herbariums in order to give access to its information to the
academic community from all over the world. Thereby it’s presented this paper with the purpose to
make the Lichen collection systematization of the Emilio Mahecha forest herbarium (UDBC) -
cryptogams section, under the Von Humboldt institute national system of unified data on its SIB
platform (Colombian biodiversity information system), making a modification, organization and
depuration of the existent database, added to the physical organization of the specimen in order to store
them according to the international standards, the change from bond paper envelopes to free acid cane
ones and the assignment of herbarium numbers to each of the stored samples. In total were organized
16500 samples. 17 algae, 297 liverworts, 259 fungi, 395 mosses and 15532 lichens, of which 173 are
type, 149 holotype, 22 isotype and 2 paratype, showing the importance of the UDBC herbarium and
its role in the expansion of the knowledge of Colombian lichen diversity, becoming in a point of
reference for the region.

KEY WORDS: scientific colection, lichens, information sistems, Type, Colombia.



INTRODUCCION

Debido a la importante labor que desempefian los herbarios a nivel mundial como proveedor de datos
taxondmicos, biogeogréficos, ecoldgicos, (Arnelas et al. 2012) y como herramienta eficaz para la
identificacion de las especies, es trascendental que toda la informacion alli almacenada pueda llegar
efectivamente a la comunidad cientifica de manera que se pueda generar una retroalimentacion con
los expertos mundiales en cada uno de los grupos.

Las bases de datos son una herramienta eficaz para la organizacion y el almacenamiento de los datos
de una coleccién (Date, 2009) y sus versiones en linea permiten el acceso a la informacion de las
colecciones asociadas a estas. Las bases de datos se pueden encontrar de diversos tipos segln su
complejidad y el tipo de informacion que en ella se quiera almacenar, estas pueden ser desde tablas
generadas en Excel, hasta las mas complejas generadas por instituciones gubernamentales que
permiten cargar la informacion en una plataforma virtual en la nube a la cual puede acceder cualquier
persona.

Para el herbario forestal Emilio Mahecha UDBC seccidn criptdgama, en este trabajo se realizd una
adaptacion de la base de datos original mente utilizada la cual se encontraba en el programa Excel,
pero no contaba con los requisitos necesarios para poder ser cargada a la plataforma del sistema de
informacion sobre biodiversidad (SIB) del instituto Humboldt, también se realiz6 la preparacién y
organizacion de las muestras de manera que se encuentren de forma ordenada segin los mejores
herbarios a nivel mundial, ademas de la numeracion del herbario, requisito primordial para que se
pueda subir la base de datos a una plataforma de mayor impacto.

1. REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1 GENERALIDADES DEL UN HERBARIO

La palabra herbario en la antigliedad hacia referencia a un libro en donde se mencionaban plantas
medicinales, sus usos y aplicaciones; con el tiempo, la palabra fue adquiriendo otro significado y
finalmente gracias al botanico francés Joseph Pitton de Tournefort en el afio de 1700 la define como
una coleccion de plantas secas. (Bridson & Forman, 1998). Las primeras colecciones fueron realizadas
por Luca Ghini (1490-1556), profesor de Botanica de la Universidad de Bologna, Italia, quien fue la
primera persona en realizar un proceso de secado de plantas por medio de presion mecanica y un
posterior montaje sobre papel con el fin de poder enviar los ejemplares por correo, practica que
posteriormente se perfecciond y se difundié por toda Europa y sus posteriores expediciones botanicas
a sus colonias en América Yy otras regiones (Bridson & Forman, 1998)

En los siglos XVI1y XVII los herbarios eran poco conocidos Y estos pertenecias a particulares; para
la época de Linneo (1797-1778) ya se acostumbraba a preservar, almacenar intercambiar e incluso
vender especimenes (Bridson & Forman, 1998)

En la actualidad los herbarios se encuentran ubicados alrededor del mundo y pueden ser consultados
en el sitio web del Index Herbariorum (http://sweetgum.nybg.org/ih), alli es asignado a cada herbario
una sigla que lo representa a nivel mundial, también ofrece informacién bésica de su ubicacion vy el
numero de ejemplares alli almacenados. Otro gran aporte de los herbarios es que alli se pueden
encontrar los ejemplares tipo, los cuales han sido utilizados con referentes para describir una nueva
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especie, los cuales pueden ser posteriormente usados como punto de comparacion para confirmar la
identidad de un espécimen.

1.1.2 Tipos de Herbario.

Forman, L., & Bridson, D. mencionan 4 tipos de herbarios, los cuales se clasifican segin sus funciones
y caracteristicas especificas:

- General o Internacional.

Son herbarios de gran tamafio, con una gran capacidad de almacenamiento y espacios para el analisis
de los ejemplares con cuatro millones 0 mas especimenes, representando la gran mayoria de los taxones
provenientes de todas las regiones del mundo. Son herbarios con una larga historia, en donde se
encuentran una gran cantidad de ejemplares tipo, istipo y representantes de las primeras colecciones.
Dentro de las funciones de estos herbarios se encuentran:

- Estudio a escala global al nivel de familia, género y especie con incidencia mundial. (Bridson &
Forman, 1998)

- Produccion de monografias y delimitaciones genéricas. (Bridson & Forman, 1998)

- Préstamo de material, identificacion de especies, distribucion de isotipos, proveer facilidades a
botanicos visitantes. (Bridson & Forman, 1998)

- Nacional o regional

Se encuentran delimitados por una region geogréfica o politica determinada, estos herbarios se enfocan
en almacenar la mayor cantidad de los taxones presentes en la zona. Alli se encuentra numerosos
isotipos de las colecciones que se realizaron antes de la creacion del herbario y las especies tipo
recientemente descritas. Funciones:

- Proveer de especimenes a estudios de mayor calibre. (Bridson & Forman, 1998)

- Produccion de flora nacional y local. (Bridson & Forman, 1998)

- Préstamo de material, identificacién de especies, relevantes y/o endémicas, distribucion de
duplicados, proveer facilidades a botanicos visitantes. (Bridson & Forman, 1998)

- Local

Estos se ubican en regiones pequefias de un pais, generalmente conformados recientemente y los tipos
0 isotipos pueden ser escasos o inexistentes. Funciones:

- Contribucion a la flora nacional
- Produccion de flora local y bases de datos
- Identificacion de especies relevantes para la region, recoleccion de material en campo.

- Especial.

Estos son casi siempre pequefios y tienen un campo de accion limitado o un propdsito especifico; Hay
diferentes tipos de herbarios especiales dependiendo de su funcion:
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- Herbario historico: Estos pueden ser almacenados como un herbario separado dentro de un herbario
general (ej. Wallich Herbarium en Kew o De Candolle Herbarium en Ginebra) o pertenecer a una
institucion separada (ej. sociedad linneana o universidades, museos 0 monasterios). Estan usualmente
ordenados por su identificacion original (no actualizadas a la actual taxonomia) y tienen restricciones
que rigen las consultas y préstamos. Porque son ricos en tipos y holotipos los més importantes
herbarios histéricos los han puesto en microficha para ayudar a solucionar el problema de
accesibilidad. (Bridson & Forman, 1998)

- Herbario de campo de accion limitado: Estos pueden ser o limitados taxonémicamente (ej. herbarios
criptogdmicos) o ecoldgicamente (ej. herbario de bosque). Muchos herbarios en esta categoria son de
tamano e importancia considerable y pueden ser catalogados como herbarios nacionales. Estos son con
frecuencia alojados por separado dentro de herbarios generales u otras instituciones como
universidades 0 museos. (Bridson & Forman, 1998)

- Herbario pedag6gico: Estos estan ubicados en instituciones de educacion superior y escuelas. Los
herbarios pedagogicos deberian contener especimenes para ilustrar estructuras morfoldgicas de tipos
de plantas representativas de comunidades encontradas en trabajos de campo, ejemplos de especies
economicas y especies de crecimiento local, y series para ilustrar familias y géneros para el aprendizaje
de la taxonomia. (Bridson & Forman, 1998).

1.1.3 Constitucion de un herbario
1.1.3.1 Disposiciones fisicas

Debido a la valiosa informacion almacenada en los herbarios, estos lugares deben ser estructurados con
unas caracteristicas especiales que aseguren la preservacion de los especimenes alli almacenados.

Para evitar que los ejemplares sean atacados por hongos y otros patdgenos el papel debe almacenarse a una
temperatura aproximada de 20 — 23 °C, con una humedad relativa de * 55%.

Segun las caracteristicas propias de laregion en donde se encuentra el herbario, puede instalarse un sistema
de calefaccidn o aire acondicionado que mantenga estable la temperatura (20 — 23 °C) y la humedad (40 -
60 %) de las muestras; en las regiones tropicales, una estrategia efectiva para reducir los niveles de
humedad es ubicar el herbario en los pisos superiores de la edificacion. Otro factor a tener en cuenta es la
comodidad de las personas que van a trabajar en el herbario, de esta manera se debe mantener a una
temperatura no inferior a 20 — 21 ° C. (Bridson & Forman, 1998).

Para asegurar un ambiente adecuado debe regularse el nivel de circulacién del aire con la finalidad
de prevenir la entrada de agentes infecciosos que puedan atacar las colecciones, si se posee una
ventilacién adecuada, los niveles de humedad pueden ser regulados de manera mas efectiva. (Bridson
& Forman, 1998).

Es importante que la iluminacion del herbario sea la adecuada, generalmente se recomienda la luz
natural, pero éste puede encontrarse en zonas donde la luz solar no llega directamente, para esto se
deben instalar luces de tubo fluorescente que permitan que la totalidad de la habitacidn cuente con una
iluminacion adecuada. (Bridson & Forman, 1998).
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El herbario debe contar con los suficientes puntos de acceso eléctrico para permitir que equipos como
computadores, microscopios, estereoscopios, lamparas y demas artefactos electronicos puedan
funcionar de manera efectiva. (Bridson & Forman, 1998).

1.1.3.2 Almacenamiento
- Cajas.

Para el almacenamiento de las muestras se utilizan, generalmente, gavetas hechas de madera prensada
cubiertas de tela con una solapa desplegable en el frente y una solapa para ubicar etiquetas. Sin embargo,
en muchos herbarios, especialmente aquellos ubicados en regiones tropicales suelen utilizar cajas metalicas
con el fin de evitar que insectos puedan dafiar la estructura. (Bridson & Forman, 1998).

- Compactadores.

En lugares donde el espacio es limitados, las cajas y gabinetes pueden ser instalados en compactadores con
rieles que permitan el movimiento de los estantes, los cuales permiten usar de manera mas efectiva el
espacio permitiendo el acceso a los especimenes de forma facil y organizada. (Bridson & Forman, 1998).

1.1.3.3 Materiales
-Papel

El papel de pulpa de madera no es recomendado para el almacenamiento de especimenes, ya que este
contiene &cidos que pueden alterar o deteriorar la muestra, para evitar esta situacion se utiliza papel libre
de &cido. (Bridson & Forman, 1998).

-Proteccién de ejemplares tipo

La parte mas valiosa de un herbario son los ejemplares tipos, estos le dan importancia y reconocimiento a
nivel mundial, por esto es de vital importancia protegerlos de manera cuidadosa y meticulosa. Las cubiertas
de tipos deben contrastar en color con las cubiertas de géneros y especies o tener en la parte superior con
bandas de un color brillante (normalmente rojo), con la palabra "TIPO" y el nombre del herbario (Bridson
& Forman, 1998).

-Etiquetas

Etiquetas suministran informacién fundamental del espécimen, y es un requisito indispensable de todas las
muestras de un herbario. Bridson & Forman establecen unos campos primordiales que deben estar incluidos
en cualquier etiqueta:

e Nombre del herbario: algunas veces dado en latin, particularmente en los viejos herbarios europeos;
el nombre puede también ser abreviado. Especimenes duplicados enviados de un herbario a otro
deben tener el “desde” del herbario donante en frente del nombre del herbario en el cual se
encuentra el espécimen. (Bridson & Forman, 1998).

e Nombre cientifico

e Nombre (s) comunes

e Nombre de colector y numero de coleccion

e Fecha de coleccion

12



e Ubicacion de la recoleccion, preferiblemente con coordenadas

e Habitat y notas ecoldgicas, incluyendo altitud y otros aspectos especificos de la zona

e Informacidn adicional: este item estd disefiado para incluir caracteristicas que pueden perderse
después de un tiempo de la recoleccion y pueden ser de vital importancia para la identificacion
como habitos de crecimiento, color, olor, etc.

- Recoleccidn y curacion de los especimenes

Los ejemplares que van a ingresar al herbario deben pasar por un proceso de preparacion y curado, para el
caso especifico de los liquenes, estos encontrarse totalmente secos para poder ser depositados en su
respectivo sobre de papel libre de acido, solo en algunas ocasiones particulares, cuando el ejemplar es
de gran tamafio como es el caso de los liquenes fruticosos se almacenan en cajas especialmente disefiadas
para este proposito, posteriormente debe verificarse que el ejemplar esté libre de insectos u hongos que
puedan afectar las deméas muestras del herbario, si se llegase a presentar esta situacion, debe descartarse el
espécimen inmediatamente. (Bridson & Forman, 1998).

1.1.5 Coleccion y preservacion de especimenes.

Para evitar que posibles patdgenos ataquen las colecciones, existen varias estrategias entre las que se
incluyen métodos fisicos y quimicos. Los métodos quimicos deben controlarse de manera cuidadosa,
ya que los insecticidas pueden afectar al personal encargado de la preservacion y el andlisis de los
especimenes, también pueden alterar las muestras y con el tiempo los insectos pueden generar
resistencia. Los métodos fisicos son mas seguros para el personal, no generan contaminacion y son
mucho mas economicos, pero tienen el riesgo de dafar los ejemplares. Lo recomendado es una
combinacion de los dos métodos, de tal manera que no alteren de manera significativa los especimenes.
(Bridson & Forman, 1998).

Antes que cualquier muestra ingrese al herbario, debe pasar por un proceso de descontaminacion, en donde
se eliminen los insectos, hongos y demas patdgenos que puedan contener las muestras. Para este fin se
utiliza una unidad de ultra — congelamiento a una temperatura aproximada de -18°C, esta unidad debe
tener la capacidad de mantener esta temperatura constante, sin que factores externos puedan afectarla,
incluso cuando se ingresan nuevos ejemplares. (Bridson & Forman, 1998)

El tiempo promedio requerido con una temperatura de -18°C es de 17 horas, pero pueden tardar mas,
dependiendo del tamafio y la densidad del refrigerador (Bridson & Forman, 1998).

1.1.6 Herbarios a nivel mundial

Loa herbarios se encuentran ubicados en casi todos los paises alrededor del mundo (figura 1.), estos, como
se ha mencionado anteriormente, desempefian una serie de tareas especificas, segin su historia, los
especimenes alli almacenados, la zona de influencia y presupuesto.

En la actualidad, existen cerca de 3400 herbarios concentrados especialmente en Europa (figura 1.),
conteniendo aproximadamente 350 millones de especimenes, entre los mas destacados se encuentra el del
museo de historia natural de Francia con mas de 8 millones de ejemplares, el del jardin botanico de nueva
York con 7,3 millones de ejemplares aproximadamente, y el herbario del Jardin Botanico de Kew con mas
de 7 millones de muestras. (Arnelas, 2012)
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Figura 1. Herbarios en el mundo. (Thiers, s.f.)

Europe
u Africa
® Asia

North America
® South America

Pacific Basin

Number of Herbaria

Figura 2.Numero de Herbarios en el mundo por region. (Thiers, s.f.)

Para Colombia se reportan 32 herbarios registrados los cuales se muestras en la Tabla 1

| Acrénimo | Institucién | Ciudad | Director
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"Gabriel Gutiérrez | Facultad de Ciencias. Universidad Medellin Jorge Andrés Pérez Z
V." MEDEL, Nacional de Colombia, Sede Medellin
AFP Fundacién Universitaria de Popayan Popayan Lucia Carvajal Lopez
ANDES Universidad de Los Andes Bogoté Santiago Madrifian
BOG Universidad de La Salle Bogota José Edilson Espitia
Barrera
CAUP Universidad del Cauca Popayan Ramirez-P., Bernardo R
CDMB Jardin Botanico Eloy Valenzuela Bucaramanga | Alicia rojas
CHOCO Universidad Tecnoldgica del Choco Choco Eva Ledezma Renteria,
Fabio Garcia Cossio
CIAT Centro Internacional de Agricultura Palmira Jesus Salcedo
Tropical
COAH Instituto SINCHI Bogoté Dairon Lépez Cérdenas
COL Instituto de Ciencias Naturales, Bogoté Julio Betancur
Universidad Nacional de Colombia
CuvC Universidad del Valle Cali Philip Silverston
DUGAND Universidad del Atlantico Barranquilla Hernes Cuadros
Villalobos
FAUC Universidad de Caldas Manizales Luis Miguel Alvares
FMB Instituto de Investigacion de Recursos | Villa de José Enrique Castillo
Biol6gicos Alexander von Humboldt Leyva
HECASA Universidad de Pamplona Pamplona Luis Roberto S&nchez
HPUJ Pontificia Universidad Javeriana Bogota Mauricio Diaz
Granados
HUA Universidad de Antioguia Medellin Ramiro Fonnegra
Gomez
HUC Universidad de Cordoba Monteria Rosalba Ruiz
HUQ Universidad del Quindio Armenia Carlos Alberto Agudelo
JAUM Jardin Botanico de Medellin "Joaquin | Medellin Alvaro Cogollo Pacheco
Antonio Uribe"
JBB Jardin botanico de Bogota Bogota Nohora Patricia pefia
LLANOS Universidad de los Llanos Villavicencio | Luz Mila Quifiones
PSO Universidad de Narifio Pasto Aida Elena Baca
SURCO Universidad Surcolombiana Neiva Fany Llanos
TOLI Universidad del Tolima Ibagué Héctor Esquivel
TULV Instituto para la Investigacion y Tulua Wilson Devia Alvares
Preservacién del Patrimonio cultural y
Natural del Valle del Cauca —INCIVA
UDBC Universidad Distrital Francisco José de | Bogota René Lopez
Caldas
ulis Universidad Industrial de Santander Bucaramanga | Humberto Garcia
Pinzén
UPTC Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica | Tunja Liliana Rosero Lasprilla
de Colombia
UTMC Universidad del Magdalena Santa Marta Eduino Carbon6
VALLE Universidad Nacional de Colombia Palmira Luis Eduardo Forero
secc. Palmira

Tabla 1.Herbarios registrados para Colombia (Asociacién Colombiana de Botéanica, s.f.)

1.1.7 Herbario forestal Gilberto Emilio Mahecha Vega — UDBC

El Herbario de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, adscrito a la Facultad de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, fue creado en 1950 por el profesor e ingeniero forestal Gilberto Emilio Mahecha
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Vega, gracias a las colecciones botéanicas efectuadas en las diferentes practicas académicas realizadas por
los estudiantes de Ingenieria Forestal. Hoy en dia el herbario se ha posicionado por ser el Unico de tipo
forestal existente a nivel nacional, permitiendo asi ser reconocido internacionalmente. (Carvajal, 2002)

- Seccion Criptégamas.

La seccion criptogamas surge en el afio 1998 como un esfuerzo del profesor Roberto Davila, de los
investigadores y docentes del proyecto curricular de Licenciatura en Biologia, quienes desde hace afios se
encuentran vinculados al estudio de musgos, hepaticas y liquenes de Colombia

El Grupo Colombiano de Liquenologia retne investigadores, quienes realizan aportes en areas relacionadas
con la conservacion, la taxonomia, la sistematica, la ecologia y la distribucion de las criptogamas en el
pais. Como producto de los trabajos desarrollados, se ha generado una serie de revisiones, una produccién
muy importante de catalogos y diferentes publicaciones cientificas donde se han dado a conocer especies
nuevas para la ciencia y relaciones de uso por parte de las comunidades humanas.

1.2 BASES DE DATOS COMO HERRAMIENTA PARA EL REGISTRO DE INFORMACION

La palabra base datos fue utilizada por primera ve en un simposio realizado en california, USA, en el afio
de 1963. (Greiner, 2014)

Una base de datos es aquella herramienta informatica que permite controlar y acceder a la informacion
de forma organizada, utilizando un programa en cual se pueda buscar y agregar datos y registros
rapidamente (Date, 2009)

Desde el punto de vista informatica, una base de datos se define como un sistema estructurado por un
conjunto de datos almacenados en discos y un conjunto de softwares que permite la manipulacion de la
informacion. (Greiner, 2014)

Se puede concluir que una base datos es:

e Un conjunto de informacion relacionada que se encuentra agrupada o estructurada. Un archivo
por si mismo no constituye una base de datos, sino méas bien la forma en que esta organizada la
informacién. (Greiner, 2014)

e Es lacoleccion de datos aparentes usados por un sistema de aplicaciones. (Greiner, 2014)

e Una coleccion de datos organizada para dar servicio a muchas aplicaciones al mismo tiempo.
(Greiner, 2014)

Dentro de las opciones que una base de datos debe operar se incluyen:
e Agregar datos nuevos a la base ya existente (Date, 2009)
Acceder a la informacion de los datos ya almacenados (Date, 2009)
Modificar los datos existentes (Date, 2009)
Eliminar informacion(Date, 2009)

1.2.2 SISTEMA DE INFORMACION SOBRE BIODIVERSIDAD DE COLOMBIA

El SiB Colombia fue creado como respuesta a los compromisos adquiridos por el pais con la ratificacion
del Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB) y en consecuencia con el Codigo de Recursos Naturales
(Decreto 2811 de 1974) y con laLey 99 de 1993, los cuales mencionan y determinan la creacion
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del Sistema de Informacion Ambiental para Colombia (SIAC), donde la biodiversidad es uno de los
topicos principales. (sibcolombia.net)

El desarrollo y la coordinacion del SiB fueron encomendados al Instituto Humboldt desde el momento
mismo de su nacimiento —decreto 1603 de 1994—. Sin embargo, su concepcion partié tambien de la
necesidad de rescatar y aprovechar el trabajo previo y la experiencia de otras personas y entidades en cuanto
a gestion de informacion sobre biodiversidad, como los demas institutos de investigacion del Sistema
Nacional Ambiental (SINA) y la comunidad academica y cientifica. (sibcolombia.net)

El SiB Colombia es una estrategia que tiene como proposito brindar acceso libre a informacion sobre la
diversidad bioldgica del pais. Esta iniciativa facilita la publicacion en linea de datos sobre biodiversidad y
su acceso a una amplia variedad de audiencias, apoyando de forma oportuna y eficiente la gestion integral
de la biodiversidad. (sibcolombia.net)

El SiB Colombia es liderado por un Comite Directivo (CD-SiB), el cual esta conformado por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, los 5 institutos de investigacion del SINA (IAvH, INVEMAR,
SINCHI, 1IAP E IDEAM) vy la Universidad Nacional de Colombia. EI CD-SiB se apoya en un Comité
Técnico (CT-SiB), grupos de trabajo Ad Hoc para temas especificos y por un Equipo Coordinador (EC-
SiB), el cual cumple las funciones de secretaria técnica, que acoge e implementa las recomendaciones del
CD-SiB. (sibcolombia.net)

1.2.2.1 ;COMO FUNCIONA?

EL SiB es una red encargada de facilitar herramientas para que la informacion sobre biodiversidad sea
integrada, publicada y consultada, de manera que los usuarios puedan tener acceso facilmente a
informacidn respetando siempre la autoria de los datos. (sibcolombia.net)

El esquema de publicacién del SiB Colombia es un servicio gratuito que esta soportado por la herrmaienta
IPT (Integrated Publishing Toolkit, por sus siglas en Inglés), una aplicacion web de cddigo abierto
desarrollada por la Infraestructura Mundial de Informacion en Biodiversidad (GBIF) y que ha sido
personalizadas por el SiB Colombia para publicar y registrar recursos (conjuntos de datos con sus
metadatos asociados). (sibcolombia.net)

Bajo este sistema, el SiB Colombia ofrece 3 elementos de administracion de los conjuntos de datos:

o Losrecursos del publicador quedan alojado en el IPT SiB Colombia, dispuesta en la infraestructura
informatica del SiB Colombia.

e Los recursos permanecen bajo la custodia del publicador, en un IPT institucional, tematico o
regional, alojado en la infraestructura informatica del SiB Colombia.

e Los recursos permanecen bajo el control y en la ubicacion del publicador

En la figura 3 se muestra el proceso para la publicacion de datos a través del SiB Colombia
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NUESTRO MODELO
DE PUBLICACION
DE DATOS

CONSOLIDACION
DE LOS DATOS

INTEGRACION Y
VERIFICACION PUBLICACION

ELABORACION
DE METADATOS ;‘é‘:{,{%‘&f{,‘
DE DATOS

REVISION POR PARES
—— DATOS
NDEXACION ACCESIBLES
AL PUBLICO

DATOS
ACCESIBLES
EN OTRAS
INICIATIVAS

Figura 3. Proceso para la publicacion de datos en el portal SiB Colombia (sibcolombia.net)

2. OBJETIVOS

2.1. General.

Sistematizar el catalogo de la coleccién de muestras de hongos liquenizados presentes en el herbario
forestal Emilio Mahecha (UDBC) - Seccidn criptégamas durante el periodo comprendido entre 1994
— 2014, con el fin de ser puesto en linea en la base de datos unificada del instituto Humboldt.

2.2 Especifico

Agregar la numeracion del herbario todas las muestras de la coleccién de hongos liquenizados presentes
en el herbario forestal Emilio Mahecha (UDBC) - Seccidn criptdgamas durante el periodo comprendido

entre 1994 — 2014

3. METODOLOGIA

- Depuracion de la base de datos

e Se toma como base el documento el Excel, alli se hace una modificacion de los campos, de tal
manera que coincidan con los solicitados en el portal SiB Colombia
e Correcciony verificacion de la informacion.

18



e Unificacioén de las coordenadas a una misma unidad de medida
e Generacion de nuevos campos
- Asignacion el numero de herbario.

Este proceso se debe realizar en cada uno de los 16500 ejemplares, en donde se le ubica en la parte interior
de la solapa del sobre 2 sellos respetivamente:

- Primer sello: este contiene el nombre de la universidad, del herbario, la sigla y la seccion.
- Segundo sello: es un numerador automatico que asigna un valor consecutivo a cada muestra.

- Revisar y cambiar los sobres de las muestras que estan en papel bond a sobres de papel de cafia de 150
gramos

e Todas las muestras estaran en papel libre de acido, Papel ecologico Earth Pact Natural Offset
de 150 gramos con su respectiva nueva etiqueta

e Compra del Papel ecoldgico Earth Pact Natural Offset de 150 gramos

e Proceso de troquelado para doblar

e Doblar los sobres

e Cambiar sobres y pegar etiquetas

- Organizar las muestras en los estantes segln los parametros establecidos

e Estantes organizados por género
e Especies

e Colector

e Numero de coleccion

4. RESULTADOS

- Sistematizacién de la base de datos bajo el formato SiB:

En la figura 4 se muestra la conformacion de la antigua base de en donde con los siguientes campos
nimero de herbario, nimero (de coleccion), letra, familia, género, especie, autor, habito, sustrato,
exposicion solar, altitud, descripcion, colector, fecha de ubicacion, determin6, ADN, foto, herbarios,

[—
Ol c ’ @ = = . > e DIE @re = z
3 3 | = ﬂ |5) conexiones 4] E 4 _“ =R=] Agl _}aEI B ﬂj Aj 4 J =
A 9 =0 = =0 ] - AMAVY | [ < = =e| > fai2] L L E -
Desde Desde Desde Deotras ' Conexiones = Actualizar [l\l Ordenar = Filtro T Texto en Quitar  Validacion Consolidar Analisis | Agrupar Desagrupar Subtotal -
Access web texto fuentes~ existentes todo~ = 7 Avanzadas columnas duplicados de datos ~ Yst~ > >
Obtener datos externos Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esquema
V1 - Jf< | Observaciones
A B C D E B G H | J K L M )] (u] P Q R S T u
1 nimerodehert  Mimero  lotra Old numeratior Letra Familis Género ESPECIE AUTOR HABITO  SUSTRATO POSICIONSOL  ALTTUD  DESCRIPCION COLECTOR | FECHAGOL. UBICACION DETERMING DNA Photo  Herbarioz

da

Figura 4. Espacios de la base de datos no actualiza
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Figura 5. Verificacion de la informacion de los sobres

Para la depuracion de la base de datos se siguié un proceso de unificacion de la informacion, en donde se
homogenizaban los campos, para de esta forma, tener solo un formato para la ubicacién, colector y/ o
colectores, etc. Se encontraban casos en los cuales para el campo un existian varias formas de referenciar
la misma informacion, faltaban algunas mayusculas, tildes, habian errores de ortografia y demas arreglos
de forma

Un campo que se tuvo que modificar totalmente fue el de ubicacion, en la base de datos anterior habia solo
una celda para este efecto, pero para que los datos puedan ser trasladados a la plataforma SiB la ubicacion
debe estar dividida en varias secciones, en donde se asigne una celda a cada division geopolitica (palis,
departamento o estado, municipio, vereda, barrio, zona, etc.)

% Cortar

E—
FERh X Autosuma v A Eﬁ
Tm Tk O 7
’_a_—\ [#] Rellenar - Z

3 : ’ Calibri TN A N ==
123 Copiar = ) I
Pe?ar o Copiarformato N ¥ § i - A E=E=E|EE § - oma D de Inse'rtar Ellm'mar ForTato & Bormn -;:__':_:::'-. se:seuczlc::]grv
Portapapeles Fl Fuente Alineacidon Mamero Estilos Celdas M-.Jd\ficar
BI1 - fx| waterBody
Bl Bl BK BL BM BN BO BP BQ BR BS BT

[‘.uerpo de agua Pais  Cddigo del pais Departamento Municipio Centro poblado / Cabecera municipal Localidad Elevacién minima en metros  Eley|
3

Figura 6. Campos de la nueva base de datos

Los campos de la base de datos quedaron asignados nuevamente de la siguiente forma:

NUmero de herbario, nimero, letra, reino, division, clase, orden, familia, género, especie, autor, habito,
sustrato, exposicion solar, elevacion minima en metros, descripcion, colector, codigo de pais, municipio,
centro poblado / cabecera municipal, latitud, longitud, determind, ADN, foto, herbarios, notas
ecoldgicas, observaciones
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Figura 7. Plantilla proporcionada por el SiB para cargar los datos en la plataforma

Organizacion de las muestras segun géneros, las especies del género, colector y nimero de coleccion



Figura 9 A. Estante donde se almacenan los especimenes

Disposicion de los sobres en cada cajon:

Figura 10. Organizacion de los sobres dentro de los cajones.

Figura 8 B. Organizacién por
géneros
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Para la asignacién del nimero del herbario, se realizaba un proceso en dos pasos:

1. Ubicacion del primer sello (Figura 9)
2. Asignacion del nimero consecutivo del herbario (Figura 10)

Herbario Forestal — UDBC — )
Gilberto Emilio Mahecha Vega -
Seccion Criptégama

Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

Figura 11. Sello de referenciacion
del herbario

Figura 13. Proceso de asignacion del namero del herbario
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Proceso de preparacion de los sobres

Figura 15. Papel ecoldgico Earth Pact Natural Offset de 150 gramos

Figura 17. Doblado del papel
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Figura 20. Sobres para las diferentes clases de ejemplares
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Figura 21. Sobres para las diferentes clases de ejemplares



Figura 22. Pegado de etiquetas

Figura 23. Comparacién de sobre con papel y etiqueta vieja vs uno con papel y etiqueta nueva

CONCLUSIONES

Este trabajo se convierte en un referente de organizacion para la conformacion y estructuracion de los
herbarios a nivel nacional, aumentando el reconocimiento al herbario Forestal Emilio Mahecha (UDBC),
especialmente a la seccion de criptdgamas.
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Se depurd de tabla original informacidon de los 16000 ejemplares, homogenizdndola de manera que pueda
ser cargada de forma eficiente y sin complicaciones a la base de datos del SiB Colombia, para que esta
informacion esté disponible para toda la comunidad cientifica contribuyendo al conocimiento de la
diversidad del pais.

Los especimenes del herbario forestal Emilio Mahecha (UDFJ) — seccidn criptogamas se encuentran
debidamente organizados alfabéticamente como primera medida segun genero, posteriormente las especies
de cada género, segun el apellido del colector, y finalmente el nimero de la coleccidn de cada muestra.

Las 16000 muestras del herbario se encuentran almacenadas en papel de cafia libre de acido, con su
correspondiente etiqueta.
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