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Introduccioén

Actualmente, muchas personas tienen problemas al administrar adecuadamente su
dinero, por un escaso control de sus finanzas y falta de educacion financiera, lo que ocasiona
gue sus egresos superen los ingresos, por lo que surge la necesidad de endeudarse para
poder cubrir sus gastos, lo que a largo plazo podria generar problemas financieros. El presente
proyecto pretende brindar una solucion practica mediante la implementacion de una
herramienta tecnolégica al problema de la administracion del dinero desde la perspectiva de las

finanzas personales.

Para que la aplicacion sea de acceso masivo, se propone implementar una arquitectura
web y adicionalmente para la gestion del proyecto, se trabajard con metodologia iterativa e
incremental. Esta metodologia permite el desarrollo y la entrega de funcionalidades en ciclos

cortos y manejables, facilitando la incorporacién de mejoras y adaptaciones en el proyecto.

Si bien existen varias alternativas de aplicaciones de gestion de finanzas personales en
el mercado, la propuesta diferencial de este proyecto consiste en permitir al usuario generar
presupuestos sobre médulos personalizados segun la necesidad y/o patrones de ingresos y
gastos de cada usuario. Se espera que el prototipo implementado se ajuste a las necesidades
de la mayoria de los usuarios que tengan ingresos econémicos, enmarcado dentro de las leyes

y buenas précticas en materia de finanzas personales.

Cada uno de los aspectos involucrados en el desarrollo del presente proyecto se
describen en este documento, iniciando con la contextualizacion de la investigacion, seguido

del desarrollo de la investigacion y finalizando con el cierre, resultados obtenidos y conclusion.



Parte I. Contextualizacion de la Investigacién
Capitulo 1. Descripcién de la Investigacion

En este capitulo se expondra el problema planteado, el cual se busca solucionar con el
desarrollo del presente proyecto. Para esto se plantean los objetivos generales y especificos,
se realiza la justificacion de la investigacion planteada generando asi una hipétesis. Se realiza
el marco referencial, la metodologia de la investigacion y la organizacion del trabajo.
1.1. Planteamiento / Identificacion del Problema
1.1.1. Planteamiento del problema

Un alto porcentaje de la poblacion tienen problemas a la hora de administrar sus
ingresos, especificamente cuando hablamos de los gastos que tiene el individuo, lo que implica
un déficit importante en sus finanzas. Analizando las causas de este comportamiento se
observa que esto se genera por una escasa educacion financiera y por no llevar un control y
registro de sus finanzas personales en una herramienta informatica especializada que permita
analizarlas personalizadas y ajustadas a sus necesidades.
1.1.2. Formulacién del problema

¢, COmo se puede disefiar e implementar un prototipo funcional escalable para una

aplicacion web destinada a la gestién de gastos personales?

1.1.3. Sistematizacion del problema

¢ Existen herramientas tecnolégicas que ayuden a gestionar los gastos personales?

¢, Qué modelos de generacién de codigo automatico se pueden emplear en una

aplicacion de gestion de gastos personales?



¢, Qué tipo de modelos de bases de datos se pueden utilizar para la creacién de una

aplicacion de gestion de finanzas personales?

¢, Qué arquitecturas de construccion de software existen para la implementaciéon de

aplicaciones web?

¢, Como disefiar y construir reportes en una aplicacion web para permitir la visualizacion

de los ingresos y gastos?



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
Disefiar e implementar un prototipo funcional para una aplicacion web destinada a la

gestion de gastos personales.

1.2.2. Objetivos especificos

° Disefiar un modelo de datos escalable que permita la adicién de atributos en las
tablas de la base de datos a medida que se creen gastos personalizados por parte de los
usuarios.

° Desarrollar un prototipo funcional de la aplicacion haciendo uso de un modelo de
generacién automatica de cédigo aplicado a los CRUDS del sistema.

° Desarrollar reportes de presupuestos y gastos.



1.3. Justificacién del trabajo/investigacion
A continuacion, se describen los aspectos principales que ayudan a sustentar la

justificacién del trabajo de investigacion planteado.

1.3.1. Justificacion teorica

En este proyecto se quiere desarrollar una aplicacion web enfocada en la gestion de
gastos personales que permita un manejo flexible para su uso, segun las necesidades
particulares de cada usuario. Esto se logra mediante la implementacion de un modelo de

gestion de gastos personales que permita la creacién de categorias de gastos personalizadas.

1.3.2. Justificacion metodoldgica

Nos inclinamos por la metodologia iterativa incremental para la gestién durante el
desarrollo de nuestro proyecto porque permite la generacion de entregables funcionales de la
aplicacion réapida y agil. Para la aplicacion se propone la implementacién del modelo evolutivo
gue especifica un desarrollo incremental e iterativo, que permite generar un producto de
software inicial con parte de la funcionalidad requerida, y a medida que se realizan iteraciones
se afladen nuevas funciones que mejoran las existentes y se adaptan segun la
retroalimentacion recibida. El producto final podra ser usado como referencia para futuros

desarrollos de arquitecturas de software.

1.3.3. Justificacién practica
Con el desarrollo de este proyecto se busca brindar una herramienta de software

alternativa basada en una aplicacion web de tipo cliente servidor que implemente un modelo de



generacién de codigo automatico para los cruds del sistema y un modelo de gestién de gastos

personales, que se pueda adaptar a las necesidades de cada usuario.



1.4. Hipotesis

El desarrollo de un prototipo de una aplicacion web enfocada en un modelo de gestion
de gastos personales permitir4 que los usuarios puedan registrar y administrar sus gastos y asi
tener un control mas inteligente del consumo del dinero. También se les brindara a los usuarios
la funcionalidad para que puedan descargar informes desde el prototipo desarrollado, los

cuales les permitan revisar sus patrones de gastos segun los ingresos que estos tengan.



1.5. Marco Referencial
A continuacion, se incluyen todos los elementos del marco referencial que incluyen un

marco tedrico, marco conceptual y el marco legal.

1.5.1. Marco Tedrico

Hoy en dia las ciencias de la administracién y las finanzas estudian diferentes aspectos
relacionados con la gestién del dinero. Estos aspectos suelen abordarse desde un enfoque
empresarial y no a nivel personal. Es asi como se puede ver al individuo como una pequefia
empresa que tiene la necesidad de administrar sus finanzas de la mejor forma posible y para
lograr este fin se requieren herramientas que le ayuden a la persona a tener un control en sus
finanzas personales de una forma practica y sencilla. Actualmente hay sin fin de herramientas
tecnoldgicas que dan soluciones relacionadas con la administracion de recursos a nivel
empresarial, pero en el caso de las personas estas optan por organizar sus finanzas con
algunos elementos dados por experiencia, vivencias, recomendaciones y otras mediante

herramientas ofiméaticas como Excel y, en menor medida, con apps para ello.

El éxito en la administracion de las finanzas personales puede venir de diversos
elementos, pero hay un elemento clave que nos permite evaluar los caminos para tomar

decisiones de la forma mas acertada posible, este elemento es el presupuesto.
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1.5.1.1. Paradigmas Finanzas Personales. A través de la planeacién financiera de un
individuo, hay aspectos a considerar al realizar un presupuesto, mediante decisiones
financieras acertadas que permitan alcanzar las metas deseadas. A continuacion, se presentan
cuatro paradigmas de las finanzas personales extraidos de la Revista Escuela de
Administracion de Negocios, donde se abordan creencias erréneas en el manejo del dinero.

(Sarmiento, 2005).

e El paradigma del progreso
Se sostiene que la acumulacién de bienes se asocia con un mayor progreso econémico,
pero es fundamental mantener un equilibrio entre los bienes, sus beneficios y los pasivos,
representados por las deudas. Segun datos de la DANE, aproximadamente el 50% de la
poblacién no se ajusta a este modelo, ya que sus deudas superan sus activos o no cuentan con

reservas financieras, lo que sugiere que poseen mas pasivos que activos.

e El paradigma financiero
Consiste en un principio financiero que plantea que entre mayores activos se tengan,
mayor es la cantidad de ingresos que se deben generar. Este paradigma tiene una gran
aplicacion en el sector empresarial, sin embargo, en las finanzas personales se encuentran
escenarios donde los activos solo generan gastos y no beneficios, por ejemplo, un vehiculo y
en ocasiones los bienes raices.
e El paradigma del ingreso bajo
Mediante la encuesta de ingresos y egresos del DANE los investigadores han
encontrado que los trabajadores promedio sienten que necesitan como minimo un incremento

adicional del 35% en el salario mensual para alcanzar sus metas y suefios.
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e El paradigma de la buena suerte
Este paradigma se centra en una variable que no tiene mucha credibilidad en el mundo
financiero, esta variable es la suerte. A menudo las personas pueden incluirla como un factor
gue les ayude a cumplir sus metas y suefios 0 que puedan solucionar sus problemas
financieros. Un ejemplo de esto es jugar la loteria, estadisticamente la probabilidad de ganar la

loteria es entre 1 a mas de 10.000.000.

De acuerdo con la tabla 1 se puede determinar que, entre los individuos con niveles
altos de ingresos, se mantiene un habito de vivir endeudados o al dia, mientras que la
diferencia en el ahorro de los que poseen niveles de ingreso bajos y altos no es muy
representativa. Lo anterior demuestra que el problema no se encuentra en el ingreso sino en la

forma de administrarlo.



Tabla 1

Habitos financieros de Colombia.

Nivel de Ingresos Ahorran Viven Viven “al
(salarios minimos) | habitualmente | “al dia” fiado”
Menos de 1 N.A. 54,75% 44 80%
entre 1y 2 2.7% 45,37% 51,90%
entre 2y 3 7.52% 40,06% 52,40%
entre 3y 4 17,88% 4.47% 77,70%
entre 4y 5 22,71% 33,22% 44 10%
entre 5y 6 23,96% 21,10% 54,90%
entre 6y 7 28,32% 25,86% 45,80%
entre 7y 8 26,68% 15,81% 57.,50%
entre 8y 9 30,82% 1,57% 67,60%
entre 9y 10 26,81% 14,87% 58,30%
entre 10y 15 17,29% 46,04% 36,70%
Mas de 15 8,90% N.A. N.A.
PROMEDIO 14,73% 18,01% 31,13%

Fuente: encuesta de Ingresos y Egresos DANE

Nota. Datos tomados de revista de finanzas personales. Olmedo (2009, p.128).

12
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1.5.1.2. Modelo Clasificaciéon de Gastos. Al momento de crear un presupuesto
personal se puede observar que existen diversas herramientas en el mercado que se basan en
los ingresos y gastos, buscando dejar espacio para el ahorro y futuras inversiones. Para lograr
una correcta administracion de gastos el autor Olmedo (2009) propone el siguiente analisis y
modelo:

e Adopte un sistema 0 mecanismos para la elaboraciéon del presupuesto que le
ayude a organizar sus gastos mensuales, estos pueden ser clasificados por meses, o por
item, o por importancia.

e Registre todos los ingresos y los gastos durante el mes y tenga cuidado de no
gastar mas de la cuenta, para esto se presenta un andlisis que se pueden seguir, para una
correcta gestion.

Averigle de dbénde viene el dinero (ingresos) y en qué se utiliza (gastos) en cada mes.

e Los ingresos pueden incluir: Salarios, pensioén, dividendos, otros ingresos como
comisiones, rendimientos y arrendamientos.

e Los gastos pueden incluir:

Gastos fijos: aquellos cuyo valor es constante o fijo durante un largo periodo de tiempo,
por ejemplo, arriendo, hipoteca, créditos, servicios publicos, mercado, impuestos, transporte y

educacion.

Gastos flexibles: aquellos que pueden variar basados en sus actividades, por ejemplo,
ahorros, servicios privados, comidas esporadicas en restaurantes, gastos vacacionales y

gastos personales.
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Para la clasificacion de los gastos personales el autor Olmedo (2009). Propone la matriz
de dos entradas por cada lado (Figura 1). Este modelo nos ayuda como punto de referencia

para la elaboracién del disefio del modelo para la arquitectura propuesta en este trabajo.

Figura 1
Matriz clasificatoria de gastos en Colombia.

MATRIZ CLASIFICATORIA DE GASTOS™

'm URGENTE NO URGENTE
g * Arriendo o cuota de vivienda. = Ahorro pension.
tr = Servicios publicos, administracion. * Base para compra de vivienda.
a = Mercado. » Fondo para emergencias.
n = Colegios. n = Ahorro para automovil. m
|| - Salud. - Seguros.
* Gasolina. = Ahorro para esparcimiento y otros (vacaciones)
N * Impuestos.
o
| » Gastos excesivos en tecnologia = Vacaciones “apalancadas’.
m y comunicaciones. = Carros lujosos y a crédito.
g » Consumos de tarjeta de credito. » Ropa costosa.
r » Gastos altos en cuidado de personal. * Vivienda costosa.
i » Demasiados restaurantes lujosos.
a
: 111
e

Nota. Datos tomados de Habitos Financieros de Colombia. Olmedo (2009, p.138).

1.5.1.3. Antecedentes. Rodriguez (2021) cre6 un prototipo de aplicacién movil para el analisis
y control de finanzas personales mediante la incorporacién de analisis predictivo, haciendo uso
de técnicas de Machine Learning para la gestion, analisis y control de gastos. El método usado
para esta investigacion fue de tipo deductivo, El desarrollo de la propuesta se trabajoé con una

arquitectura orientada a servicios SOA, donde se construyé un prototipo mévil con ayuda de
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Python, Django Rest Framework y React Native. Como resultado la aplicacion permite llevar un
control de los gastos personales por categorias, que utiliza los datos financieros (ingresos y
gastos) para dar un panorama mas claro de los gastos mensuales apoyandose en graficas
resultado de un andlisis descriptivo.

Martinez D. (2014) realiz6 un trabajo de investigacion que busca simplificar el proceso
de desarrollo de software, teniendo como punto de partida la abstraccién de un problema para
construir modelos que permitan una representacion desde una solucion general. El investigador
emplea modelos para la elaboracion de un lenguaje determinado y los modulos para la
generacion de cédigo. Como resultado se desarrolla un programa bajo la arquitectura modelo
vista controlador que se encarga de brindar al desarrollador un mecanismo para la generacién
de cédigo fuente basado en un metamodelo, mejorando la productividad, calidad,
mantenibilidad y la reutilizacién. Este trabajo nos permite evaluar los modelos para la
generacién de codigo automatico y evaluar si se pueden aplicar o adaptar al problema que se
guiere solucionar.

1.5.1.4. Aplicaciones Existentes. Existen en el mercado aplicaciones creadas para
brindar soluciones a la gestién de gastos personales a partir de presupuestos. Algunas de las
mas usadas son las siguientes:

e Mint

Mint es una aplicacién maovil disponible para los sistemas operativos Android y iOS,
disefiada para la gestion eficiente de gastos y presupuestos personales, facilita la gestion de
gastos, permite a los usuarios crear presupuestos de manera sencilla y categoriza de manera
automatica las transacciones a medida que se ingresan en la aplicacion. También ofrece

recomendaciones personalizadas que ayudan al usuario a elaborar presupuestos mas
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efectivos, basado en tendencias de gastos versus ingresos de meses anteriores, 1o que puede
resultar en un ahorro significativo de dinero y la reduccion de gastos innecesarios. (Mint,2023)

La aplicacién brinda la posibilidad de establecer un limite por cada gasto y natificar al
usuario cuando estén cerca de exceder el presupuesto.

En cuanto a la seguridad, Mint ofrece funcionalidades como la autenticacion multifactor,
gue adicional a la validacion de la contrasefia, verifica la identidad del usuario a través de SMS
o correo electrénico. Ademas, en caso de robo del dispositivo movil, la aplicacion permite borrar
de forma remota toda la informacién de la cuenta de Mint, garantizando la proteccion de los
datos sensibles del usuario. Finalmente ofrece encriptacion de datos SSL de 128 bits.

e YNAB (You Need a Budget)

YNAB es una aplicacion disponible en multiples plataformas, incluyendo iPad, iPhone,
Apple Watch, Alexa y Android. Una de sus caracteristicas destacadas es la capacidad del
sistema de actualizar la informacién en tiempo real. En cuanto al seguimiento de metas de
ahorro y gastos, esta aplicacion ofrece una representacion visual intuitiva mediante el uso de
colores para indicar el progreso de cada una de estas metas. Por ejemplo, cuando un gasto
supera el presupuesto asignado, se resalta en rojo, y se proporciona informacién sobre el
monto excedido. Asimismo, se muestra el presupuesto restante a medida que se asigna a cada
categoria.

La aplicacién también ofrece la posibilidad de generar reportes detallados que
comparan los gastos con los ingresos mes a mes con fechas de busqueda parametrizables.
Ademas, se puede acceder a un desglose de gastos por categoria, lo que facilita la

comprension de los patrones de gasto. En cuanto a la seguridad de la informacion, la aplicacion
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incorpora medidas robustas, como el cifrado de datos mediante SSL de 256 bits y la
autenticacion de dos factores (2FA). (YNAB,2023)
e Pocket Guard

Esta aplicacion estd disefiada para ser usada sobre sistemas operativos Android e 10s y
permite clasificar los gastos en categorias y asignarles un presupuesto, adicionalmente permite
agrupar en una misma categoria gastos relacionados. Por ejemplo: pago de servicios publicos,
mercado y gastos del hogar en general en la categoria hogar. Ademas, permite notificar al
usuario cuando se haya gastado un porcentaje de dicho presupuesto. Permite también crear un
plan de pagos de una deuda para de esta manera ayudar a que los usuarios no se endeuden
con facilidad. En cuanto al aspecto de seguridad, los datos de los usuarios estan protegidos
con un algoritmo SSL de 256 bits (Pocket Guard,2023).

e GoodBudget

Una de las principales caracteristicas de esta aplicacion es dividir los ingresos
mensuales en “sobres”. Esto significa que automaticamente divide el presupuesto y lo asigna
para cada categoria creada en la aplicacion. En este sentido, solo se permite gastar el dinero
asignado a cada sobre a uno o mas usuarios con acceso. Otra de las funcionalidades
soportadas es permitir crear gastos compartidos con actualizacion en tiempo real. Esta

aplicacién se ejecuta sobre web, IPhone y Android (GoodBuget,2023)

1.5.2. Marco Conceptual
El marco conceptual nos brinda la informacion necesaria de los conceptos mas

importantes para el entendimiento del presente documento abordando los temas relevantes de
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finanzas e ingenieria de software que se deben aplicar para la generacién de un prototipo de
aplicacion.

1.5.2.1. Finanzas. Finanzas, segun el diccionario, se refiere a hacienda, caudal y
negocios. Se le define como el conjunto de actividades mercantiles relacionadas con el dinero
de los negocios, de la banca y de la bolsa; y como el grupo de mercados o instituciones
financieras de ambito nacional o internacional. Asi, la palabra “finanzas” se puede definir como
el conjunto de actividades que, a través de la toma de decisiones, mueven, controlan, utilizan y
administran dinero y otros recursos de valor. “Finanzas” es una palabra que provoca reacciones
distintas, las cuales pueden ir desde el interés y la curiosidad hasta el temor y la angustia. Para
la mayoria de las personas las finanzas se perciben como algo complejo, poco accesible y que
solo es manejado por los estudiosos; en realidad, estas pueden ser tan sencillas, interesantes y

utiles si se cuenta con los conocimientos financieros esenciales (Garcia, 2014).

1.5.2.2. Finanzas Personales. Se puede definir el concepto de finanzas personales
como “La forma como las personas planean, organizan, dirigen y controlan los recursos
economicos para satisfacer sus necesidades.” Lopez (2016).

También pueden verse las finanzas personales como una herramienta de apoyo en la
vida cotidiana de los individuos y las familias que les permite a estos controlar los ingresos y
egresos, y tomar decisiones adecuadas para mantener un equilibrio econdémico.

“Manejo de las finanzas personales y su impacto en el desempefio laboral de los
trabajadores de la empresa financiera independencia S. A. de C. V. en Coatzacoalcos Ver”,

Alvarado Nolasco (2013)
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Otra definiciébn que aborda el concepto de finanzas personales desde otro punto de vista
consiste en el registro de manera cotidiana de hechos econémicos por las personas o por sus
familias y que son de vital importancia para la relacion con entidades financieras y servicios que
determinan dicha relacién tales como cuentas, créditos, tarjetas de crédito, entre otros.

Lo anterior muestra que las finanzas personales no afectan Unicamente al individuo,
sino que también su relacién con el entorno. Por lo tanto, una buena educacion financiera
permite el manejo adecuado de las finanzas personales y ademas blinda a los individuos contra
la toma de malas decisiones financieras y, en consecuencia, protege al sistema financiero y al
mercado global contra los malos resultados por efecto de los malos habitos financieros de las
personas.
1.5.2.3. Presupuesto. El presupuesto es el documento en el que se ingresa de manera
adecuada y por escrito todos los gastos e ingresos correspondientes a una unidad familiar
durante determinado periodo de tiempo. Igualmente, permite planear el destino del dinero de
las personas, calculando los ingresos monetarios de cualquier tipo y los egresos monetarios de
cualquier tipo. (L6pez,2016)

El presupuesto se puede clasificar en tres tipos:

e Excedente: cuando se anticipan las ganancias.
e Equilibrado: Si los ingresos y los egresos son iguales.
e Deficitario: Si los egresos son mayores que los ingresos.

Los presupuestos permiten lo siguiente a las personas:

e Conocer en qué se gasta el dinero y detectar gastos innecesarios.

e Ajustar y priorizar los gastos.
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e Controlar los gastos.
e Planificar ahorros.
e Ajustar el nivel de vida segun los ingresos.

1.5.2.4. Metodologia Iterativa Incremental. La metodologia iterativa incremental es un
enfoque de desarrollo de software que se centra en la entrega temprana y frecuente de
funcionalidades, a través de ciclos iterativos de desarrollo. Segun Sommerville (2016), este
enfoque permite una adaptacion continua a los cambios en los requisitos del cliente, al tiempo
gue proporciona una mayor visibilidad del progreso del proyecto.

Segun Pressman (2014), la metodologia iterativa incremental se basa en la division del
proyecto en pequefias partes incrementales, que se desarrollan en ciclos repetitivos. Cada
iteracion produce un incremento en la funcionalidad del sistema, lo que permite una entrega
gradual y una mayor flexibilidad para adaptarse a los cambios.

Las caracteristicas principales de la metodologia iterativa incremental incluyen la
planificacion flexible, la entrega continua, el feedback constante y el enfoque en riesgos
(Boehm, 1988). Estas caracteristicas permiten una adaptacion agil a los cambios y una mayor
eficiencia en el desarrollo del software.

Segun Schwaber y Beedle (2002), la metodologia iterativa incremental proporciona
varios beneficios, como una entrega temprana de valor, una mayor visibilidad del progreso del
proyecto y una mayor adaptabilidad a los cambios. Sin embargo, también presenta desafios,
como la necesidad de una comunicacion y colaboracién efectiva entre el equipo de desarrollo y

los stakeholders.
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1.5.2.5. Modelo Evolutivo de Desarrollo de Software. El modelo evolutivo de
desarrollo de software es un enfoque iterativo e incremental que se basa en la construccion
progresiva y gradual del producto. A diferencia de los modelos tradicionales, el modelo
evolutivo permite adaptarse y modificar el producto a medida que se van obteniendo
retroalimentaciones y se van identificando nuevas necesidades del usuario (Pressman &
Maxim, 2015). En este modelo, el desarrollo del software se divide en pequefias fases o0
iteraciones, donde cada iteracidn produce un incremento en la funcionalidad del sistema
(Sommerville, 2016). Durante cada ciclo, se planifica, disefia, desarrolla, prueba e implementa
una porcioén del software lo que permite que el producto se entregue gradualmente y que los
clientes puedan ver resultados tangibles de manera temprana.

El modelo evolutivo es especialmente Util en proyectos donde los requisitos no estan
completamente definidos desde el principio o donde pueden cambiar a lo largo del tiempo. Al
permitir una planificacion flexible y adaptativa, este enfoque facilita la incorporacion de cambios
y ajustes en el producto final, garantizando su alineacién con las necesidades del usuario y su
capacidad para satisfacer los objetivos del proyecto (Larman, 2004).

1.5.2.6. Arquitectura de Software 1SO 42010. La arquitectura de software, definida
segun la norma ISO/IEC 42010, abarca la estructura fundamental de un sistema de software,
incluyendo sus componentes, relaciones y principios guia para su disefio y evoluciéon (ISO/IEC,
2011). En el contexto del desarrollo de aplicaciones, esta arquitectura juega un papel crucial en
la organizacion y gestion de la complejidad del software, facilitando la comunicacion y
colaboracion entre los miembros del equipo de desarrollo (Bass, Clements, & Kazman, 2012).

Conforme a la norma ISO/IEC 42010, proporciona una estructura para describir los

sistemas de software desde diferentes perspectivas, incluyendo la estructura, el
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comportamiento, las funciones y las propiedades de calidad. Esta horma establece un marco
para la arquitectura de software que incluye cuatro puntos clave: los stakeholders, las vistas,
los puntos de vista y los modelos (ISO/IEC, 2011).
1.5.2.7. Java Spring Framework - Spring Boot. Java Spring Framework (Spring
Framework) es un popular marco de trabajo para estructura empresarial de cédigo abierto para
crear aplicaciones independientes de nivel de produccion que se ejecutan en la maquina virtual
Java (JVM). Java Spring Boot (Spring Boot) es una herramienta que hace que el desarrollo de
aplicaciones web y microservicios con Spring Framework sea mas rapido y facil a través de tres
funcionalidades principales:
e Configuracién automéatica
e Un enfoque obstinado de la configuraciéon
e |La capacidad de crear aplicaciones independientes
Estas caracteristicas funcionan juntas para brindarle una herramienta que le permite
configurar una aplicacion basada en Spring con una configuracion y preparacion minimas.
(International Business Machines Corporation,2023)
1.5.2.8. Maven. Apache Maven es una herramienta de comprension y gestion de
proyectos de software. Basado en el concepto de modelo de objetos de proyecto (POM),
Maven puede gestionar la construccion, los informes y la documentacién de un proyecto desde
una pieza de informacion central. (Maven,2023)
El objetivo principal de Maven es permitir que un desarrollador comprenda el estado
completo de un esfuerzo de desarrollo en el menor tiempo posible. Para lograr este objetivo,

Maven aborda varias areas de preocupacion:
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e Facilitando el proceso de construccion
e Proporcionar un sistema de construccion uniforme
e Proporcionar informacién de calidad sobre el proyecto.
e Fomentar mejores practicas de desarrollo
1.5.2.9. PostgreSQL. PostgreSQL es un potente sistema de base de datos relacional
de objetos de codigo abierto que utiliza y amplia el lenguaje SQL combinado con muchas
funciones que almacenan y escalan de forma segura las cargas de trabajo de datos mas
complicadas. PostgreSQL se ha ganado una sélida reputacion por su arquitectura comprobada,
confiabilidad, integridad de datos, conjunto de caracteristicas sélidas, extensibilidad y la
dedicacion de la comunidad de cédigo abierto detras del software para ofrecer constantemente
soluciones innovadoras y de alto rendimiento. PostgreSQL se ejecuta en todos los principales
sistemas operativos, cumple con ACID desde 2001 y tiene potentes complementos, como el
popular extensor de bases de datos geoespaciales PostGIS. (PostgreSQL,2023).
1.5.2.10. Apache Velocity. Apache Velocity es una biblioteca de plantillas de cédigo
abierto utilizada para la generacion dinamica de contenido en aplicaciones Java. Permite la
separacion de la l6gica de presentaciéon del cédigo de la aplicacion, facilitando asi el desarrollo
de aplicaciones con alto nivel de escalabilidad y mantenibilidad. Se utiliza un lenguaje de
sintaxis sencillo para definir las plantillas y ofrece funciones para integrar datos dinamicos en

ellas. (Apache Software Foundation,2024)

1.5.3. Marco Legal

Documento CONPES 4005 - Politica Nacional de Inclusién y Educacion Econémica y

Financiera
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El informe sefala que, en materia de educacion econémica y financiera, la Ley 1328 de
2009 establecié como un derecho del consumidor financiero recibir una adecuada educacion
sobre productos y servicios, derechos y obligaciones y también definié una obligacion de
establecer programas de educacion para sus clientes. En concreto, el Articulo 8 establece la
obligacion de las entidades financieras de promover programas de educacioén financiera a
clientes y publico en general. En ese mismo sentido, indica que la Superintendencia Financiera
de Colombia debe promover la educacion financiera. (Disposiciones analizadas por Avance
Juridico Casa,2023)

De otra parte, el decreto 457 de 2014 crea el Sistema Administrativo Nacional para la
Educacion Econdémica y Financiera que en su articulo 2 sefiala lo siguiente: “Organizase el
Sistema Administrativo Nacional para la Educacion Econdmica y Financiera con el fin de
coordinar las actividades estatales y de los particulares para lograr un nivel adecuado de
educacion economica y financiera de calidad para la poblacion.” (DECRETO 457, 2014).

En cuanto a programas de educacién en finanzas, en El Plan Nacional de Desarrollo
2010-2014, Ley 1450 de 2011 en su articulo 145, sefiala que se incluira la educacién financiera
en el disefio de programas para el desarrollo de competencias basicas por parte del Ministerio
de Educacién Nacional. (Disposiciones analizadas por Avance Juridico Casa,2023)

Finalmente, en 2014, se dio la publicaciéon del Documento No. 26 Mi Plan, Mi Vida y Mi
Futuro: Orientaciones Pedagdgicas para la Educacion Econdémica y Financiera” enmarcado
dentro del Programa de Educacion Econdémica y Financiera para educacion bésica y media,

emitido por el Ministerio de Educacion Nacional y Asobancaria, 2014.
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Una de las principales entidades financieras en Colombia, el Banco Davivienda (2023)
establece el programa de Mis finanzas en casa...y especificamente, ofrece una herramienta
web para simulacion de un presupuesto personal.

Ley 1581 de 2012: proteccion de datos personales

Esta ley establece las disposiciones relacionadas con la proteccion de datos
personales.

En el contexto de las aplicaciones web, el articulo 17 establece la obligacion de obtener
un consentimiento expreso de los usuarios antes de recopilar y utilizar sus datos personales.
Dentro del contexto de este proyecto, se debe recordar que se van a recopilar datos referentes
a los gastos de los usuarios de nuestra aplicacion, y posiblemente cuentas de contrato
asociados a servicios publicos y privados, asi como también datos referentes a suscripciones.

En cuanto a la seguridad de los datos personales, el articulo 19 se refiere a la
necesidad de establecer mecanismos técnicos y administrativos para proteger los datos
personales con el objetivo de garantizar la seguridad de los datos almacenados y transmitidos
a través de la aplicacion.

El articulo 25 indica que los usuarios tienen derecho a conocer, actualizar y rectificar su
informacion personal. En este sentido, para nuestro proyecto, el usuario debe tener la
posibilidad de actualizar sus datos personales que se encuentren almacenados en la

plataforma.
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1.6. Metodologia de la Investigacion
1.6.1. Tipo de estudio

El estudio realizado tiene como objetivo brindar una herramienta para ayudar a resolver
un problema recurrente en la sociedad que es la gestion de los gastos personales, lo que
requiere la implementacion de diferentes enfoques metodoldgicos. Para la investigacion se
trabajara desde tres enfoques metodoldgicos: el area de investigacion y el area ingenieril, que
abarca la implementacion de una metodologia enfocada en el disefio del sistemay el
desarrollo, dando como resultado un prototipo funcional.

El proyecto trabajara desde un enfoque investigativo exploratorio que busca los
principales factores relacionados en el problema y su posible solucion. Posteriormente se
realizara un estudio experimental en diferentes iteraciones abordando los enfoques
metodolégicos basados en la investigacion y el disefio, con la generacion de un disefio inicial
se realizara el desarrollo y, junto con lo anterior, se realizaran prototipos funcionales y se
concluirdn con una evaluacion de usabilidad.

En primer lugar, para implementar un prototipo de software para una aplicacién de
finanzas personales, se deben revisar y escoger las necesidades principales de los usuarios de

la aplicacion para definir los requisitos funcionales y también los requisitos no funcionales.

En el mismo sentido, desde el punto de vista técnico se evaluaran los lenguajes de
programacion disponibles para el desarrollo y despliegue de la aplicacion de tipo web, tanto en
backend como para el frontend, el motor de base de datos a utilizar y asi mismo se investigaran
los frameworks disponibles para la generacién automética de codigo fuente y se escogera

aguel que mejor se acomode a las necesidades del proyecto.
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En el contexto del estudio experimental, se realizara el desarrollo del prototipo, usando
frameworks de generacion automatica de cédigo fuente como una de las principales
caracteristicas de la aplicacion.

Finalmente, el estudio de la evaluacion de la usabilidad consiste en evaluar la facilidad
en la usabilidad de la aplicacién y la satisfaccion de los usuarios con el uso de esta y asi mismo
se evaluaran los tiempos de respuesta de la aplicacion teniendo en cuenta que se va a
implementar el modelo de CRUDS basado en técnicas de generacion automatica de codigo

fuente.

1.6.2. Método de investigacién

El método de investigacién cuantitativo nos ayudard a realizar los respectivos procesos
de analisis de los datos a partir de la informacion obtenida del estudio de las areas del
conocimiento aplicadas a las finanzas personales, 0 que nos permite proporcionar un modelo
practico que sirva como base para el desarrollo de un prototipo de software enfocado en un
sistema de gestién de gastos personales, asi mismo nos permitira medir los resultados
obtenidos en el proyecto mediante un conjunto de técnicas tales como encuestas de usuario
para medir el nivel de funcionalidad y usabilidad de la aplicacion, realizar mediciones sobre los
procesos de generacion de codigo automatico y obtener tiempos de respuesta del programa en
el momento en que se esté ejecutando. Estos analisis nos brindaran informacion suficiente para

determinar la viabilidad del proyecto.

El proyecto se trabajara desde tres enfoques metodoldgicos los cuales estan

representados por un aspecto metodologico que considera todo lo relacionado con el area de
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investigacion del problema, el segundo aspecto nos permite la implementacion de
metodologias para el desarrollo del proyecto, tales como Scrum, en donde se contempla un
enfoque ingenieril, el cual esta dividido por el disefio del sistema y finalmente el desarrollo, en
donde se propone la realizacién de un prototipo funcional utilizando un modelo de desarrollo de

tipo evolutivo.

1.6.3. Fuentes y técnicas para larecoleccion de lainformacion

Para el estudio referente al control de finanzas personales se determina que nos
debemos apoyar principalmente en fuentes documentales, asi mismo para las fases de
planeacion, andlisis, disefio y desarrollo de la arquitectura y el prototipo de software se requiere
de diversidad de documentos, los cuales nos ayudara a tener un mejor entendimiento
relacionado con los habitos de gastos de las personas y asi generar un modelo adecuado que
permita al usuario final tener una buena experiencia de uso. Es importante para el desarrollo
del proyecto el estudio de arquitecturas, metodologias, planes, modelos y métodos que ayuden
a elaborar un producto de calidad, que tenga usabilidad, bajo costo y que cumpla con todos los
requerimientos propuestos. Las fuentes documentales empleadas fueron las siguientes: libros
tales como Introduccion a las finanzas (Garcia,2014), articulos (Finanzas Personales
(Sarmiento ,2009), un Concepto que va mas alla de su Estructura (Lépez,2016)), leyes como:
Ley 1328 de 2009, ley 1450 de 2011. Revistas (Las finanzas personales (Olmedo,2009)),

paginas web: Guia de la metodologia scrum. (Atlassian, 2023).
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En dltima instancia se propone realizar encuestas de experiencia de usuario donde el
objetivo es recibir retroalimentacion para asegurar la funcionalidad y usabilidad de la aplicacién,

esto ayudados de un pequefio grupo de estudio.

1.6.4. Tratamiento de la informacién

La informacién generada en el proyecto sera de caracter publico y estard almacenada
en la base de datos de la universidad Distrital, las fuentes documentales se usaran para el
andlisis, disefio y desarrollo de una arquitectura de software basada en un sistema de gestion
de gastos personales, las encuestas generadas nos permitiran medir la usabilidad y practicidad
de la aplicacion donde la informacién obtenida solo se enfocara en extraer informacién
importante sobre la experiencia del usuario al usar la aplicacion, por lo cual no se solicitara

informacién personal.

1.6.4.1. Técnicas de Recoleccidon de Datos. Teniendo en cuenta que el presente
proyecto se aborda desde un método de investigacion cuantitativo, se realizara un piloto de
encuesta a una muestra que nos permita medir la eficacia de la hipétesis planteada. La
encuesta propuesta es la siguiente:
1. ¢Usa o ha usado alguna herramienta tecnol6gica para el control de los gastos

personales?

Sl o NO

2. ¢Qué tan facil considera que es el uso de la aplicacion?

Facil
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Normal

Complejo

3. Califique de 1 a 4 cada una de las siguientes caracteristicas que considera mas
importantes para una aplicacion de gestion de gastos personales, siendo 4 considero que
es demasiado importante, 3 me parece importante, 2 me parece bien que tenga la funcién,
sin embargo, considero que es prescindible y 1 me parece que no es importante. Por favor
indique al final qué otras caracteristicas funcionales consideran que se deberian tener en
cuenta para una aplicacion de administracién de gastos personales.

a. Presupuesto predictivo basado en los habitos de gastos y los ingresos de los
tltimos 3 meses

b. Presupuesto compartido por varios miembros de la familia

c. Alerta de gastos excesivos por cada categoria del presupuesto

d. Gréficos y analisis de gastos vs presupuesto

e. Creacion de categorias y gastos personalizables

4. ¢Considera que después de probar la aplicacion, mejor6 el control sobre su
presupuesto y sus gastos personales?

Sl o NO

5. ¢Seguiria usando la aplicacién de finanzas personales por lo menos durante los

préoximos 6 meses?

Sl o NO
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1.7. Organizacion de Trabajo de Grado
Parte |. Contextualizacion de la Investigacion

Gestionar de manera adecuada los gastos personales es un desafio para muchos
individuos en la actualidad, lo que podria en algin momento llevar a los individuos a tener
problemas financieros. Este problema, derivado en parte de la escasa educacion financiera y
también por la falta del uso de herramientas adecuadas para la gestion de gastos, ha motivado
la realizacion del presente proyecto de investigacion. En este capitulo introductorio, se identifica
y formula el problema central: ¢ cdmo disefiar e implementar un prototipo funcional escalable
para una aplicacion web destinada a la gestion de gastos personales? A partir de esta pregunta
fundamental, se delinean objetivos generales y especificos, se establece una hipétesis y se
justifica la relevancia teérica, metodoldgica y practica de la investigacion. Posteriormente se
detallan los enfoques metodolégicos que guiaran el estudio, los cuales incluyen aspectos
exploratorios, experimentales y cuantitativos. Asimismo, se discuten las fuentes y técnicas de
recoleccién de informacion, junto con el tratamiento previsto para los datos obtenidos, lo que
proporcionara una base sélida para el desarrollo y evaluacién del prototipo propuesto.

Parte 2. Desarrollo de la Investigacién

En este capitulo se realiza el levantamiento de los requerimientos mediante el analisis y
generacién de historias de usuario y los casos de uso. Se hace eleccion del Modelo Evolutivo
para el desarrollo de Software, caracterizado por su enfoque iterativo e incremental, abarcando
desde la comunicacion de los requerimientos y la planeacion hasta el despliegue en cada

iteracion.



32

La fase de planeacién determina las tecnologias a emplear y establece una hoja de ruta
clara para el proyecto, definiendo tres iteraciones que incluyen las actividades esenciales de
cada fase. En el modelado, se disefia el modelo de datos base relacional y la capa de servicio,
asi como los controladores del sistema, sentando las bases para la implementacion de las

funciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar y Eliminar).

El desarrollo se inicia con la creacion de un prototipo funcional que permita a los
usuarios registrarse, iniciar sesion y registrar sus ingresos y gastos. Posteriormente, se
procede al despliegue inicial en un entorno local para facilitar la retroalimentacion de los
usuarios y ajustar el prototipo segun sus necesidades y comentarios. En cada iteracion, se
agregan nuevas funcionalidades basadas en las necesidades identificadas, lo que garantiza un

proceso de desarrollo continuo y adaptable.

Parte 3. Cierre de la Investigacion

Finalmente, para el cierre del presente trabajo se llevan a cabo las pruebas funcionales
unitarias y se ejecutan los casos de prueba de acuerdo con las historias de usuario y casos de
uso los cuales definieron los requerimientos. Una vez se realicen las pruebas y estas cumplan
con los requerimientos funcionales, se llevaran a cabo pruebas de usabilidad a una muestra de
usuarios a los cuales se les realizara una encuesta para medir de manera cuantitativa el

resultado de nuestra investigacion.
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1.8. Estudio de Sistemas Previos

Rodriguez (2021) en su investigacion titulada "Disefio de prototipo para el control de
finanzas personales mediante analisis predictivo en una aplicacion maovil", adopté un
enfoque descriptivo para examinar la gestion y control de gastos. En este estudio, se realizé un
andlisis deductivo complementado con técnicas de Machine Learning, respaldando asi la
naturaleza descriptiva de la investigacién. La muestra consistié en un conjunto de datos
aleatorios que registraron los ingresos de los ultimos 12 meses. A través de un proceso
predictivo, se generaron datos adicionales, resultando en una muestra final de 300 datos. Para
la recoleccion de datos, se emplearon técnicas especificas de recoleccion de informacion,

como articulos, textos y encuestas.

El objetivo general del autor fue disefiar un prototipo de aplicacién mévil destinado al
andlisis y control de finanzas personales, mediante la integracion de analisis predictivo y
técnicas de machine learning, con la finalidad de facilitar la gestion, analisis y control de los
gastos presentes y futuros de los usuarios. Para alcanzar este objetivo general, se propusieron
los siguientes objetivos especificos: a) Investigar las técnicas de machine learning mas
utilizadas para el analisis predictivo, desarrollando un modelo dentro de la aplicacién para
proporcionar una vision clara del control de los gastos personales; b) Crear un prototipo de
aplicacion utilizando Python para implementar el modelo de analisis predictivo, con un
componente de backend API REST construido con Django Rest Framework y un componente
de frontend en React Native, compatible con dispositivos mdviles Android e iOS; c) Disefar una

interfaz de usuario intuitiva y atractiva para la aplicacion movil.
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Como resultado del primer objetivo especifico, se realizé una investigacion exhaustiva y
una implementacion practica de los principales métodos de analisis predictivo, concluyendo que
la técnica de arboles de decision era la mas adecuada para el modelo de andlisis dentro de la
aplicacion. En relacion con el segundo objetivo, se logré desarrollar un prototipo funcional de la
aplicacién movil, construido sobre una arquitectura orientada a servicios y utilizando Python y
Django Rest Framework para el backend APl REST, asi como React Native para el frontend.
Finalmente, para cumplir con el Ultimo objetivo, se disefié una interfaz de usuario intuitiva y
atractiva. En conjunto, estos logros han permitido alcanzar el objetivo general del proyecto,
ofreciendo una solucion integral y efectiva para el andlisis y control de finanzas personales a

través de la aplicacion movil.

La relacién entre el trabajo propuesto por el autor con respecto al presente trabajo se
centra en el ambito de la gestidon de gastos personales y el desarrollo de una aplicaciéon para la
administracion de estos, donde en ambos proyectos se busca desarrollar una herramienta
efectiva para gestionar las finanzas personales de manera mas eficiente y conveniente. Con
respecto a los elementos utilizados se exploré el planteamiento realizado por los autores de la
gestion de gastos personales y su implementacién en una aplicacién enfocada en una
arquitectura web, en particular, su contribucién se centr6 en los andlisis estadisticos y los
informes presentados al usuario dentro de la aplicacién. Utilizamos parte de las estructuras

proporcionadas como base para organizar y presentar los gastos en forma de gréficos.

Prieto y Madrid (2021) en su investigacion titulada "Prototipo generador de cédigo
fuente para aplicaciones de servicios", proponen la construccion de un prototipo generador

de c6digo que pueda aportar una reduccion de errores comunes en la codificacion, junto con
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una disminucion en los tiempos de implementacion, permitiendo centrar el equipo en el proceso
de andlisis y disefio del negocio. La investigacion se enmarca en un estudio exploratorio de
desarrollo de software, con un énfasis en la ingenieria de software y la mejora de procesos. Las
técnicas utilizadas para la recoleccion de datos incluyeron la ejecucién de pruebas funcionales
con Swagger sobre las operaciones del CRUD del sistema. Ademas, se llevaron a cabo
pruebas de carga utilizando Jmeter, con un total aproximado de 4000 ejecuciones en 3,59

segundos.

El objetivo general del trabajo referenciado es desarrollar un prototipo para la
construccion de una arquitectura de servicios APl REST, partiendo de un modelo de datos en
SQL que permita parametrizar el codigo fuente utilizado en los productos de software
orientados a servicios, utilizando como caso de estudio el proceso de reserva de libros de una
biblioteca. Para lograr este objetivo. Como objetivos especificos los autores proponen: a)
implementar una arquitectura de servicios APl REST aplicando buenas practicas de desarrollo
de software; b) desarrollar un prototipo de un generador de c4digo que se ajuste a la
arquitectura propuesta y a las tecnologias seleccionadas, con el fin de optimizar el proceso; y c)
validar la implementacion del caso de estudio propuesto utilizando el generador de cédigo para

asegurar la funcionalidad propuesta.

Para las conclusiones del trabajo los autores destacan la implementacion de practicas
sugeridas y herramientas que faciliten la creacién automatica de codigo, lo que contribuye a
reducir tiempos y esfuerzos en la codificacion de proyectos, generando asi una reduccion de
costos para las organizaciones. Ademas, enfatizan la adopcion de estdndares en la escritura de

cédigo y la importancia de una arquitectura sélida en el proceso de analisis, disefio y definicién
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de proyectos de software. En resumen, concluyen que la aplicacién de una correcta
arquitectura de servicios API Rest, junto con el uso de buenas practicas y herramientas
adecuadas, puede mejorar significativamente la eficiencia y calidad en la creacion de software,

lo que contribuye al crecimiento tecnoldgico y competitividad de las organizaciones.

En relacion con nuestro proyecto de gestion de gastos, se plantea la generacion de
cbdigo eficiente para implementar las operaciones CRUD del sistema. Para lograr este objetivo,
se propone desarrollar un modelo de generacién de codigo que permita automatizar este
proceso. Para lo cual, se estudian algunos elementos de buenas practicas de este trabajo para
la generacion de cédigo. Este enfoque permitird agilizar el desarrollo del software, reducir
posibles errores y garantizar una mayor consistencia en la implementacion de las

funcionalidades relacionadas con la gestion de gastos.

Rizki y Juwono (2020) proponen el desarrollo de la aplicacién movil denominada
“Android-Based Mobile Application Development Expensify: Personal Expense Manager”.
Este estudio fue realizado desde la perspectiva de una investigacion aplicada, se enfoca en
usuarios de dispositivos méviles con sistema operativo Android y no se especifica una muestra
particular dado que sus resultados se validan mediante la verificacion funcional de los casos de
prueba derivados de las historias de usuario definidas en los requerimientos funcionales. Para

la recopilacion de la informacion, se empled la revision de literatura como instrumento principal.

El trabajo presenta como objetivo general desarrollar una aplicacién movil para Android
gue ayude a los usuarios a administrar sus finanzas personales basados en la metodologia de

Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD) por sus siglas en inglés. Para lograr este objetivo, se
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definieron los siguientes objetivos especificos: a) Permitir a los usuarios registrar transacciones
de ingresos y gastos con detalles por categoria. b) Brindar a los usuarios la posibilidad de
visualizar resimenes financieros, informes y graficos basados en los datos registrados. c)
Permitir a los usuarios crear y administrar presupuestos y d) Facilitar a los usuarios el andlisis,

planificacion y control de sus finanzas personales.

Las conclusiones principales del estudio destacan la adopcién de la metodologia de
Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD), que prioriza el prototipado de la aplicacion y la
adaptacion segun la retroalimentacién de los usuarios. Se identificaron 14 requisitos
funcionales agrupados en tres categorias principales: gestion de transacciones, gestion de
categorias y gestion de presupuestos. La aplicacion Expensify es compatible con dispositivos
Android a partir de la versién API 21 (Android 5.0 Lollipop). Ademas, se recomienda la
realizaciéon de investigaciones futuras para incorporar funciones adicionales, como la
sincronizacion de datos con otras plataformas y la importacién automatica de transacciones

bancarias.

En relacién con nuestro proyecto, se destaca la eleccién para nuestro trabajo de la
metodologia Rapid Application Development (RAD) por sus siglas en inglés de manera que se
realicen entregas de versiones funcionales de la aplicacion cuyas funcionalidades se van
refinando e incrementando con cada iteracion de entrega. Otro de los aspectos a destacar es
gue el trabajo de estos autores nos provee una idea en cuanto al disefio de las interfaces de
usuario para permitir al usuario ingresar y consultar sus gastos por categorias y adicionalmente
en nuestro proyecto se adiciona el concepto de subcategoria el cual corresponde

especificamente al rubro al cual se aplica el gasto. La subcategoria se asocia directamente con
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la categoria. Fincalmente, vale la pena destacar el hecho que en el presente proyecto se

realiza un disefio detallado y sistemético de la base de datos de tipo relacional, mediante los
diagramas ER y relacional para definir el modelo de datos de la aplicacién, a diferencia de lo
descrito en el trabajo en mencion en donde no especifican la manera en que hacen el disefio

de la base de datos.

Por otra parte, Velmurugan (2020), en su investigacion titulada “Development of an
Expense Manager Android Application” plantea un estudio de investigacién aplicada dirigida
especificamente a usuarios de dispositivos moviles con sistema operativo Android. Para la
recopilaciéon de datos, se adopta el enfoque de revision de la literatura existente para identificar
necesidades de los usuarios y soluciones existentes en el ambito de la gestién de gastos

personales.

El objetivo general de su investigacion plantea el desarrollo una aplicacién movil para
Android que facilitara a los usuarios la gestion tanto de sus gastos personales como grupales.
Como objetivos especificos se definen: a) Eliminar la necesidad de usar notas adhesivas y
hojas de calculo que podrian resultar confusas para el control de gastos personales. b) Permitir
a los usuarios registrar transacciones diarias y/o dinero prestado y gastos grupales. c)Sugerir
opciones de inversion basadas en el presupuesto del usuario. c) Proporcionar acceso a un
marketplace externo a la app y permitir hacer pagos desde distintas billeteras en dicho sitio y
registrar los pagos realizados en la aplicacion, d) Brindar noticias financieras verificadas y e)

Ofrecer cupones de descuento.
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Las principales conclusiones del estudio expresan que la aplicacién desarrollada busca
contribuir a eliminar la necesidad de utilizar notas adhesivas y hojas de célculo para el
seguimiento de gastos, ofreciendo en su lugar una experiencia mas intuitiva, organizada y
centralizada. También se sugiere la inclusiéon de funciones adicionales, como la integracion con
nameros de teléfono, correos electronicos y redes sociales, para mejorar la portabilidad de la
aplicacion. Ademas, se enfatiza la eficacia de la aplicacion para realizar el calculo preciso y el

registro de gastos compartidos, junto con sus respectivas fechas en las que se ejecutan.

En relacién con nuestro proyecto actual, este estudio proporciona una guia en cuanto a
los requisitos asociados con el registro y control de gastos personales de manera estructurada
y centralizada. Asimismo, la propuesta de disefiar un modelo de datos escalable se alinea con
la capacidad mencionada en el articulo para gestionar grandes cantidades de datos de manera
eficiente. Ademas, nuestro proyecto también permitird a los usuarios consultar informes de
gastos y presupuestos, lo cual esta directamente relacionado con el objetivo del articulo de

ayudar a los usuarios a rastrear gastos y analizar presupuestos.
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Parte Il. Desarrollo de la Investigacidn

Capitulo 2. Marco Metodolégico

En este capitulo, se presentan los principales elementos del marco metodolégico que
hemos seleccionado para el desarrollo de nuestro proyecto. Este enfoque se basa en una
metodologia iterativa e incremental, que proporciona una estructura flexible y adaptable para la
construccion de nuestra aplicacion web de gestion de gastos personales. Este marco
metodolégico nos sirve como guia para el desarrollo efectivo y eficiente de nuestra aplicacion,
permitiendo una adaptacion agil a los cambios en los requisitos del proyecto y una entrega

gradual de funcionalidades.

2.1. Metodologia Iterativa Incremental
El desarrollo de nuestro proyecto se basa en una metodologia iterativa e incremental

gue abarca los siguientes aspectos clave:

2.1.1. lterativo

El proceso de desarrollo de la aplicacién se divide en ciclos repetitivos o iteraciones,
donde cada ciclo produce un incremento en la funcionalidad del sistema. Durante cada ciclo, se
lleva a cabo una planificacion detallada, se desarrolla el codigo correspondiente, se realizan

pruebas exhaustivas y se implementa cada parte de la aplicacion.

2.1.2. Incremental
El proyecto se construye en pequefios incrementos funcionales. En cada iteracion, se
afiade nueva funcionalidad o se mejora la existente. Esto permite que el producto sea

entregado gradualmente, lo que permite ver resultados de manera temprana y proporciona
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oportunidades para retroalimentacion y ajustes continuos, los incrementos e iteraciones se
planean con ayuda de las historias de usuario que dan como resultado los requerimientos del

proyecto

2.1.3. Planificacion Flexible

Adoptamos una planificacion flexible y adaptable para el desarrollo de nuestra
aplicacion web, donde, inicialmente, se definen los objetivos del proyecto. Sin embargo, los
detalles especificos se establecen en cada iteracion. Este enfoque nos permite adaptarnos
rapidamente a los cambios en los requisitos y prioridades del sistema, asegurando asi un

resultado satisfactorio.

2.1.4. Entrega Continua
Se entregan incrementos de software funcionales en intervalos regulares y cortos. Esta
practica de entrega continua proporciona un alto nivel de retroalimentacion, lo que facilita la

deteccion temprana de problemas y la incorporacién de cambios de manera oportuna.

2.1.5. Feedback Constante
En el proyecto, mantenemos una comunicacion continua que nos permite recibir
retroalimentacion regularmente para refinar y ajustar las funcionalidades del producto,

asegurando que el desarrollo esté alineado con los objetivos planteados.

2.1.6. Enfoque en Riesgos
Se tratan de buscar los riesgos mas importantes desde el inicio de cada iteracion, lo que

nos permite mitigar los posibles problemas que se puedan presentar.
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2.1.7. Pruebas Integradas
Realizamos pruebas continuas e integradas durante todo el proceso de desarrollo para
garantizar la calidad del software. Esto nos permite detectar y corregir errores de manera

oportuna, asegurando que el producto final cumpla con los estandares de calidad esperados.

2.1.8. Refactorizacion Continua

Implementamos la refactorizacion de cédigo de forma continua para mejorar su calidad,
mantenibilidad y escalabilidad. Los cambios en el disefio y la arquitectura del sistema se
realizan seguln sea necesario para adaptarse a los requisitos cambiantes y garantizar un

desarrollo eficiente y sostenible.

2.2. Modelo Desarrollo Evolutivo

Hemos optado por el modelo evolutivo para el desarrollo de nuestro proyecto de grado,
el cual consiste en la implementacién de un prototipo de aplicacién web destinado a la gestion
de gastos personales, utilizando técnicas de generacion automatica de cédigo fuente para los
CRUDS del sistema. Este modelo nos permite adaptarnos a la metodologia iterativa

incremental para desarrollar la aplicacién web.

Inicialmente, describiremos las cinco fases del modelo para la primera iteracion,
mientras que, para las siguientes, nos centraremos en detallar las funcionalidades a
implementar. Cabe mencionar que, para cada iteracion, seguiremos las cinco actividades del

modelo incremental: comunicacion, planeacion, modelado, construccién y despliegue.
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2.2.1. Comunicacion
En cuanto a la comunicacion, basaremos el primer incremento en los requisitos
funcionales basicos obtenidos a través de la interaccion con un grupo reducido de usuarios,

centrado en la funcionalidad y la interfaz gréafica de usuario.

2.2.2. Planeacién
En la etapa de planeacién, durante la primera iteracién, estableceremos también las
tecnologias para el desarrollo de la aplicacion, planificando tres iteraciones o entregables, cada

uno abarcando las cinco fases del modelo incremental.

2.2.3. Modelamiento

En la fase de modelado, una vez definidos los requisitos basicos, como ingresos, gastos
y presupuestos, disefiamos el modelo de datos base desde una perspectiva empresarial, sobre
el cual se apoyara toda la légica de negocio para el manejo de las finanzas personales.
También modelamos la capa de servicio, los controladores del sistema y los mocks de la

interfaz gréafica de usuario.

2.2.4. Desarrollo
El desarrollo se centrara en la implementacién de la primera entrega funcional, que

incluira un prototipo de la aplicacion con funciones basicas de registro de ingresos y gastos.

2.2.4. Despliegue
Por ultimo, el despliegue inicial se realizara en un entorno local, donde la aplicacion

estard disponible a través de un navegador web dentro de la misma red local.
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Este enfoque nos permitird obtener retroalimentacion del usuario y avanzar hacia las
siguientes iteraciones de manera progresiva, ajustando y refinando continuamente las

funcionalidades del producto.

Tabla 2

Iteraciones modelo de desarrollo evolutivo.

Iteracion Funcionalidad Caso de Uso
1 Creacion del usuario en el sistema. Autenticacion del usuario
2 Autenticacion del usuario en la aplicacion. | Autenticacion del usuario
3 Adiciéon y almacenamiento del ingreso | Gestion de presupuesto

monetario en el sistema.

4 Creacion de categorias de gastos | Administracion funcional

personalizados del usuario.

5 Creacion de subcategorias de gastos | Administracion funcional

personalizados del usuario.

6 Adicion y almacenamiento de un gasto | Gestion de presupuesto

monetario en el sistema.

3 Generacion de informe de ingresos | Generacion de informes
versus gastos durante un periodo de

tiempo

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Planeacién de iteraciones del

desarrollo de la aplicacion.
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2.3. Levantamiento de Requerimientos

En este apartado se realiza el levantamiento de los requerimientos necesarios para el
disefio, desarrollo, pruebas e implementacion de la aplicacion web de gestién de gastos
personales. Se detallaran los pasos llevados a cabo para definir los aspectos clave de la
aplicacion, desde la interfaz de usuario hasta la infraestructura tecnoldgica requerida. Estos
requerimientos servirdn como guia para el proceso de desarrollo y garantizaran que la

aplicacion cumpla con las expectativas del usuario final

2.3.1. Construccion de las Historias de Usuario:

Se definen las siguientes historias de usuario las cuales soportan los requerimientos
funcionales establecidos para ser disefiados e implementados durante el transcurso del

proyecto.

Tabla 3

Requerimiento desarrollo del registro de usuario

Historia de usuario 1 Registro de usuario

Como Nuevo usuario

Quiero Poder registrarme en la aplicaciéon

Para Poder empezar a gestionar mis gastos dentro de la
aplicacion a través de una cuenta personal.

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Historia de usuario 1.
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Requerimiento desarrollo del inicio de sesion

Historia de usuario 2

Inicio de sesidn

Como Usuario registrado
Quiero Poder loguearme en la aplicacion
Para Acceder a mi cuenta y ver mi presupuesto y gastos.

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Historia de usuario 2.

Tabla 5

Requerimiento desarrollo del registro de ingresos

Historia de usuario 3

Registro de ingresos econémicos

Como Usuario de la aplicacién

Quiero Poder registrar mis ingresos, especificando el origen y
el monto.

Para Llevar un registro de mis ingresos y poder establecer

presupuestos.

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Historia de usuario 3.
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Requerimiento desarrollo del registro de categorias

Historia de usuario 4

Gestién de categorias

Como usuario de la aplicaciéon

Quiero Poder adicionar o ver categorias y subcategorias
personalizadas para mis gastos

Para Organizar y clasificar mejor mis gastos segun mis

necesidades.

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Historia de usuario 4.

Tabla 7

Requerimiento desarrollo del registro de subcategorias

Historia de usuario 5

Ver resumen de gastos

Como Usuario de la aplicacién
Quiero Ver un resumen de mis gastos totales
Para Tener una vision general de mis habitos de gasto y

controlar mis finanzas.

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Historia de usuario 5.
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Requerimiento desarrollo del registro de gastos

Historia de usuario 6 Registrar gastos

Como Usuario de la aplicaciéon

Quiero Poder registrar mis gastos, especificando la categoria
y el monto.

Para Llevar un registro detallado de mis gastos.

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Historia de usuario 6.

Tabla 9

Requerimiento desarrollo de generacién de informes

Historia de usuario 7

Generar informes

Como Usuario de la aplicacion

Quiero Poder generar informes sobre ingresos y gastos
durante un periodo de tiempo personalizado

Para Analizar mis habitos de gastos versus mis ingresos a lo

largo del tiempo.

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Historia de usuario 7.
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2.3.2. Casos de uso

En el siguiente punto se muestran los disefios generados de los modelos de casos de
uso que permiten describir la funcionalidad propuesta del sistema para la gestidon de gastos
personales de una forma simple y organizada, donde se representa la interaccion entre el

usuario y el sistema. Ver anexo A. Diagramas de Casos de Uso.

Capitulo 3. Disefio Componente de Aplicacion

En este capitulo, explicaremos el disefio detallado del componente de aplicacion donde
presentamos la arquitectura de software del sistema, los disefios de la aplicacién a nivel de
datos y los diagramas de clases y secuencia. Estos elementos proporcionardn una
comprension profunda de como esta organizado nuestro sistema y cédmo interactdan sus

partes.

3.1. Disefio Arguitectura

La arquitectura propuesta para la aplicacién se compone de tres elementos principales:

Backend, Frontend y Base de Datos.

3.1.1. Backend (Java SpringBoot):

El backend de la aplicacion estara desarrollado utilizando Java con el framework
SpringBoot. SpringBoot proporciona un entorno de desarrollo agil y simplificado para la
creacion de aplicaciones Java basadas en Spring, lo que garantiza una alta eficiencia y

escalabilidad en el desarrollo de la l6gica empresarial y la gestion de solicitudes HTTP.
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3.1.2. Frontend (React):

Para el frontend de la aplicacion, se utilizara React, una biblioteca de JavaScript
ampliamente utilizada y respaldada por una gran comunidad de desarrolladores. React ofrece
un enfoque moderno y eficiente para la creacion de interfaces de usuario interactivas y
dinamicas. Con React, podremos construir una experiencia de usuario fluida y altamente

receptiva para nuestros usuarios.

3.1.3. Base De Datos (PostgrestSQL):

La base de datos de la aplicacién estara gestionada por PostgreSQL, un sistema de
gestion de bases de datos relacional de cédigo abierto. PostgreSQL ofrece una sélida
seguridad, integridad de los datos y soporte para transacciones ACID, lo que lo convierte en

una opcioén ideal para el almacenamiento de datos criticos de nuestra aplicacion.

Esta arquitectura permite una separacion clara de responsabilidades entre el backend y
el frontend, lo que facilita el desarrollo modular y el mantenimiento del c6digo. Ademas, la
eleccion de tecnologias como SpringBoot, React y PostgreSQL garantiza un alto rendimiento,

fiabilidad y escalabilidad de nuestra aplicacion.

3.2. Diagramas de Secuencia

En el siguiente apartado se da una descripcion detallada de la interaccion de los objetos
y el intercambio de mensajes en el sistema que se va a desarrollar, como primer elemento se
evidencia la solicitud de informaciéon de un usuario mediante diferentes vistas de tipo web, que

a su vez realizan el consumo de los diferentes microservicios que contienen la l6gica para el
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procesamiento de la informacion recibida por el usuario. Los diagramas desarrollados se

pueden ver en el anexo B. Diagramas de secuencia.

3.3. Diagrama de Clases

El diagrama de clases es generado para incluirlo en el modelo de la aplicacion, donde
se crean las clases correspondientes en el paguete Models del back el cual se realiza en el
Framework Spring boot. Este diagrama es obtenido en el modelamiento de los datos los cuales
se realizan con un enfoque empresarial y se describen mas adelante. Al ingresar el modelo de
datos en el entorno de desarrollo respetando la estructura establecida y ejecutar el programa
por primera vez, este realiza la creacion de las tablas en la base de datos con todas las
caracteristicas plasmadas en el cédigo como lo son llaves primarias, llaves foraneas y llaves

compuestas. El modelo de diagrama de clases lo podemos apreciar en la figura 2.



Figura 2

Diagrama de clases de la aplicacion.
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Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Modelo de diagrama de clases.
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Capitulo 4. Disefio y Construccién de la Base de Datos

En este capitulo se analiza y disefia una base de datos con enfoque empresarial que
satisface la légica de negocio y optimiza el procesamiento de informacién. Este analisis incluye
la identificacion de las misiones requeridas, definicion de entidades y relaciones, y
normalizacion de datos para asegurar integridad. El disefio se centra en eficiencia,
escalabilidad y seguridad de los datos, utilizando técnicas basadas en la generacién de un

modelo seudomatemético seguido del modelo relacional.

4.1. Modelo de Base de datos:

4.1.1. Modelo de l6gica de negocios para el disefio de la base de datos

El disefio de la capa de I6gica de negocios se define a partir del enfoque empresarial
para el disefio de bases de datos relacionales. En este sentido, se proponen las siguientes

clases para representar el modelo de logica de negocios del proyecto.

usuarios: Representa a los usuarios que hacen uso de la aplicacion.

ingresos: Representa los ingresos asociados a los usuarios.

categorias: Representa las categorias de gastos que pueden tener los usuarios como, por
ejemplo, casa (gastos asociados a la casa), carro, entre otros.

subcategorias: Representa los subtipos de gastos asociados a cada categoria. Por ejemplo,
para la categoria casa se pueden tener las subcategorias servicios publicos, reparaciones,
impuestos, entre otros.

gastos: Representa los gastos asociados a cada subcategoria.
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4.1.2. Definicién de los atributos de las clases, llaves primarias, llaves foraneas por

defecto y relaciones

Partiendo de la definicion de las clases del modelo de I6gica de negocios del punto 1.1,
se establecen las relaciones entre estas, teniendo en cuenta que la relacion natural siempre va
de uno a muchos y la relacion inversa puede ser de uno a uno, lo que implica relaciones de tipo
Dependencia Funcional Exclusiva (DFE) o de uno a muchos, lo que implica relaciones de tipo

Dependencia Funcional No Exclusiva (DFNE).

Para el caso de nuestro modelo, las relaciones inversas entre las clases quedan

definidas de la siguiente manera:

Tabla 10

Definicion relaciones DFE y DFNE.

Clase origen Clase destino Relacion inversa (Ri)
gastos subcategorias DFE
subcategorias categorias DFNE
categorias usuarios DFNE
ingresos usuarios DFE

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Tabla relaciones.
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Teniendo en cuenta que en este punto ya se tiene la definicion de las clases y las
relaciones que conforman nuestro modelo de l6gica de negocios, se puede decir que se cumple

con la Primera Forma Normal (1FN).

A partir de las clases, se asignan los atributos a cada una de estas con base en la ley
de la autodeterminacion. Los atributos propuestos para cada una de las clases son las

siguientes:

usuarios
e idusuario PK

e documento

e nombre
e apellido
e telefono

e codiciudad FKD
e codperfil FKD
ingresos

e dingreso PK

fechaingreso

valoringreso

codtipoingreso FKD

descripcion
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categorias

e numcategoria PK

e nombcategoria

e valtotacumanio

e periodoacumulado

e descripcion
subcategorias

e numsubcategoria PK

e nomsubcategoria

e codempresa FKD

e descripcion

gastos
e idgasto PK
e fecha
e monto

e descripcion

Los atributos con sufijo PK corresponden a aquellos que son llaves primarias y los que

tienen FKD como sufijo son las llaves foraneas por defecto.

En este punto, se cumple con la Segunda Forma Normal (2FN), dado que se tiene la
definicion de los atributos pertenecientes a cada clase y ademas los atributos que son llaves

primarias y llaves foraneas por defecto. En la figura 3 se detalla el modelo de logica de
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negocios donde se visualizan las entidades, sus atributos y los tipos de relaciones entre las

entidades.

Figura 3
Modelo de I6gica de negocios.
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fecha
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descripcion

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Modelo de l6gica de negocios.
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El modelo relacional que se representa en la figura 4 es generado a partir del modelo de

I6gica de negocios y el modelo pseudomatematico. Este modelo nos proporciona una

representacion estructurada y detallada de los datos y sus relaciones, reflejando los procesos y

reglas del negocio. Incluye la definicion de tablas, atributos, claves primarias y foraneas, asi

como las relaciones entre estas entidades, garantizando la integridad referencial y la

coherencia de los datos.

Figura 4

Modelo relacional de base de datos.
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Nota. Desarrollado por los autores del presente documento

L codempresa PKE

subcategorias

numsubcategoria PK
nombsubcategoria
descripcion

empresas

nombempresa

tipoingresos

codtipoingreso PKE
nombtipoingreso

usuarios

L—— idUsuario PK

identificacion
nombre

apellido

email

telefono
codimunicipio FKD
codperfil FKD

categorias

municipios

=

codimunicipio PKE
nombmunicipic

perfiles

numeategoria PK

nombcategoria
descripcion

. Modelo Relacional

codperfil PKE
nombpertil
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Capitulo 5. Construccién Componente de Aplicacion

En este capitulo, nos sumergimos en el proceso de construccién del componente de
aplicacion de nuestro proyecto, siguiendo las iteraciones generadas por el modelo evolutivo de
desarrollo de software. Aqui, presentamos los avances y mejoras realizadas en cada etapa del
desarrollo, reflejando el progreso incremental y continuo de nuestra aplicacion. Desde la
implementacién de funcionalidades basicas hasta la incorporacién de caracteristicas mas
complejas, cada iteracion representa un paso hacia adelante en la evolucion de nuestro
producto. A través de este capitulo, proporcionamos una vision detallada de cédmo nuestro
proyecto cobra vida a medida que avanzamos en su construccién, demostrando el valor y la

efectividad de adoptar un enfoque iterativo en el desarrollo de software.

5.1. Generacién Cédigo Automatico CRUDS

Para la generacion de codigo automatico se realiza un analisis del modelo de datos,
junto con el cédigo necesario para la construccion del servicio de cada entidad, donde se
determina que para cada objeto se requiere las clases que representan el modelo, el
repositorio, el controlador y por ultimo el servicio. Para la entrada de datos del algoritmo de
generaciéon de codigo automatico encontramos que los datos mas importantes son el nombre
de la entidad y una lista compuesta de el nombre y tipo de cada atributo. Teniendo como
restriccion que solo se pueden crear atributos con tipos de datos nativos.

La herramienta en la cual nos apoyamos para la generacién de c6digo automatico es
una libreria llamada Apache Velocity la cual es un motor de plantillas para cédigo java,
permitiéndonos modelar una plantilla para cada una de las clases que se requiere generar para

la creacion del CRUD.
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5.9.1. Generacion Modelo de datos

Teniendo como restriccidén que solo se pueden crear atributos con tipos de datos nativos
se crea una plantilla capaz de crear la entidad de forma general, esta plantilla carga las librerias
necesarias, crea la etiqueta @Entity para asignar la clase creada a un modelo de datos que
posteriormente va a ser creado de forma automatica en la base de datos, crea los atributos con
sus respectivos tipos de datos nativos, crea los constructores necesarios y por ultimo los

getters y Setter de las variables. En la figura 5 se puede observar el modelo para los datos.

Figura 5
Plantilla de generacion de codigo Model.vm.

=| Modelwm
1hackage ${paguetel;
2

S#foreach($libreria in $libreriasBasicas)
4dimpert $libreria;

5 #end

2]

T EEMtity

#public class ${entidad} {

9

1@ @rd

11 @3eneratedvalue(strategy = GenerationType. AUTO)
12 #foreach(fatribute in fatributeos)

13 private ${atributo.tipo} ${atributo.nombre};
14 #end

15

16 public ${entidad}i#set($firstAttribute = true)#foreachi$atributo in $atributos)i{atribut:
17 #foreach(fatribute in fatributeos)

18 this.${atributo.nombre} = ${atributo.nombre};
19 #end

28 1

21

22 public ${entidad}{) {

23 super(]);

24 1

25

26 #foreach(fatribute in fatributeos)
27 #set($firstChar = $atribute.nombre.substring(@, 1).tolppercase())

28 #set($restOflord = fatributo.nembre.substring(1))

29 public ${atribute.tipe} geti{firstChar}i{restOflord}() {

e return this.${astributo.nombre};

EN 1

32

33 public weoid seti{firstcChar}i{restOofiord}(${stribute.tipo} #{atributo.nombre}) {
34 this.${atributo.nombre} = ${atributo.nombre};

ig 1

36 #end

37}

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Modelo Model.VM.
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La figura 6 nos muestra un ejemplo de la clase Perfil creada a partir de la plantilla

Model.vm donde se puede observar que tiene una estructura adecuada.

Figura 6
Clase generada a partir de la plantilla Model.vm.

1] Perfiljava

1 fpackqe com. gestiongastos.models;

2

3@ import jakarta.persistence.Entity;[]

7

& @Entity

% public class Perfil {

1@

11 @rd

12 @3enerstedvaluestrategy = GenerationType.AUTO)
13 private int idPerfil;

14 private String nombre;

15 private int privilegic;

16

172 public Perfil(inmt idPerfil,string nombre,int privilegioc)q
18 this.idPerfil = idPerfil;

19 this.nombre = nombre;

28 this.privilegio = privilegio;

21 3

22

232 public Perfil() {

24 super( ) ;

25 3

26

272 public int getIdPerfil() {

28 return this. idPerfil;

29 3

3@

31= public void setIdPerfil{int idPerfil) {
32 this.idPerfil = idPerfil;

33 3

342 public String getMombre() {

35 return this.nombre;

1] :

37

Bl public void setMombre(String nombre) |
39 this.nombre = nombre;

an 3

41= public int getPrivilegic() {

4z return this.privilegio;

43 1

44

45 public void setPrivilegio{int privilegio) {
45 this.privilegio = privilegio;

a7 1

as 1

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Clase generada a partir Model.vm.
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5.9.2. Generacién Repositorio

Para la creacion del repositorio se crea una plantilla que contiene las librerias, una
etiqueta @Repository, el nombre de la clase y un extends a la clase JpaRepository la cual
contiene todos los métodos necesarios para la gestién del CRUD en la base de datos. Se

puede observar el modelo de la generacion de la clase repositorio en figura 7.

Figura 7

Plantilla de generacion de codigo Repository.vm.

=| Repositorywmm =
1hackage ${paguete};
2

J&foreach($libreria in $libreriasBasicas)

4dimport $libreria;

S #end

&

7 @Repository

8 public interface ${entidad}Repository extends JpaRepository<i{entidad}, Integer:{
=

181

11

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Modelo Repository.vm

A continuacién, se muestra en la figura 8 un ejemplo de la clase PerfilRepository

generada a partir de la plantilla Repository.vm.
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Figura 8
Clase generada a partir de la plantilla Repository.vm.

4] PerfilRepositony.java

1 package com.gestiongastos.repository;

2

S# import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;[]

&

7 {IRepository

& public interface PerfilRepository extends JpaRepository<Perfil, Integer:>q{
El

1@ 1

11

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Clase generada de Repositopry.vm

5.9.3. Generacidén Servicio

Para la creacion del servicio se tiene en cuenta que esta clase va a contener todas las
operaciones del CRUD, estas operaciones van a ser llamadas desde un objeto de la clase
repositorio, para lograr esto se crea una plantilla que contiene las librerias, una etiqueta de tipo
@Service, el nombre de la clase, un objeto de tipo Repository que contiene los métodos
necesarios para las operaciones requeridas, y los métodos del CRUD los cuales son crear,
actualizar, listar, obtener y eliminar. La figura 9 contiene la l6gica para la generacion de la clase

servicio.
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Figura 9

Plantilla de generacion de codigo Service.vm.

= Servicewm X
1hackage ${paquete};
2

S#foreach($libreria in $libreriasBasicas)
4dimpert $libreria;

S #end

=]

7@service

g public class ${entidad}service {

=]

1@ @autowired

11 private }{entidad}Repository ${entidad.substring(@, 1).tolLowerCase()}#{entidad.substring(1)}Repository;
12

13 ff Crear ${entidad}

14 public #{entidad} creard{entidad}(${entidad} #{entidad.tolLowerCase()}) {

15 return ${entidad.substring({®, 1).tolowerCase()}${entidad.substring(l)}Repository.save(${entidad.tolowerCasel)}];
16 1

17

15 /i Listar ${entidad}

19 public List<i{entidad}> listard{entidad}() {

28 return ${entidad.substring({@®, 1).tolowerCase()}i{entidad.substring(l)}Repository. findAll();
21 1

22

23 /f Obtener ${entidad} por su ID

24 public Optional<${entidad}> cbteneri{entidad}ById{int id) {

25 return ${entidad.substring({@, 1).tolowerCase()}d{entidad.substring(l)}Repository. findById(id);
26 1

27

28 /f Actualizar ${entidad}

29 public #{entidad} actualizari{entidad}i{i{entidad} #{entidad.tolLowerCase()}) {

2 return ${entidad.substring({@, 1).tolLowerCase()}i{entidad.substring(l)}Repository.save(${entidad.tolowerCasel)}]);
31 1

32

33 /f Eliminar ${entidad} per su ID

34 public veid eliminard{entidad}ById(int id) {

35 ${entidad. substring{@, 1).tolowerCase()}i{entidad.substring(1l)}Repository.deletebyId(id);

EL=)

37}

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Modelo Service.vm

A continuacion, se muestra un ejemplo de la clase PerfilService generada a partir de la

plantilla Repository.vm. Como se puede observar se realiza la generacién automatica de la

clase en la figura 10.
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Figura 10

Clase generada a partir de la plantilla Model.vm.

[J] PerfilService java

1 hackage com. gestiongastos. services;
2

3% import java.util.List;[]

o

18 @serwvice

11 public class PerfilService {

12

13= Autowired

14 private PerfilRepository perfilRepository;
15

15 £ Crear Perfil

17= public Perfil crearPerfil({Perfil perfil) {
13 return perfilRepositeory.save(perfil);
19 1

28

21 £ Listar Perfil

22= public List<Perfils listarPerfil() {

23 return perfilRepository. findAl1();

24 1

25

26 £ Chtener Perfil por sy ID

27= public Optienal<Perfil: cbtenerPerfilById{int id) {
28 return perfilRepository. findById(id);
29 3

3

31 £ Actualizar Perfil

2= public Perfil actuazlizarPerfil({Perfil perfil) {
33 return perfilRepositeory.save(perfil);
34 1

35

36 FF Eliminar Perfil por sy ID

37= public woid eliminarPerfilById{imt id) {
38 perfilRepository. deleteById(id);

39 3

ag }

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Clase generada de Service.vm.
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5.9.4. Generacion Controlador

Para la creacion del controlador se requiere crear el complemento del encabezado html
gue hace el llamado al servicio, asi mismo, se hace el llamado de la clase Service, para crear la
plantilla del controlador se crean las librerias necesarias, una etiqueta de tipo @Controller, el
nombre de la clase, un objeto de tipo Service que contiene los métodos para las operaciones
requeridas, y por ultimo se crean los métodos del CRUD los cuales son crear, actualizar, listar,
obtener y eliminar. Este modelo lo podemos visualizar en la figura 11.
Figura 11

Plantilla de generacion de codigo Controller.vm.

=| Controllerswm
1r:uackage ${paquete};
2

S#foreach(#libreria in $libreriasBasicas)

4dimpeort $libreria;

S #end

=]

7

& [@RestController

S @Requesthapping(/${entidad. substring(@, 1).tolowerCase()}${entidad.substring{1)}™)
1@ public class ${entidad}Controller {

11

12 @Autowired

13 private ${entidad}Service ${entidad.substring{@, 1).tolLowerlase()}}{entidad. substring(l)}service;
14

15 ffirear ${entidad}

15 @PostMapping(™™)

17 public #{entidad} creari{entidad}{@RequestBody ${entidad} ${entidad.substring(@, 1).toclLowerCase()}i{entid.
18 return ${entidad.substring(@, 1).tolowerCase()}i{entidad.substring(l)}service.creari{entidad}(${entid.

21 ffListar ${entidad}

22 @aetMapping(™™)

23 public List<i{entidad}> getalli{entidad}() {

24 return ${entidad.substring(@®, 1).tolowerCase()}${entidad.substring(l)}service.listard{entidad}();
25 +

27 /fObtener ${entidad} por su ID

28 @aetMapping(™/{id}")

29 public Optional<i{entidad}> obtenert{entidad}EyId(@Pathvariable int 1d) {

2 return ${entidad.substring(@, 1).tolowerCase()}i{entidad.substring{l)}service. obtenerd{entidad}ById(i
31 1

33 ffectualizar ${entidad}
34 @PutMapping(*”/{id}")
35 public ${entidad} actualizar${entidad}(@Fathvariable int id, @RequestBody 3{entidad} ${entidad.substring(

36 ${entidad.substring(@, 1).tolLowerCase()}i{entidad. substring(1)}.setTdi{entidad}(id);

37 return ${entidad.substring(@, 1).tolLower(ase()}${entidad.substring{l)}service. actualizard{entidad}{${
38 T

39

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Modelo Controller.vm
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La figura 12 nos proporciona un ejemplo de la clase PerfilController generada a partir de

la plantilla Controller.vm.

Figura 12
Clase generada a partir de la plantilla Controller.vm.

[J] PerfilContrallerjava

1 |package com.gestiongastos.controllers;
2

3® import jawa.util.List;[]

1a

17

18 (@RestController

19 [@RequestMapping("/perfil™)

28 public class PerfilController {

21

22 @autowired

23 private PerfilService perfilservice;

24

25 ffCrear Perfil

26 @FostMapping(™™)

27 public Perfil crearPerfil(@RequestBody Perfil perfil) {
28 return perfilservice.crearPerfil{perfil);

20 1

3@

£ ffListar Perfil

32 @aetMapping(™™)

33 public List<Perfil> getdllPerfil()

34 return perfilservice.listarPerfil();

35 1

36

37 ffQbtener Perfil por su ID

38= @astMapping(™/{id}™)

39 public Opticnal<Perfil> obtenerPerfilById(@Fathvariable int 1d) {
4@ return perfilService.cbtenerPerfilById(id);

a1 1

42

43 fibctualizar Perfil

44 @PutMapping(™/{id}™)

45 public Perfil actualizarPerfil(@FasthWariable int id, @RequestBody Perfil perfil) {
46 perfil.setIdPerfil(id);

47 return perfilservice.actualizarPerfil(perfil);

an 3

49

5@ fFEliminar Perfil peor su ID

51 fibeleteMapping (™ /{id}™)

52 public woid eliminarPerfilById(@Fathvariable int id) {
53 perfilservice.eliminarPerfilById({id);

54 1

55 1

1

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Clase generada de Controller.vm
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5.9.4. Creacion Servicio y Prueba de los CRUDS

para la generacion del servicio del perfil de un usuario se crea un objeto de tipo JISON
que contiene los atributos “entidad” donde se coloca el nombre de la entidad, que para nuestro
caso es Perfil, y atributo que contiene una lista de datos que representan el nombre del atributo
y el tipo del atributo. Para la ejecucién se crea un servicio back el cual se ejecutay crea de
forma automatica las clases correspondientes. En la figura 13 se muestra la ejecucién del
servicio de generacion de codigo automatico para la creacion del crud del sistema para los

perfiles del usuario.

Figura 13

Creacion crud para la clase perfil en postman.

POST ~ Incalhest: 3020/ apifcrudyenerator m

Params Authorizaticn Headers (&) Body » Pre-request Script Tests Settings Cookles
nene form-data w-owiww-form-urlenceded Q) raw Linary GraphQlL  JSONM - Beautify
L4
2 "entidad":"Perfil”,

3 "atributos" [
4 f'nonbre" ! "idPerfil”, "tipa": "int"E,
5 +"nombre": "nombre", "tipo":"String":,
[ +"nombre": "privilegio”,"tipo":"int"}
7 ]
8 i
Body Cookies Headers (8] TestResuls -’;3- ZO0 DK ZZms 395 B [“E',_| Save asexample  eee

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Generacion crud Perfil.
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Como se observa en la figura 14 el método Post nos permite guardar la informacion
correspondiente de la entidad creada, en la siguiente prueba ingresamos los datos del perfil en

formato Json y nos da como resultado la entidad con su respectivo id.

Figura 14

Creacion perfil de usuario método post en postman.

POST v localhost 3030/ parfil m

Params  Auth  Headers (8]  Body e Pre-reg. Tests Sertings Cookles
raw v JSOM Beawtlfy
1 4
2 "nombre": "UsuarioInvitada”,
3 "privilegio”: 4
4 %
Body ) 2000K B4ms 0B [ Save asexample e
Prethy Faw Preview Visualize ISDN = o <
1 4
2 "idPerfil": B2,
3 "nombTe": "UsuarioInwitado",
4 "privilegic”: 4
8 i

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Metodo Post

El método Get nos permite listar todos los datos de la entidad que se esta trabajando,
como se muestra en la figura 15, se guardan varios datos y se ejecuta el método get en donde

se devuelve un listado en formato Json de la informaciéon almacenada.



Figura 15

Obtener todos los perfiles de usuarios método get en postman.

GET

Params

raw

LY

Body

Pretiy

LT T T« R N N

(== e =
-\Jmm-p-ﬁrup—'a

—

Auth

w lezalhost: 8080/ perfil

Headers (6] Body  Pre-reg. Tests  Settings
JSOM

|‘FD|

Raw Preview Visualize JSON =
1

"idPerfil": 1,

"nombre": "Administradeor”,

"privilegio": 1

E,

1
"idPerfil": B,
"nombre": "UsuaricAplicacidn",
"privilegio": 3

Er

1
"idPerfil": &2,
"nombre": "UsuarioInvitado",
"privilegio": 4

i
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Cookles

Beautfy

200 0K 19ms 4278 [T Save asexampls

O

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Metodo Get

ooo

'
Ly

El método Put nos permite modificar cualquier atributo de la tabla diferente a la llave

primaria, para esto debemos de ingresar el id de la entidad e ingresar los nuevos datos. La

figura 16 ilustra como es posible la actualizacion.
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Figura 16

Actualizar perfil método put en postman.

PUT v localhostB0B0/perfilf52 m

Params  Auth  Headers (8) Body Pre-rer. Tests  Settings Cookles
ravw JSOM Beautfy
1 4
2 "idPerfil": &2,
3 "nombTe": "UsuaTioInvitadofAplicacidn®,
4 "privilegic": 3
5 F
Body & zo0oK zeEms 3218 [3) Save asexampls  ese
Prety Raw Preview Vislalize JSON = o Q
1 {
2 "idPerfil"; &2,
3 "nombre": "UsuarioInvitadoAplicacion®,
4 "privilegio"; 3
5 i

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Metodo Put

En la figura 17 se muestra el método Delete el cual nos permite eliminar un dato de la

tabla ingresando la llave primaria del dato que se requiere eliminar.



Figura 17

Eliminar perfil método delete en postman.

DELETE ~ Ieealhoet: B0 20/perfilfa2

Params  Auth  Headers (8) Body o Pre-rar. Tests  Seftings

raw v JSOM

1 q
2 "idPerfil": 52,
3 "nombTe": "UsuarioInvitadoAplicacidn”,
4 "privilegio”: 3
5 f
Body -~
Prety Raw Preview Visualize Text =
1

72

Cookles

Beawrify

) 2000k 14ms 21ZB [3) Soveasexample e

Ly

Ft

o Q

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Metodo Delete
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5.2. Registro Usuario

El registro de los usuarios de la aplicacion es el primer paso que debemos realizar si
gueremos empezar a realizar la gestién de gastos en la aplicacién, para realizar el registro nos
dirigimos en la parte superior en el botén Registrarse, los datos son almacenados segun el
modelo de datos establecido, en términos de seguridad utilizamos la libreria Argon2 para

almacenar la contrasefia del usuario en un hash que encripta este dato.

Figura 18

Crear usuario en la aplicacion.

Gestion Gastos Personales  inicio

Crear Usuario

Mornbre: Apellido:
Johan Fornari
Email: Password:

johandebonaire@grnail.com — aseeseens

Repetir Passward: Telefona:
--------- 3745153856
Direccidn: AUl cipi o
Carrera 20 # 14-35 Bogota b

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Crear usuario.
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5.3. Autenticacion Usuario

Al iniciar la aplicacion, podemos ingresar a nuestro usuario si ya lo tenemos creado o
también tenemos la posibilidad de crear un usuario nuevo dando clic en el botén gris llamado
Registrar Usuario. Para el inicio de sesion debemos ingresar con la direccion del correo

registrado en la aplicacion y la contrasefia.

Figura 19

Crear usuario en la aplicacion.

Gestion Gastos Personales  inicio Re Acerca de

Login

Usuario

Conftrasefia

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Login.

En caso de que alguno de los datos ingresados no corresponda a la hora de iniciar
sesidn con nuestro correo registrado y contrasefia nos aparecera la siguiente imagen

correspondiente a la figura 20.
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Figura 20

Login Fallido aplicacién.

Gestion Gastos Persanales  inicio

Email o contrasefia incorrecta. Por favor, inténtalo de nuewva,

Login
johan@grmail.com

ar Usuario

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Login fallido

5.4. Ingreso Usuario

Al ingresar a la aplicacion con un usuario registrado, tenemos la posibilidad de acceder
a diferentes funcionalidades del menu lateral el cual contiene todos los datos del usuario, como

lo son los ingresos, las categorias, las subcategorias, los gastos y un apartado de reportes.

El menu de datos de usuario nos muestra un detalle de los datos del usuario y un botén
de actualizar en caso de que queramos modificar algin dato, como podemos observar en la

figura 21.
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Figura 21

Datos de usuario aplicacion.

Gestion Gastos Personales  inicio

Menu Principal

&= Datos del Usuario Perfil de Usuario
[@Ingresos
[7] Categorias Mombre! Jahan Direccién: Calle 32# 05-65
£ Subcategorias ellido! Fornari eléfono:
£ Subcat gori. Apellido: F i Tel &f 3165923658
21 Gastos Email: johan@gmail.com
[+ Reportes P
Actualizar
@ Usuario ~

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Perfil del usuario

5.5. Actualizar Datos Usuario

Para la actualizacion de datos del usuario se consideran 2 atributos que consideramos
gue se pueden modificar respetando la integridad de los datos del usuario, para este caso
modificamos la direccion de residencia del usuario y el teléfono, tal como se muestra en la

figura 22.
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Figura 22

Actualizar usuario en la aplicacion.

Perfil de Usuario

MNombre: lohan Direccidn: Calle 32# 05-585
Apellido: Fornari Teléfono: 3165923658

Email: johan@gmail.com

Direccién Teléfono

Calle B5# 05-65 3166598565

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Actualizar Usuario

5.6. Registro de Ingresos Aplicacién

El registro de ingresos del usuario lo realizamos ingresando en el menu de Ingresos en
donde hay dos apartados, uno que corresponde al registro de los ingresos del usuario y una
lista de ingresos que el usuario ha registrado. Para registrar un nuevo ingreso debemaos
agregar el valor, la fecha, el tipo de ingreso y por ultimo una descripcion de este, como se

muestra a continuacion en la figura 23.
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Figura 23

Crear ingresos en la aplicacion.

Gestion Gastos Personales  inicio R

Menu Principal

Ingresos

&= Datos del Usuario
€3} Ingresos
() Categorias Crear Ingreso
£ Subcategorfas Valor
3 Gastos 6500000
lid Eepoiies Fecha

15/04/2024 (m]

Tipo de Ingreso
Salario
Descripcion

Gongcepto de Salarie

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Registro Ingresos

En el segundo apartado vemos en detalle todos los ingresos del usuario incluyendo el
valor, la fecha, el tipo de Ingreso y por Ultimo se muestra la descripcidn, este detalle se

visualiza en la figura 24.



79

Figura 24

Ingresos del usuario en la aplicacion.

Valor Fecha Tipo de Ingreso Descripcién

$ 5.000.000,00 2024-04-16 Arriendo 5m

$ 65.822.000,00 2024-04-17 Otros wenta carro

$ £00.500,00 2024-03-19 Otros Concepto de venta articulo deportivo
$ 96.000,00 2024-03-05 Salario 3500000

$ 950.000,00 2024-01-08 Otros “enta Bicicleta

$ 50.000,000,00 2024-05-03 Otros Venta de Carro

$ 856.000,00 2024-03-01 Otros Wenta de una figura de coleccion

$ 5.000,000,00 2024-05-14 Salario Salario

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Tabla ingresos aplicacion

5.6. Registro de Categorias Aplicaciéon

Las categorias sirven para crear un apartado que permite separar los gastos del usuario
de una forma personalizada, ofreciendo la posibilidad de clasificar los gastos en categorias
generales o especificas. Esto ayuda a organizar y visualizar mejor las finanzas de las personas
gue usen la aplicacion.

Para la creacién de una categoria nueva, se ingresa el nombre de la categoriay la
descripcion correspondiente. Esto facilita una referencia clara y detallada de cada tipo de gasto,
proporcionando una visién estructurada de los habitos financieros del usuario y ayudando a la

toma de deciciones.
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Figura 25

Registro de categorias en la aplicacion.

Gestion Gastos Personales  inicio Reg

Menu Principal

Categorias
&% Datos del Usuario

Dingreses Crear Categoria
[7] Categorias
MNombre de la categoria:

a Subcategorias
Medica

[ Gastos

b R ) Descripcian:
eportes

Esta cateqoria representa |os gastos medicos del usuariol

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Crear categorias.

Las categorias creadas se pueden observar en la figura 26, donde se detallan el
nombre de la categoria y su descripcion. Esta informacion se presenta en la parte inferior con
un formato de tabla, facilitando una visualizacion clara y ordenada de las diferentes categorias
y sus respectivas descripciones. Esto permite al usuario tener un control mas eficiente y

organizado de sus gastos, asegurando una gestion financiera mas efectiva.
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Figura 26

Categorias del usuario en la aplicacion.

Mombre de la Categoria Descripcion

Wivienda Concepto de vivienda

Wehiculo Gastos asociados al vehiculo

Medica Esta cateqoria representa los gastos medicos del usuario
Personal Esta categoria se refiere a los gastos personales del usuario,
hMascota mascota

Salidas Gastos de salidas

Firca Gastos de la finca

Wiajes viajes

Tecnaologla Gastos Tencologicas

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Tabla categorias aplicacion

5.7. Registro de Subcategorias Aplicacién

Las subcategorias son tipos de gastos mas especificos relacionados con una categoria
principal, lo que permite al usuario segmentar los gastos de una manera més detallada y
realizar un control y seguimiento mas preciso. Para la creacion de una subcategoria, se
ingresan el nombre de la subcategoria, la descripcion correspondiente, y la categoria a la cual
pertenece. Estas subcategorias se muestran en la figura 27, donde se puede apreciar la
relacion entre cada subcategoria y su categoria principal, asi como las descripciones

asociadas, todo presentado en un formato de tabla para facilitar su comprension y manejo.
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Figura 27

Registro de subcategorias en la aplicacion.

Gestion Gastos Personales  inido

Menu Principal

Subcategorias
&% Datos del Usuario

Bingresos Crear SubCategoria

[7] Categorfas
Marnbre de la subcategoria:

£ Subcatagorias
Revision Tecnico Mecanica

3 Gastos

Descripdén:
|# Reportes

Serefiere alarevisén recnico mecanica de un vehiculo

Categoria:

Wehiculo v

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Registro subcategorias

Para validar que la creacidn de subcategorias se realiza de forma correcta, se agrega
una tabla que contiene los datos de todas las subcategorias del usuario. Esta tabla detalla el
nombre, la descripcién y la categoria asociada a cada subcategoria, lo que facilita el control y la
segmentacion de los gastos. La informacién se presenta en la parte inferior del panel, como se
observa en la imagen 28, permitiendo al usuario verificar y gestionar sus subcategorias de
manera eficiente. La implementacién de categorias y subcategorias en el modelo propuesto
permite una mejor organizacion de los gastos, lo que a su vez facilita un control mas efectivo de
las finanzas del usuario. Esta estructura organizada ayuda a segmentar y rastrear los gastos de

manera mas precisa, proporcionando una vision clara y detallada del uso del dinero.
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Figura 28

Registros de subcategorias del usuario en la aplicacion.

Mombre de la Subcategoria Descripcién Categorfa
Recibo Gas Recibo Gas Vivienda
Recibo Agua agua Wivienda
Recibo Luz Recibo Luz Vivienda
Compra Vehiculo Compra de cualguier tipo devehiculo Wehiculo
Revision Tecnico hMecanica Se refiere ala revison tecnico mecanica de un vehiculo Wehiculo
Bonos Este concepto representa los bonos que se reguieren para acceder a servicios medicos de la EPS, hedico
Festaurantes Gastos relacionados con salidas a restaurantes y bares Personal

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Tabla subcategorias Aplicacién

5.8. Registro de Gastos Aplicacién

Los gastos que realiza el usuario se registran en el panel de Gastos, donde se registran
la fecha, el valor, la descripciédn, la categoria y la subcategoria correspondiente. Un ejemplo del
registro de un gasto de un usuario se muestra en la figura nimero 29. Esta informacién
detallada permite una gestion mas organizada y precisa de los gastos personales del usuario.
Al incluir estos campos, el usuario puede categorizar y subcategorizar cada gasto, lo que
facilita el seguimiento y analisis de sus finanzas. Ademas, tener registros completos y
organizados mejora la capacidad del usuario para identificar patrones de gasto, ajustar su

presupuesto y tomar decisiones financieras mas informadas.
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Figura 29

Registro de Gastos en la aplicacion.

Gestion Gastos Personales  inicio R

Menu Prindipal GaStOS
&= Datos del Usuario
Bingresos Crear Gasto
1 Categorias
Fecha:
1 Subcategorias
11/03/2024 (]
33 Gastos
Walor:
|ﬁ Reportes
250000
Descripeion:
Bevison Gare
Ea
Categoria:
Wehiculo ~
Subcategoria:
Revisidn Tecnico Mecanica v

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Registro gastos

Como podemos observar en la figura 30 se genera la informacion de los gastos en una
tabla que se encuentra en la parte inferior con el compendio de datos de los gastos registrados

en la aplicacion para el usuario. Los datos que se presentan en la tabla incluyen la fecha, el
valor, la descripcion, la categoria y la subcategoria. Esta tabla permite una visualizacion clara 'y
estructurada de los gastos del usuario, facilitando la revisién y el analisis detallado de cada

transaccion registrada.
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Figura 30

Registros de gastos del usuario en la aplicacion.

Fecha Valor Descripcién Categotia Subcategoria
2024-04-19 $5.800.000,00 Pago de recibo Vivienda Recibo Luz

2024-04-19 $54.552.000,00 Recibo Vivienda Recibo Gas

2024-04-25 $95.000,00 Paga bono para cita medicay reclamar medicarmentos hedico Bonos

2024-03-11 $ 250.000,00 Revisén Carro Wehiculo Revisidn Tecnico Mecanica

2024-02-19 $ 35.000,00 Almuerzo Personal Restaurantes

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Tabla de gastos.

5.10. Generacion de Reportes

Para el desarrollo de los reportes, se obtiene la informacién del usuario y se coloca en
un panel en la parte superior izquierda. Esta informacion incluye detalles relevantes como el
nombre, la direccion y el teléfono del usuario, proporcionando un contexto claro y accesible.
Luego, mediante la implementacion de un query personalizado en la base de datos aplicado al
backend de la aplicacion, se obtiene un balance de los ingresos y gastos que ha tenido el
usuario a lo largo del tiempo. Este balance general permite al usuario tener una visién clara de

su situacion financiera global.

Adicionalmente, se realiza una segmentacion mensual de la informacién financiera. Esto
permite ver en detalle los ingresos y gastos que ha tenido el usuario en cada periodo
especifico. De esta manera, el usuario puede analizar y comparar su comportamiento
financiero mes a mes, identificando patrones, variaciones y areas de mejora. Un ejemplo de los

reportes generados se puede apreciar en la figura 31.
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Figura 31

Reporte de ingresos y gastos del usuario en la aplicacion.

Gestion Gastos Personales  inicio R

Menu Prindipal
Reporte Financiero

&= Datos del Usuario

fingresos Nombre: Johan Fornari  Direccién: Calle 85# Total Ingresos: § 135.874.500,00 Total Restante: § 61.877.500,00
= . 05-65
[ Categorfas Email: Total Gastos: § 73.997.000,00 Porcentaje Gastos: 54%
£7 Subcategorias Jjohan@gmail.com Teléfono: 3166598565
1 Gastos
[ Reportes
Mes-Afio Total de Gastos Total de Ingresos Total Restante Porcentaje Gasto Detalle
Enero 2024 $ 0,00 $ 950.000,00 $950.000,00 0%
Febrero 2024 $ 35.000,00 $ 856.000,00 $821.000,00 4%
Marzo 2024 $250.000,00 $696.500,00 $ 446.500,00 35%
Abril 2024 $ 50.447.000,00 $77.322.000,00 $16,675.000,00 78%
@ Usuario ~ Mayo 2024 $13.265.000,00 $56.050.000,00 $42.785.000,00 23% Ver Detalle

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Reportes Totales

Cuando se selecciona el botén "Ver Detalle” en la tabla de balance mensual, se
despliega un panel que contiene la informacién especifica de todos los ingresos y gastos que
ha tenido el usuario a lo largo del mes. Este panel proporciona un desglose detallado,
permitiendo al usuario revisar cada transaccion individual. Ademas, se ha implementado una
funcionalidad que permite exportar el reporte en un archivo PDF. Esto facilita que el usuario
pueda descargar y guardar la informacién desde el programa, asegurando asi un acceso offline
y una documentacién mas organizada de sus finanzas. El resultado del detalle se visualiza en

la figura 32.
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Figura 32

Detalle de reporte de ingresos y gastos del usuario en la aplicacion.

Reporte Mayo 2024

Total Ingresos: $ 56.050.000,00 Total Restante: $ 42.785.000,00
Total Gastos: § 13.265.000,00 Porcentaje Gastos: 23%
Ingresos
Valor Fecha Tipo de Ingreso Descripcién
$ 50.000.000,00 2024-05-03 Otros Venta de Carro
$ 5.000.000,00 2024-05-14 Salario Salario
$ 50.000,00 2024-05-13 Otros wventa camisa
Gastos
Fecha Valor Descripcion Categoria Subcategoria
2024-05-02 $ 65.000,00 Compra de Pantalaon Personal Ropa
2024-05-03 $12.300.000,00 Compra de moto Vehiculo Compra Wehiculo
2024-05-07 $ 900.000,00 Compra celular Tecnologia Celular

| Generar Reporte |

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Detalle reportes por mes.

Al seleccionar el botén generar reporte se descarga un archivo con formato pdf que
contiene el detalle del mes. En la figura 33 podemos visualizar el resultado obtenido en el
archivo descargado. La informacion desplegada, incluyendo el desglose detallado de ingresos
y gastos ilustra claramente cémo se presenta la informacién al usuario y como puede

interactuar con ella para un mejor control financiero.
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Figura 33

Reporte de ingresos y gastos del usuario en formato pdf.

Reporte Financiero

MNembre: Ichan Fornari Direccidn: Calle 85% Total Ingresos: § 13557450000 Total Restante: § 61.877.500,00
05-65

Email: Total Gastos: § /3.997.000,00 Porcentaje Gastos: 54%

Jjohan@gmail com Teléfono: 3166598565
Mes-Afio Total de Gastos Total de Ingresos Total Restante Porcentaje Gasto Detalle
Enero 2024 $0,00 4 950000,00 § 95000000 0%
Febrero 2024 1 35000,00 4 B56,000,00 482100000 A% Ver Detalle
Marzo 2024 $ 250000,00 $ 696.500,00 § 446.500,00 35%
Abril 2024 4 60447 000,00 4 7732200000 4 16.875.000,00 Taith
Mayo 2024 4 13.265.000,00 4 56.050,000,00 $42.785000,00 23%

Reporte Mayo 2024

Total Ingresas: § 56.050.000,00 Total Restante: 5 42 785 000,00
Total Gastos: § 13.265.000 00 Porcentaje Gastos: 23%
Ingresos
Valor Fecha Tipo de Ingreso Descripcion
§ 50.000.000,00 2024-05-03 Oros Wenta de Carro
§ 6.000.000,00 2024-05-14 Salario Salario
§ 50000000 2024-05-13 Otras venta camisa
Gastos
Fecha Valor Descripcion Categoria Subcategoria
2024-05-02 $ 65.000,00 Compra de Pantalaon Personal Ropa
2024-05-03 41230000000 Compra de moto Vehiculo Compra Vehiculo
2024-05-07 $ 900,000,000 Compra celular Tecnalogia Celular

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Reporte descargado formato pdf
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Parte Ill. Cierre de la Investigacion

Capitulo 6. Resultados y Discusién

Con laimplementacién del proyecto, se logré construir un prototipo de software que brinda
una solucion a la problemética de la gestion de gastos personales, ayudando a las personas con

ingresos econdémicos a organizar sus finanzas.

Mediante un modelo de desarrollo iterativo y la adopcién de una arquitectura empresarial,
se desarrollé una solucién escalable, con una l6gica de negocio flexible y facilmente modificable,
gue permite agregar nuevas funcionalidades de manera sencilla y adaptarse rapidamente a los

requerimientos del usuario.

Asimismo, la aplicacién de un modelo de generacién automatica de cédigo facilita la

escalabilidad de la aplicacion, permitiendo afiadir nuevas funcionalidades con mayor eficiencia.

El prototipo creado para gestionar los gastos personales es una herramienta Util que
nos permite llevar un control detallado de los ingresos y gastos. Ademas, gracias a su interfaz
intuitiva hace que el seguimiento de las finanzas sea sencillo y accesible para la mayoria de los
individuos que tengan un nivel medio de experiencia con la tecnologia. Sin embargo, la
efectividad de esta herramienta depende en gran medida del compromiso del usuario. Es
fundamental que los usuarios registren sus ingresos y gastos de manera constante y precisa
para obtener una representacion fiel de sus finanzas. En conclusion, la aplicacion para el
control de gastos personales es una solucion Util y practica para administrar las finanzas,

maximizando su efectividad con el compromiso de los usuarios.
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Capitulo 7. Conclusiones
7.1. Verificacion, contraste y evaluacion de los objetivos
En esta seccion se analizaran las tareas cuyo desarrollo permitieron cumplir el objetivo
principal. También se analizaran los resultados obtenidos de la encuesta de usabilidad

propuesta en la metodologia del proyecto dado el enfoque cuantitativo adoptado.

° Disefiar un modelo de datos escalable que permita la adicién de atributos en las
tablas de la base de datos a medida que se creen gastos personalizados por parte de los

usuarios.

Para validar este objetivo, se disefid una aplicacion web utilizando el lenguaje de
programacion Java y una arquitectura empresarial JEE. Esta arquitectura soporta la
implementacién de una solucién flexible y altamente escalable, permitiendo la adiciéon de nuevos
componentes de logica de negocio sin necesidad de modificar el cédigo fuente de la aplicacion.
Ademas, se adopt6 un modelo de desarrollo iterativo, que facilita la incorporacion de atributos en
las tablas de la base de datos conforme los usuarios crean gastos personalizados. Esta
metodologia garantiza que la aplicacion pueda adaptarse dinamicamente a los requerimientos
cambiantes de los usuarios, asegurando la escalabilidad y flexibilidad del modelo de datos

disefado.

° Desarrollar un prototipo funcional de la aplicacién haciendo uso de un modelo de

generacion automatica de codigo aplicado a los CRUDS del sistema.
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Se desarrollé un prototipo funcional de la aplicacion cuyo backend fue desarrollado en
Java mediante SpringFramework, proporcionando diversos servicios de la capa de légica de

negocio y que son consumidos por el componente de frontend desarrollado en React.

La generacion automética de cddigo, realizada con la ayuda de la libreria Apache
Velocity, facilito la adicion de atributos al modelo de I6gica de negocios de manera automatizada,
adaptandose a las necesidades cambiantes de los usuarios de la aplicacién.

Ademas, se realizé un modelo de generacion de codigo con ayuda de la misma libreria
gue permitié crear de forma automatica clases que contienen la programacidén necesaria para
presentar todas las funcionalidades de un crud a nivel de backend, estas operaciones son crear,

actualizar, obtener y eliminar en la base de datos.

° Desarrollar reportes de presupuestos y gastos.

Se crea un modelo de reportes de gastos que contiene la informacion general del
usuario, se construye un apartado dedicado a los ingresos y gastos que el usuario ha
presentado y una segmentacion de este presentado mes a mes. El usuario tiene la posibilidad
de ver el detalle de los gastos y adicionalmente descargar estos reportes en formato PDF.

Adicionalmente, de acuerdo con la técnica de recoleccion de datos, teniendo en cuenta
el enfoque cuantitativo de este trabajo, basandonos en los resultados de la encuesta realizada a
personas que probaron el prototipo funcional de la aplicacion, tomando como base una muestra
de 15 personas encuestadas, se puede concluir que la mayoria de los participantes han utilizado
herramientas tecnoldgicas para el control de sus gastos personales, y la gran mayoria de ellos

considera que la aplicacion de gastos es facil de usar (10 de 15). También, 12 de las 15 personas
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encuestadas expresaron su intencion de seguir usando la aplicacion durante al menos los
proximos 6 meses. Sin embargo, es importante destacar que un numero significativo de
participantes no percibi6 una mejora en el control de su presupuesto y gastos personales
después de probar la aplicacién. Lo anterior sugiere que, si bien la aplicacion puede resultar facil
de usar, podria no satisfacer las necesidades o expectativas de los usuarios en términos de
mejorar el control de sus finanzas personales. Para los desarrolladores de la aplicacion, seria
recomendable considerar de manera mas atenta y especifica las necesidades de los usuarios
gue permitan ajustar o mejorar funcionalidades de la aplicacion para aumentar la efectividad y

satisfaccion general de los usuarios al usar la aplicacion.

7.2. Sintesis del modelo propuesto
7.3. Aportes originales

Como principal aporte, se destaca la incorporacibn automatizada de atributos
relacionados con la clasificacién de gastos a la aplicacion, junto con la presentacién de una
interfaz de usuario intuitiva y sencilla. Esto permite a los usuarios llevar un control detallado de
sus ingresos y gastos asociados a distintas categorias y subcategorias. Esta funcionalidad
posibilita una visualizacion mas clara y oportuna del destino de los ingresos, contribuyendo asi a
una mejor planificacion financiera.
7.4. Trabajos o Publicaciones derivadas

Este proyecto ofrece una base para futuras investigaciones y publicaciones, abriendo
posibilidades en areas como la ampliacion de los reportes para reflejar habitos de consumo
especificamente en la poblacién colombiana, la aplicacion de técnicas de machine learnng para

la prediccion de gastos comunes que permitan mejorar el control financiero de las personas.
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Ademads, se sugiere investigar técnicas de inteligencia artificial para la adicibn automatica de
atributos a las entidades que conforman la légica de negocios de la aplicacion, lo que permitiria

brindar una experiencia mucho mas personalizada que se adapte a las necesidades cambiantes

de los usuarios.
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Capitulo 8. Prospectiva del Trabajo de Grado
8.1. Lineas de investigacion futuras

Como parte de las lineas de investigacién se podria profundizar en la identificacion de
hébitos de consumo de la poblacion colombiana haciendo uso de encuestas y de estadisticas
oficiales para poder identificar aquellas necesidades que no fueron contempladas en este
proyecto y que en ultimas permitan desarrollar nuevas funcionalidades que sirvan aun mas en el
control de gastos a la poblacion en general.

Se propone también la creacion de un modelo de Machine Learning que se alimente de
las estadisticas relacionadas con habitos de consumo de las personas con ingresos econémicos
y gque permita predecir cuales son aquellos gastos mas comunes en la poblacion y con base en
el analisis de estos datos se puedan proponer nuevas funcionalidades para mejorar el control de
gastos.

8.2. Trabajos de Investigacion futuros

Se proponen como futuros trabajos de investigacion la creacion de grupos que faciliten la
gestion de presupuestos compartidos entre mdltiples usuarios de la aplicacién, asi como la
integracion con entidades bancarias y billeteras virtuales. Ademas, se plantea que el modelo
propuesto para la adicion automatizada de atributos pueda aplicarse a aquellos atributos que
formen parte de las claves primarias y/o foraneas de los componentes gue integran la l6gica de
negocios de la aplicacion. Se sugiere también la incorporacién de técnicas de inteligencia artificial

para la adicion automatica de atributos a las diferentes entidades del modelo desarrollado.
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Anexos
A. Diagramas de Casos de Uso
Figura 2

Caso de uso para registro e inicio sesién usuario

Reqgistrarse
aplicacion

—

Usuario

Iniciar sesidn
aplicacion

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Casos de Uso 1.

Caso de uso: Registrarse

Actor principal: Administrador, usuario aplicacion.

Objetivo en contexto: El usuario realiza el registro de su cuenta proporcionando sus datos
personales relevantes y asociandose a un correo, nombre de usuario y contrasefia.
Precondiciones: El aplicativo debe estar corriendo en un servidor al cual el usuario se pueda

registrar.
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Caso de uso: Iniciar sesion

Actor principal: Administrador, usuario aplicacion.

Objetivo en contexto: El usuario realiza el inicio de sesién en su cuenta el correo y contrasefa
correspondiente.

Precondiciones: El usuario debe estar registrado.

Figura 3

Casos de uso para registro de ingresos, categorias y gastos

Registraringresos
aplicacion

Registrar categorias
aplicacion

Usuario

Registrar
gastos de una
categoria

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Casos de Uso 2.
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Caso de uso: Registrar Ingresos

Actor principal: usuario aplicacion.

Objetivo en contexto: El usuario realiza el registro de sus ingresos disponibles en el
aplicativo, los cuales servirdn como base para realizar el reporte de gastos vs presupuesto.
Precondiciones: haber iniciado sesion con un usuario registrado y tener ingresos econémicos

para registrar.

Caso de uso: Registrar categorias

Actor principal: usuario aplicacién, administrador.

Objetivo en contexto: El usuario realiza el registro de las categorias que requiera las cuales
corresponden a los diferentes tipos de gastos, en caso de que la categoria no exista el usuario
tiene la posibilidad de crearla.

Precondiciones: haber registrado el presupuesto.

Caso de uso: Registrar gastos de una categoria

Actor principal: usuario aplicacién

Objetivo en contexto: El usuario tiene la posibilidad de realizar una distribucién de gastos
sobre una categoria especifica y por ende crear subcategorias.

Precondiciones: haber registrado las categorias que se requieren distribuir.
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Figura 4

Caso de uso para la generacion de reportes

Visualizar
gastos en periodo
de tiempo

/

Usuario\

Generar
reportes

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Casos de Uso 3.

Caso de uso: Visualizar gastos en un periodo de tiempo

Actor principal: usuario aplicaciéon

Objetivo en contexto: El usuario tiene la posibilidad de generar un resumen de los gastos que
realiz0 y registré en un periodo de tiempo que configure.

Precondiciones: haber registrado los gastos de periodo solicitado en las categorias y

subcategorias.



Caso de uso: Generar reportes

Actor principal: usuario aplicaciéon
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Objetivo en contexto: El usuario tiene la posibilidad de generar un reporte de los gastos y

presupuestos escogiendo un periodo de tiempo que configure.

Precondiciones: haber registrado los gastos de periodo solicitado en las categorias y

subcategorias.

B. Diagramas de secuencia

Figura 5

Diagrama de secuencia registro usuario

;

registrarUsuariofinfo)

Registrar Usuario

Usuario CaontrolladorUsuario Serviciollsuario

status respuesta

e

i

i

crearlzuariolPersona)

T
'
'
'
'
'
.

persona registrada

et

¥R

guardarllzuariolPersona)

persona registrada

wemmee

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Diagrama registrar usuario.
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Figura 6

Diagrama de secuencia acceso a la aplicacion

Acceder Aplicacion

% Usuario ControlladorlUsuario Sericiolsuario

1
|
|
loginsuariofcorren contraseria) 1 r 5

verificarlzuariolPerzona) N
g

vetificarlsuariolPersona)

hoolean

hoolean
e o o e S o

status respuesta
e e ]
T
|
i
|
i
|

emmeee

|

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Diagrama acceder aplicacion.
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Figura 7

Diagrama de secuencia actualizar usuario

Actualizar Usuario

i Usuario Controlladarl)suario Sericiollsuario

1 1

i | |

H

actualizarl)suariofinfo) ‘1 r 5
actualizarUsuariolPersona) N

actualizarUsuariolPersona)
perzona actualizada
e persona actualizada

L

1

T i

H H

statuz rezpuesta I I

| | 1

: H
H
H i '
| |
i i
: :
h H

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Diagrama actualizar usuario.
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Figura 8

Diagrama de secuencia registro de ingreso

Registrar Ingreso

Ingresao Controladoringreso Serviciolngreso

o

I
|
'
|
.

registraringresolinfa) ‘1

crearingresolingreso Persona) N

crearingresolingreso Persona)

hoolean
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|
|
L i

|

e

Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Diagrama registrar ingreso.
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Figura 9

Diagrama de secuencia registro categoria

Registrar Categoria

% Categaria ControladorCategoria ServicioCategaria
| i i
. ! !
redistrarCategariainfo) ™M
crearCategorialCategoria Persona) N
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Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Diagrama registrar categoria.
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Figura 10

Diagrama de secuencia registro de subcategoria.

Registrar SubCategoria
i Categaria CantraladorC ategoria) SenvicinCategaria

| i i
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Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Diagrama registrar

subcategoria.
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Figura 11

Diagrama de secuencia registro de gasto

Registrar Gasto

% Gasio (ControladarCategoria) SemicioCategoria
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Nota. Desarrollado por los autores del presente documento. Diagrama registrar gasto.
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C. Encuesta de Usabilidad Aplicaciéon Finanzas Personales
Figura 11

Grafico respuesta pregunta 2 encuesta de usabilidad

¢Usa o ha usado alguna herramienta tecnoldgica para el control de los gastos personales?
15 respuestas

Nota. Grafica extraida de Google Forms, resultado encuesta usabilidad aplicacion, 2024
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe09kvOWrSwCvM9x_02zHPw47216Cs3F9Yrg6GF

liOltgczWwi/viewform



112

Figura 11

Gréfico respuesta pregunta 2 encuesta de usabilidad

¢ Qué tan facil considera que es el uso de la aplicacién?
15 respuestas

Facil 10 (66.7%)

Normal 5(33.3%)

Complejo

Nota. Grafica extraida de Google Forms, resultado encuesta usabilidad aplicacién, 2024
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe09kvOWrSwCvM9x_02zHPw47216Cs3F9Yrg6GF

liOltgczWwi/viewform
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Figura 11

Gréfico respuesta pregunta 2 encuesta de usabilidad

¢ Seguiria usando la aplicacion de finanzas personales por lo menos durante los proximos 6
meses?

15 respuestas

Si 12 (80%)

No 3 (20%)

0.0 25 5.0 7.5 10.0 125

Nota. Grafica extraida de Google Forms, resultado encuesta usabilidad aplicacion, 2024
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe09kvOWrSwCvM9x_02zHPw47216Cs3F9Yrg6GF

liOltgczWwi/viewform
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Figura 11

Gréfico respuesta pregunta 2 encuesta de usabilidad

.Considera que después de probar la aplicacion, mejoré el control sobre su presupuesto y sus
gastos personales?

15 respuestas

Si 7 (46.7%)

No 8 (53.3%)

Nota. Grafica extraida de Google Forms, resultado encuesta usabilidad aplicacion, 2024
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe09kvOWrSwCvM9x_02zHPw47216Cs3F9Yrg6GF

liOltgczWwi/viewform

D. Repositorio Desarrollo

D1. FrontEnd React
https://github.com/JohanFornari/GestionGastosFrontEnd.git

D2. BackEnd SpringBoot

https://github.com/JohanFornari/GestionGastosNew.git



