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Nombre completo de los Cédigo E-mail
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Juan Sebastian Leal Bustamante 20211673045 jslealb@udistrital.edu.co

Nombre del Grupo de Investigacion

DIGITI

Proyecto Curricular

Tecnologia en Electronica Industrial (Ciclos propedéuticos)

RESUMEN EJECUCION FINANCIERA*:

| Valor Total del Proyecto $10.052.400 |

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS:

Objetivos

**General:

Brindar una experiencia de aprendizaje en robdtica, electronica e informatica
en el grado decimo en el Colegio Marruecos y Molinos IED en el grado
décimo

**Hspecifico 1:

Desarrollar clases y talleres sobre conceptos fundamentales de matematicas y
logica aplicados a la robdtica, la electronica y la informatica.

**Hspecifico 2:

Disefiar y ejecutar practicas de robotica, electronica e informatica utilizando
materiales accesibles y actividades adaptadas a diferentes niveles de
conocimiento y habilidades.

**Especifico 3

Documentar las experiencias derivadas de la implementacion del programa,
para orientar, apoyar e impulsar a futuras iniciativas similares en otros colegios
y contextos educativos.

**Especifico 4

Ejecutar un proyecto de electronica medianamente estructurado, para la feria
de colegios en la Universidad Distrital Facultad tecnologica.

1. MARCO TEORICO
1.1. Instruir y ensefiar: La educacion abarca una amplia gama de conocimientos,
valores y habilidades. La ensefianza se enfoca en la transferencia de conocimientos
y habilidades. La instruccion se limita a instrucciones especificas para llevar a cabo
una tarea. [1]

1.2. Energia: La energia eléctrica es la fuerza vital que impulsa el funcionamiento de
dispositivos electronicos. Esta energia se genera a partir de la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos, lo que permite el flujo de corriente eléctrica cuando se
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conectan a través de un conductor. En nuestra vida diaria, la electricidad que
utilizamos proviene principalmente de la red eléctrica, a la cual accedemos mediante
enchufes o tomas de corriente en nuestros hogares. Estas redes son gestionadas por
empresas encargadas de la generacion y distribucion de electricidad en distintas areas
geograficas, ya sean ciudades, regiones o paises completos. [2]

1.3. Electrénica: La electronica es un campo cientifico que investiga la circulacion y
gestion de electrones (electricidad), ademas de analizar su conducta y repercusiones
en entornos como vacios, gases y semiconductores, junto con el disefio y
funcionamiento de dispositivos que emplean dichos electrones. La electronica se
refleja en una amplia gama de aplicaciones cotidianas, tales como calculadoras,
relojes digitales, teléfonos moviles, laptops, computadoras, televisores,
refrigeradores, aires acondicionados y electrodomésticos. [3]

1.4. Elementos activos y pasivos: Los elementos activos son aquellos capaces de regular
el flujo de electricidad en un circuito, como los transistores, diodos y rectificadores
controlados de silicio (SCR). Para su funcionamiento, estos componentes requieren
una fuente externa. En contraste, los elementos pasivos unicamente pueden recibir
energia y disipar la o absorber. Ejemplos de elementos pasivos son las resistencias,
capacitores e inductores. En resumen, los elementos activos amplifican o controlan
la sefial eléctrica, mientras que los pasivos almacenan energia en forma de voltaje o
corriente en el circuito. [4]

1.5. Medicion: La medicion electrénica consiste en cuantificar magnitudes fisicas
asociadas con la electricidad y la electronica. Existen diversos dispositivos, como el
multimetro, el osciloscopio, el amperimetro, el voltimetro, el analizador de espectro
y el generador de sefiales, que nos permiten medir y analizar circuitos eléctricos y
electronicos. [5]

1.6. Programacion: Desde el punto de vista de la electronica, la programacion es el
proceso mediante el cual se crea software para controlar dispositivos electronicos.
algiin ejemplo de esto es el uso de microcontroladores programados para el uso de
distintos fines. [6]

2. DESARROLLO DEL PROYECTO

A lo largo de este proceso, se llevaron a cabo diversas actividades para fomentar la
investigacion formativa en los estudiantes y fortalecer sus conocimientos en electronica y
programacion. El proyecto comenzd con una reunion de planificacion junto a los directivos
del colegio Marruecos y Molinos IED, en la cual se definid un cronograma de trabajo
(observa Anexo 1). A partir de este, se programaron charlas motivacionales para introducir a
los participantes en la iniciativa, seguidas de talleres tedrico-practicos sobre conceptos
fundamentales de electronica, microcontroladores y domética.

Como parte del aprendizaje, los estudiantes desarrollaron un prototipo funcional en el que
aplicaron los conocimientos adquiridos en electronica y programacion para un sistema de
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domotica. Ademas, se organizaron visitas académicas a la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, permitiendo a los participantes acercarse al entorno universitario y reforzar
su interés en areas tecnoldgicas, especialmente en electronica.

El proyecto culmind con la participacion en el encuentro STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas) de la Facultad Tecnologica de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, donde se presentaron los resultados obtenidos y se compartieron con la
comunidad los logros alcanzados a lo largo de esta experiencia.

A continuacion, se describen cada una de las actividades realizadas.

2.1. Reunion con directivas y charlas motivacionales:
Previo al desarrollo de las actividades dirigidas a los estudiantes, se realizd una
reuniéon de coordinacion con los directivos de la institucion educativa. En este
encuentro, se presentd de manera formal el proyecto, asi como el cronograma
detallado de las actividades programadas (observar Anexo 1). Tras su analisis, los
directivos otorgaron la aprobacion correspondiente, permitiendo asi la ejecucion de
las siguientes fases.

Una vez validada la propuesta, como primera actividad, se llevaron a cabo charlas
informativas y motivacionales dirigidas a los estudiantes de grado 9° y 10°, con el
objetivo de incentivar su interés en continuar el proceso académico propuesto.
Durante estas sesiones, se resaltaron las oportunidades de estudio en la Facultad
Tecnologica de la Universidad Distrital Francisco José¢ de Caldas, haciendo énfasis
en sus principales ventajas y beneficios (oebservar [7], ver Anexo 2).

Desde el enfoque motivacional, se presentaron proyectos exitosos, con especial
énfasis en los logros alcanzados en la carrera de Electronica (observar Anexo 3).
Asimismo, se contd con la participacion de exalumnos y profesionales de la
universidad, quienes compartieron sus testimonios y experiencias, evidenciando los
beneficios de los distintos programas académicos, en particular el de Electronica
Industrial (observar fig. #1).

| ik

4 [ 2
Fig. #1- Charlas motivacionales e informativas
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2.2. Talleres teorico — practicos
Durante la charla motivacional e informativa, se reafirm6 el compromiso de
los estudiantes que ya formaban parte del proceso y, al mismo tiempo, se
integraron nuevos interesados en esta inmersion formativa en el area de la
electronica. Ademds, se cre6 un grupo de WhatsApp para facilitar la
comunicacion, compartir informacién relevante y mantener un contacto
directo con todos los estudiantes.

Para evaluar el conocimiento adquirido por los estudiantes del proceso
anterior y, al mismo tiempo, brindar una introduccioén a los nuevos integrantes,
se les solicito a los estudiantes mas experimentados realizar una exposicion.
(observar fig#2 y observar fig#3). En ella, se explicaron los conceptos
fundamentales abordados previamente, permitiendo asi reforzar el
aprendizaje y facilitar la integracion de los recién llegados. Durante estas
sesiones, se trataron temas como (observar anexo 4y 5):

(Qué es la electronica?

Voltaje

Resistencia

Corriente

Cddigo de colores en resistencias
Circuito en serie

Circuito en paralelo

Circuito mixto

Fig. #2- Estudiantes en explicacion de tematica

Este documento es propiedad de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Prohibida su reproduccion por cualquier medio, sin previa autorizacion.



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD TECNOLOGICA
PROYECTO CURRICULAR DE TECNOLOGIA EN ELECTRONICA
s INDUSTRIAL, INGENIERIA EN CONTROL Y AUTOMATIZACION E
FRANCISCO J0SE DE CALDAS INGENIERTA EN TELECOMUNICACIONES

Fig. #3 — tematica tratada por los estudiantes

Al concluir la exposicion de los temas por parte de los estudiantes, quienes ya tenian
conocimientos previos en el curso, se decidid, como tutor, realizar una
retroalimentacion para corregir pequefos errores y reforzar conceptos (observar
fig#4 y anexo 6). Luego de la retroalimentacion, se llevaron a cabo dos guias-taller
para practicar la habilidad matematica y los temas abordados (observar anexo 7 y
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Fig. #4 — Retroalimentacion de tematicas

Para concluir esta etapa, se programoé la primera visita a la Facultad Tecnologica
Francisco José de Caldas. Para ello, se informo a los padres de familia mediante una
circular escolar, en la cual otorgaron su autorizacion para el acceso a la universidad
(Observar anexo 9).

Fig. #5 — lista de asistentes primera visita universidad

Durante esta visita, los estudiantes tuvieron un primer acercamiento a elementos de
electronica como el generador de sefales y el osciloscopio. A través de esta
experiencia, lograron comprender conceptos fundamentales como la frecuencia y los
diferentes tipos de sefiales, incluyendo las cuadradas, triangulares y senoidales.
Ademas, analizaron cémo el voltaje y el tiempo influyen en la representacion grafica
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de una senal. Para concluir la actividad, cada estudiante selecciond una sefial y
especifico sus caracteristicas, incluyendo la frecuencia, el tipo de sefial, asi como su
voltaje pico y pico a pico, con lo que finalizaron la primera etapa de la estrategia.

— — "

Fig. #6 — actividad del osciloscopio

En la segunda etapa, se inici6 con una introduccion a la programacion en la sala de
informatica del colegio, la cual se pudo utilizar gracias a la colaboracion entre el
colegio y el proyecto (observar Fig. #7). Esta formacion abarco conceptos como la
definicion de la programacion, tipos de lenguajes, variables y tipos de datos,
operadores, asi como una introduccion a las estructuras condicionales y bucles. Esta
base se orientd especificamente hacia la programacion en App Inventor y la
comprension del entorno del ESP32.

Fig. #7 — introduccion a la programacion

Para concluir esta introduccion, se llevo a cabo un ejercicio practico utilizando un
motor sencillo. El propdsito de esta actividad fue facilitar la comprension de la 1ogica
de programaciéon aplicada a los distintos elementos electronicos y
microcontroladores. A través de este ejemplo, los participantes pudieron observar de
manera tangible como la programacion influye en el comportamiento de los
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componentes electronicos, permitiéndoles establecer una conexion mas clara entre el
codigo y su efecto en el mundo fisico. Esta experiencia practica no solo reforzo los
conceptos tedricos presentados, sino que también fomento la exploracion y el analisis
de los principios fundamentales de la programacion en sistemas electronicos.

woid loop () (
digitalWrite (ENA, HIGH);
digitalWrite (IN1, LOW) »
digitalWrite (IN2,

AN N e

delay(3000);
digitalwrite (ENA,

it

Wpi e (T
atwrine

Fig. #8 — ejercicio con motor

Por ultimo, en esta etapa, junto con el tutor y los estudiantes, se adquirieron
materiales de construccion y componentes electronicos para la casa domotica. Estos
elementos quedaron de forma permanente para los estudiantes, permitiéndoles
utilizarlos en futuros proyectos y fortalecer sus habilidades en domotica y
electronica. Como resultado de esta colaboracion, se dio inicio a la construccion de
la maqueta o infraestructura de la casa domotica, sentando las bases para su
desarrollo y funcionamiento.

a) Descripcion y objetivo de la casa domética:
La maqueta domotica construida por los estudiantes tiene como objetivo
aplicar de manera practica los conceptos de electronica, programacion y
automatizacion aprendidos durante el proyecto. A través de esta experiencia,
se buscd que los estudiantes comprendieran el funcionamiento de un sistema
domoético basico, fortaleciendo competencias técnicas en el manejo de
microcontroladores y en la programacion de dispositivos electronicos.

La casa domoética incluye:

- Control de iluminacion: Encendido y apagado de luces mediante
comandos Bluetooth enviados desde una aplicacion mévil creada en App
Inventor.

- Automatizacion de mecanismos: Control de servomotor para simular
la apertura o cierre de puerta

- Monitoreo ambiental: Incorporacion del sensor DHT11 para medir
temperatura y humedad

- Control remoto: Todos los dispositivos son gestionados mediante
comunicacion Bluetooth desde el celular.
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- La operacion de la casa consiste en el envio de o6rdenes desde un
dispositivo movil a través de una aplicacion creada por los estudiantes
en App Inventor, que se comunica con el microcontrolador ESP32. Este
interpreta los comandos y ejecuta acciones como activar Leds y motor,
o leer los datos del sensor DHT11.

Adicionalmente, se elaboraron esquemas basicos de:

Infraestructura fisica de la casa domotica (observar Fig. #9, 10y 11)

< , b -
Fig. #9 — maqueta grupo 1

Fig. #10 — maqueta grupo 2

Fig. #11 — maqueta grupo 3

Diagrama de conexion del circuito (ebservar Fig. #12)

Fig. #12 — Diagrama de conexion

En la tercera y tltima etapa, se llevo a cabo la configuracion del microcontrolador
ESP32. Para ello, fue necesario instalar los controladores (drivers) correspondientes,
lo que permitid que la tarjeta fuera reconocida correctamente a través del puerto USB
en el equipo de desarrollo. Ademas, dentro del entorno de programacion Arduino, se
requiri6 la incorporacion de bibliotecas especificas que habilitan la comunicacion y
el control del ESP32, permitiendo asi su programacion y funcionalidad Optima.
(observar fig. #13).
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Fig. #13 — configuracion de ESP 32 por parte de estudiantes

En la siguiente sesion, los estudiantes realizaron su segunda visita a la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, sede tecnologica (observar anexo 10). En la
primera parte de la jornada, trabajaron en el desarrollo de una aplicacion para
controlar sistemas domoticos por Bluetooth utilizando “App Inventor”. Con acceso
a la sala de software, aplicaron sus conocimientos en programacion bdasica para
disefiar interfaces y programar la loégica de funcionamiento, mejorando la
comunicaciéon entre la app y los dispositivos. Durante el proceso, reforzaron
conceptos clave como: tipos de variables, estructuras condicionales y bucles,
fundamentales para la toma de decisiones y la automatizacion en su aplicacion.
(observar fig. #14 y anexo 11).
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Fig. #14 — realizacion de app por medio de App Inventor
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En la segunda parte de la sesion, los estudiantes integraron la aplicacion desarrollada
en App Inventor con el codigo en Arduino para el ESP32 (observar anexo 12),
estableciendo la comunicacion por Bluetooth. Durante esta actividad, reforzaron
conceptos clave como:

e Comunicacion serial Bluetooth: Aprendieron a enviar y recibir datos entre
la app y el ESP32, interpretando los comandos enviados por la aplicacion
para activar dispositivos.

e Control de hardware: Implementaron la l6gica para encender y apagar
LEDs, ademas de controlar un servo motor mediante comandos Bluetooth.

e Estructuras condicionales: Aplicaron sentencias if-else para procesar los
comandos recibidos y ejecutar acciones especificas en el microcontrolador.

e Manejo de sensores: Se familiarizaron con la inicializacion y uso del sensor
DHT11, aunque en esta sesion no se centrd en su implementacién completa.

Esta practica permitio a los estudiantes consolidar la integracion entre software y
hardware, mejorando su comprension del control de dispositivos en sistemas
domoticos.

— L= . e S - =
A TS === = —‘L;Tj =S r-\_v\%\ < =
Fig. #15 — Estudiantes en la facultad
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En las ultimas sesiones, se llevo a cabo la integracion final del proyecto, uniendo el
hardware de los sistemas domdticos con la maqueta o infraestructura disefiada.
Durante esta fase, los estudiantes consolidaron todos los componentes trabajados
previamente, asegurando que la aplicacion, los dispositivos y la estructura fisica
funcionaran de manera conjunta y eficiente. Para evaluar y documentar sus avances,
cada equipo realiz6 pruebas en tiempo real, verificando la correcta comunicacion
entre la aplicacion y el sistema domoético. Ademas, los estudiantes grabaron videos
demostrativos, donde explicaron el funcionamiento de su proyecto, detallaron los
procesos de instalacion e integracion, y expusieron los desafios enfrentados y las
soluciones implementadas. (observar anexo 13).

Fig. #16 — documentacion de estudiantes

2.3. Feria Universitaria:

Durante los dias 22, 24, 25 y 26 de julio de 2024, se llevé a cabo la feria universitaria
en la Facultad Tecnoldgica, logrando la participacion de varios colegios. Entre ellos
se destac6 el Colegio Marruecos y Molinos, donde se desarrolld la presente
estrategia. En este evento, se brind6 informacion a los estudiantes de grado 11° de
dicho colegio sobre las oportunidades académicas que ofrece la Facultad
Tecnolodgica. Asimismo, gracias al apoyo del equipo de trabajo, conformado por
docentes de la universidad y estudiantes involucrados en el proyecto, los asistentes
de los distintos colegios tuvieron la posibilidad de recorrer y conocer las
instalaciones universitarias (observar fig. #17).
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Fig. #17 — feria universitaria

3. RESULTADOS

Al concluir las sesiones programadas y tras evaluar el desarrollo del proyecto, se evidencié que
los estudiantes involucrados en la estrategia lograron completar con éxito la construccién y
programacion de la casa domotica. Dado que los estudiantes debian continuar con nuevos
proyectos, se tomd la decision de seleccionar la maqueta o infraestructura mas destacada, aquella
que representara de manera optima los avances tecnologicos y el nivel de comprension alcanzado.
Esta maqueta seria exhibida en una exposicion futura, donde los estudiantes tendrian la
oportunidad de presentar su trabajo ante un publico, explicando el funcionamiento del sistema
domético y demostrando las habilidades técnicas y conceptuales desarrolladas a lo largo del
proceso. (observar anexo 14)
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‘ Fig, #18 — Maqueta de presentacion

3.1. Feria de colegios Universidad Distrital:

Con el proposito de evidenciar los resultados obtenidos a lo largo de esta estrategia, se llevo
a cabo una exposicion en el encuentro STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas), celebrado el 21 de noviembre de 2024. En este evento, el colegio Marruecos
y Molinos IED particip6 tras recibir una invitacion, junto con otras instituciones educativas
que también fueron convocadas. La jornada contd con la presencia de la comunidad
universitaria, docentes, estudiantes y representantes de diversas instituciones, quienes
pudieron conocer de primera mano el proyecto desarrollados. El objetivo principal de esta
iniciativa fue destacar el ingenio, las habilidades, las investigaciones y los conocimientos
adquiridos por los estudiantes a lo largo del proceso. Durante la exposicion, los participantes
tuvieron la oportunidad de presentar su proyecto, explicar los conceptos aplicados y
demostrar el impacto de la estrategia en su formacion académica y practica. Este espacio no
solo permitio el intercambio de ideas y experiencias, sino que también fomento la
motivacion y el interés por la innovacion tecnologica en el ambito educativo. (observar
anexo 15).
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Fig. #19 — estudiantes en encuentro STEM

3.2. Certificado de los estudiantes pertenecientes a la estrategia:

Al concluir el proyecto y tras la presentacion final en el encuentro STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), la Universidad Francisco José de Caldas, a través de
la Unidad de Investigaciones de la Facultad Tecnologica, otorgd un certificado de
reconocimiento a los estudiantes participantes. Este certificado no solo valida su esfuerzo y
dedicacion durante la estrategia de aprendizaje, sino que también busca incentivarlos a
continuar su formacion académica en la educacion superior. Con esta iniciativa, la
universidad reafirma su compromiso con el fortalecimiento del talento joven, destacando la
importancia del conocimiento cientifico y tecnoldgico en el desarrollo profesional y personal
de los estudiantes (Observar anexo 16).
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3.3. Uso de tecnologia accesible y adquirida por los estudiantes:

Gracias a la colaboracion entre los estudiantes y el tutor, se logrd reunir una suma de dinero
destinada a la adquisicion de materiales electronicos esenciales para el desarrollo del
proyecto. Entre los elementos adquiridos se incluyeron microcontroladores ESP32,
servomotores, Leds, protoboards, cables jumper para conexiones, resistencias y un sensor
de temperatura DHT11. Estos componentes no solo permitieron la implementacion de las
practicas y experimentos propuestos durante las sesiones, sino que también quedaron a
disposicion de los estudiantes para su uso en futuros proyectos. De esta manera, se fomentd
la continuidad del aprendizaje en electronica y programacion, brindando a los participantes
la oportunidad de seguir explorando y fortaleciendo sus habilidades en el area de la
tecnologia aplicada.

3.4. Impacto de las estrategias pedagogicas en la apropiacion de conocimientos técnicos:
La implementacion de guias taller, junto con la metodologia dinamica y pedagogica del tutor,
permitié una mayor apropiacion de los conocimientos técnicos por parte de los estudiantes.
A través de un enfoque practico y participativo, se facilito la comprension de conceptos
complejos, optimizando el aprendizaje y fomentando el desarrollo de habilidades analiticas
y de resolucion de problemas en el &mbito de la electronica y la instrumentacion. (observar
anexo 7y 8).

3.5. Visitas a la Universidad Distrital Francisco José de Caldas sede tecnologica:

Durante las dos visitas a la universidad, los estudiantes tuvieron la oportunidad de interactuar
con equipos de laboratorio avanzados, como software de programacion, generadores de
sefiales y osciloscopios, lo que les permitid reforzar sus conocimientos tedricos con
experiencias practicas. Esta inmersion en un entorno académico superior les proporciono
una vision mas clara sobre la aplicabilidad de los conceptos estudiados y sobre el uso de
herramientas esenciales en el campo de la electrénica y la ingenieria. (observar fig. #6, 14 y
15).

3.6. Impacto en la formacién técnica y proyeccion académica de los estudiantes:
La ejecucion del proyecto brindé a los estudiantes beneficios significativos en su formacion
académica y técnica, permitiéndoles desarrollar competencias clave como el analisis de
circuitos, la interpretacion de sefiales, programar y experimentar con elementos electrénicos.
Ademas, la integracion de metodologias activas de aprendizaje contribuy¢ al fortalecimiento
de su capacidad para el trabajo en equipo, la resolucion de problemas y la adaptacion a
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entornos tecnoldgicos especializados, preparandolos para futuros retos académicos y
profesionales. El estudiante Diego Alejandro Moreno que participd activamente durante
todo el proyecto y expuso la casa domdtica en la feria de colegios y el encuentro STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), destaco que esta experiencia le permitio
profundizar en el conocimiento de sistemas electronicos aplicados y fortalecer sus
habilidades en el desarrollo y presentacion de proyectos tecnoldgicos. Asimismo, resalto que
este tipo de estrategias le han brindado una visién mas clara sobre oportunidades académicas
y profesionales en el campo de la ingenieria, motivandolo a explorar areas de especializacion
relacionadas con la automatizacién y la tecnologia. (observar anexo 17).

4. CONCLUSIONES

El proyecto permitio fortalecer el aprendizaje en electronica, robdtica e informatica
mediante una metodologia practica e interactiva. La combinacion de teoria y
experimentacion facilité la apropiacion del conocimiento, fomentando una mayor
comprension y aplicacion de los conceptos estudiados. A través de ejercicios y
actividades disefiadas para distintos niveles de habilidad, los estudiantes lograron no solo
entender los principios fundamentales de la electronica, sino también desarrollar
destrezas practicas que pueden ser aplicadas en proyectos reales. Este enfoque educativo
refuerza la importancia de la ensefianza basada en la practica, especialmente en areas
técnicas donde la manipulacion de componentes y la programacion juegan un papel
crucial.

La integracion de actividades didacticas y herramientas tecnoldgicas incentivo el
pensamiento logico y la resolucion de problemas. Estas habilidades son fundamentales
no solo en el ambito académico, sino también en el desarrollo profesional de los
estudiantes, preparandolos para enfrentar desafios en entornos tecnologicos. Ademas, la
estructura del proyecto promovio el trabajo colaborativo, permitiendo que los
participantes compartieran conocimientos y encontraran soluciones en conjunto. La
capacidad de resolver problemas de manera estructurada y analitica es una competencia
clave en la formacion de futuros profesionales en areas STEM (ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas), lo que refuerza la relevancia de programas educativos de este
tipo.

La interaccion con la educacion superior y la participacion en eventos académicos fueron
factores clave en la motivacién de los estudiantes, brindandoles una visidon mas clara
sobre oportunidades en el ambito universitario y profesional. Esto refuerza la importancia
de establecer vinculos entre la educacion media y la superior para facilitar la continuidad
en la formacion de los jovenes. La posibilidad de visitar laboratorios universitarios y
trabajar con equipos avanzados permitié que los estudiantes experimentaran de primera
mano cémo se desarrolla la ingenieria y la electronica en niveles mas especializados. Este
tipo de experiencias no solo despiertan el interés por continuar estudios en estas areas,
sino que también les brindan herramientas para tomar decisiones mas informadas sobre
su futuro académico y laboral.

La estrategia implementada evidencid el impacto positivo de proyectos educativos que
combinan ensefianza practica con tecnologias accesibles. Segun Acevedo Zapata [16], la
inclusion digital en la educacion permite reducir brechas de acceso al conocimiento y
generar oportunidades equitativas para los estudiantes. Este enfoque posibilita una
formacion mas inclusiva y adaptada a las necesidades del contexto educativo
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colombiano, promoviendo la democratizacion del conocimiento técnico. Al emplear
materiales asequibles y metodologias adaptadas a diferentes niveles de aprendizaje, se
logré que la educacion en electronica fuera mas accesible para todos los estudiantes,
independientemente de sus recursos econémicos. En un pais donde la desigualdad en el
acceso a la educacion tecnologica es una barrera significativa, iniciativas como esta
demuestran que con estrategias bien disefiadas es posible reducir la brecha y ofrecer
oportunidades equitativas de formacion.

El éxito del proyecto resalta la necesidad de seguir impulsando programas de formacion
en ciencia y tecnologia en colegios publicos. Seglin el Ministerio de Educacion Nacional
[17], el fortalecimiento de estas areas es clave para la competitividad y el desarrollo del
pais. Esto subraya la importancia de continuar con iniciativas que promuevan la
innovacion y la formacion técnica desde edades tempranas. La implementacion de estos
programas no solo beneficia a los estudiantes al proporcionarles conocimientos
aplicables en el mundo laboral, sino que también contribuye al crecimiento del sector
tecnologico del pais, generando profesionales mejor preparados para enfrentar los retos
de la industria 4.0. Ademas, fomenta el desarrollo de habilidades criticas para el siglo
XXI, como el pensamiento analitico, la creatividad y la capacidad de innovacion,
necesarias para la transformacion digital y el avance de la economia nacional.

5. RECOMENDACIONES

Antes de implementar una estrategia similar, es fundamental desarrollar un plan detallado
que incluya objetivos, metodologias, recursos disponibles y un cronograma realista. Sin
embargo, es clave mantener la flexibilidad para adaptarse a imprevistos y necesidades
especificas de los participantes.

El aprendizaje basado en proyectos y la ensefianza practica son esenciales para una mejor
comprension de los conceptos. Se recomienda que los estudiantes no solo reciban
informacioén tedrica, sino que también tengan la oportunidad de manipular materiales,
desarrollar prototipos y resolver problemas en contextos reales.

La colaboracion con instituciones de educacion superior puede proporcionar acceso a
equipos especializados, espacios de formacion avanzada y oportunidades de continuidad
académica para los participantes. Ademads, permite generar conexiones que faciliten la
orientacion vocacional en areas cientificas y tecnologicas.

Es importante seleccionar herramientas y materiales que sean accesibles y faciles de usar
para garantizar que todos los estudiantes puedan participar sin limitaciones econdémicas.
Asimismo, es recomendable emplear estrategias didacticas que se adapten a diferentes
estilos de aprendizaje.

Implementar espacios donde los estudiantes puedan expresar sus dificultades y
sugerencias, permitiendo hacer mejoras en la estrategia en tiempo real.
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7. ANEXOS

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Cronograma - cronograma de actividades realizadas -
https://udistritaleduco-

my.sharepoint.com/:i:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/ETX4QmWI{D3dKr[ SOBL5Tv
zsBHXZpEpDhNkoxKUijjWY XcvA?e=hwNVf{z

El documento citado en la referencia [7] contiene informacion detallada sobre las

oportunidades académicas en la Facultad Tecnologica de la Universidad Distrital Francisco

José de Caldas. Para acceder directamente al Anexo 1, puedes ingresar al siguiente enlace:
https://drive.google.com/file/d/17_QEguR4NFkR&8s iTB5W25uhoeV_TpB8/view?

usp=sharin

Presentacion - curso electronica, robotica y programacion - https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/Echqlgl1X5FEiMs10sQHFb
MBE6KH95kQez W_0SSNvdW5A?e=ZK3qVW

Presentacion — exposicion de electronica a cabo de los estudiantes antiguos [ -
https://udistritaleduco-

my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EQDIEEz3TjhPrVLoLzvrf58B
HF7hCM97u8vegfctqOl_Sww?e=zHkwGG
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7.5. Presentaciéon — exposicion de electronica a cabo de los estudiantes antiguos II -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EWignLASYP1HvmzualCNIE
EBuBZvu9u9XRMgqPTvUIfZzQ?e=3C100e¢

7.6. Videos — retroalimentacion a los estudiantes de los temas expuestos -
https://udistritaleduco-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/Et-
OyKeB5clJgGlJzRP18eUBc4JwatZP7Rrn1LpP_YSxiw?e=5CI9vCl

7.7. Guia taller - retroalimentacion 1 -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EbOuQOLUGGJKvpceqXSXH
1QBoEdYZS2sw1Gi6MEmQwSdow?e=06XHwo

7.8. Guia taller - retroalimentacion II -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/ESuslp6mqy9Gl6rhVIGPGBE
BivyKZFINKbspShF68b2YEw?e=Jim2hc

7.9. Circular escolar — visita académica estudiantes de décimo grado - https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EdMnqwdCeUZCpLRDKEjFF
OEBjXi5j4YDkeYSsrGVizipxA?e=9B1MAp

7.10. Lista — listado de  estudiantes  asistentes  segunda  sesion -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EeMWwrwQ E9JnllhVW9IG2
SMBTTD1eOieakf4GHjD3T0Kbg?e=SZNmwQ

7.11. Videos — aplicaciones realizadas por los estudiantes por medio de App Inventor —
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EvXSr8AI G1FjOrPzNKkK64
B2Lfop PS9KhcWESRX wxSg?e=4hCHJA

7.12. Codigo - muestra del codigo ESP 32 casa domoética -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:t:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EfFWJr00_dNDuR3Wz9ighB
MBLfeNVEGCg u6whO5L4MijQ?e=1HVLKO

7.13. Videos — avances proyecto de estudiantes -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/Eogn_7dU69BGr4VvpDf2AJQ
BWS8HhOKIoCY INSSRyVJemA ?e=cDbnpq

7.14. Video — funcionamiento final casa domotica -
https://udistritaleduco-
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my.sharepoint.com/:v:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EUAcHf5SdV3JAjFVno9ngkR

QBvVHF8mBCoax4yu78i8E277ZA Mav=eylyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyYWxBc¢

HAiO1JPbmVEcmI2ZUZvckJ 1c2luZXNzliwicmVmZXJyY WxBcHBQbGF0Zm9ybSI611d
YilsInJ1ZmVyecmFsTWI9kZS16InZpZ X ciLCJyZW ZlenJhbFZpZ X ciOiJNeUZpbGVzTGlu
a0NvcHkifX0&e=3xa5tk

7.15. Videos —  exposicion de  estudiantes en  encuentro STEM -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/Evwe58QzNYNLtRp63CBoR]
wBL5ZAB4-Iyn-3weu-7torrQ?e=xrpflv

7.16. Video — recibimiento de certificado por parte de la unidad de investigaciones -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:v:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EdPOKmeZJBdKhdd3gyO8_rl8
BGcWpC45fLptSASI8XiWItQ?nav=eyJyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyY WxBcH
AiO1JPbmVEcmI2ZUZvckJ 1c2luZXNzliwicmVmZXJyY WxBcHBQbGF0Zm9ybSI611d1
YilsInJIZmVyemFsTWI9kZSI16InZpZ X ciL.CJyZWZlenJhbFZpZ X ciOiJNeUZpbGVzTGlua
ONvcHkifX0&e=3mSiJw

7.17. Testimonio - estudiante perteneciente a la estrategia -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:v:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EX9DvqO gAZIsKWIxI Flz
QBTh-XH-CzsEvk-EQKF-
kmWQ?nav=eyJyZWZIlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyYWxBcHAiIOiJPbmVEcmI2ZUZv
ckJ1c2luZXNzliwicmVmZXJyY WxBcHBQbGF0Zm9ybSI1611d1YilsInJ1IZmVycmFsTW9k
ZS16InZpZXciLCJyZWZlenJhbFZpZXciO1JNeUZpbGVzTGluaONvcHkifX0&e=BTvceO

7.18. CARTA - CUMPLIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS -
https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/jslealb_udistrital edu co/EWmmxZKCsPllozhnUVUsI3
sBalLKXJ4YICYZP6XDIplJ91Q?e=7uhtiB
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