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RESUMEN

El siguiente trabajo presenta de una forma esquematica y cronoldgica las actividades desarrolladas
en la pasantia, comenzada en el segundo periodo del afo 2015, sus aportes de experiencia y
académica; adems3s, se presenta el aporte realizado a la empresa, analizado, de forma primaria, un
problema encontrado en el control de obra.

De la misma forma se presentan todos los elementos necesarios para un buen entendimiento del
documento; todas las teorias, términos y conceptos necesarios, tanto para presentar las actividades
desarrolladas como para explicar y hacer el aporte que es citado en el presente trabajo.

PALABRAS CLAVES

SINCO, macro, licitacién, programacion de obra, procedimiento constructivo, presupuesto,



INTRODUCCION

En el avance de la tecnologia y el desarrollo moral, ético y de necesidades que tiene el hombre
contemporaneo, se ve reflejado que cada vez la raza humana necesita de mas espacio para
sobrevivir cdmodamente y asi mismo necesita infraestructura de vivienda, transporte y, en general,
construcciones propias para un fin especifico. Es entonces cuando entra a jugar un papel muy
importante la ingenieria civil dentro del desarrollo fundamental de la humanidad; es este campo de
la ciencia que se encarga de hacer realidad toda clase de proyectos de construccidon que hacen de
la vida humana mas facil y cdmoda, son obras tales como la construccidon de vias, colegios,
hospitales, centros publicos, parques, alcantarillado, acueductos, centros comerciales, centros
econdmicos y de poder gubernamental e infraestructuras que faciliten el trabajo a empresas que
prestan servicios fundamentales para la humanidad tal como hidroeléctricas, oleoductos, represas,
digques y demds servicios de gran aporte para la humanidad.

Para que todo lo mencionado anteriormente pueda ser realidad, la ingenieria civil estd compuesta
de muchos campos, todos y cada uno de ellos orientado hacia un factor fundamental de la
construccién, desde el estudio de suelos e hidrologia, hasta el manejo presupuestal y organizacional
del proyecto en cuestién, y es este ultimo tépico del que trata el presente documento, de la
organizacidon empresarial, el presupuesto de obra ademas de otros temas que se desprenden del
mismo

Para poder llevar a cabo un correcto control de obra, y mas, un correcto control de la informacion
manejada en todas las actividades, se debe tener la ayuda de un programa encargado de ordenar la
informacidn de una forma eficiente y que arroje datos confiables, correctos y de una forma clara. El
programa implementado por TELVAL S.A.S. es llamado “SINCO” un programa con buen sistema de
organizaciodn, consulta y tabla de resultados, ademas de facilitar factores como en control de
contratos con terceros, legalizaciones y manejo de caja menor, esto en el campo del manejo de
obras, puesto que el programa mencionado tienes otras aplicaciones en contaduria, gerencia y
recursos humanos que también son implementados.

En la labor de las actividades propias de la obra, se presentan algunos factores llamados peligros en
los cuales puede estar comprometida la integridad fisica de un trabajador y es responsabilidad de
la empresa mitigar este peligro para que no se presenten accidentes en la empresa, es por esta
razédn que se manejan documentos en donde se evidencien que peligros se presentan en las
actividades, cuales son los riegos presentes y que controles son los planificados para que no se
presenten accidentes o enfermedades de ningln tipo que pueda generar incapacidades o
problemas mayores a los trabajadores, ocasionando asi atrasos en las construcciones o problemas
econdmicos y penales a la empresa.



Uno de los aspectos mas fundamentales en una constructora es la adquisicién de nuevos proyectos
en donde su participacidon permita que la empresa tenga ingresos econdmicos para poder subsistir,
para eso es de vital importancia participar en las licitaciones que para la empresa genera interés, y
mas aun hacer un correcto estudio y manejo de todos los aspectos mostrados en el pliego de
condiciones para hacer de la propuesta, la mejor de todas y asi ser escogido en la licitacion a
participar. Para esto es de vital importancia tener un correcto conocimiento del procedimiento de
licitacion, bien sea publica o privada, y no cometer ningln error que ocasione la perdida de la
licitacion; ademas para este campo hay que tener un correcto manejo de presupuestos de obra; asi
el presupuesto seria acertado a uno ideal para la obra particular a la cual se presenta la propuesta.

Si bien el presente documento aborda los temas descritos anteriormente, queda una interrogante
a tratar basandonos en un problema fundamental en el programa SINCO vy la informacién que se
lleva secuencialmente como programacidon de obra, asi pues queda saber éComo se puede
implementar un programa que integre la informacion en SINCO y en Project para poder hacer
comparaciones entre la programacion de obra inicial y el avance que se tiene realmente?



1. JUSTIFICACION

El presente trabajo propone, como solucién a un problema fundamental presentado en la empresa
TELVAL S.A.S,, la implementacién de una macro desarrollada en Excel para integrar la informacion
contenida como programaciéon de obra en Project y la que podemos consultar en SINCO la cual es
suministrada por los ingenieros residentes de obra para saber el porcentaje de avance que tiene un
sitio en especifico, el andlisis de informacidn es fundamental para poder llevar a cabo un correcto
control en obra, ademas, vista desde el campo presupuestal, se pueden analizar los resultados con
el fin de ser alertados en caso de presentarse un atraso o sobrecosto en la obra a analizar.

2. OBIJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GENERALES:

Realizar adecuada y efectivamente todas y cada una de las actividades desarrolladas en
TELVAL S.A.S. teniendo en cuenta el conocimiento adquirido en la formacién académica y
su aplicacion a los distintos campos en que puede ser completamente util tal conocimiento.
Describir el aporte realizado a la empresa TELVAL S.A.S. como respuesta a un problema
evidenciado en el control de obra y la unién de informacién entre la programacion en
Project y la presentada en SINCO

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Crear APU’s de obras para ser presentadas en licitaciones de acuerdo al conocimiento
adquirido en presupuestos y construccion.

Adquirir conocimiento en procesos constructivos y organizacién de obra

Hacer documentos de seguridad industrial basados en procesos constructivos para ser
presentados como plan de emergencia en caso de accidentes o problemas que por la
naturaleza azarosa de las obras pueden presentarse.
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3. MARCO DE REFERENCIA

En este capitulo se muestran los conceptos, términos, teorias y definiciones necesarios para el
correcto entendimiento y desarrollo del presente trabajo

3.1 MARCO CONCEPTUAL

Adenda: es el documento afiadido o adicional que presenta la entidad encargada de abrir el proceso
de licitaciones por la cual se modifica, aclara o corrige algunos o la totalidad de los conceptos,
acuerdos o peticiones presentados en el pliego de condiciones propias de la licitacidn a tratar!

Administracion, Imprevistos y Utilidad (AlU): se entiende como administracién todos aquellos
gastos relativos a cargo de una entidad por concepto de infraestructura de recursos humanos,
técnicos y logisticos requeridos para el desarrollo del proyecto.

Los imprevistos son todas aquellas situaciones que pueden presentarse al azar e incontrolablemente
de forma que puedan afectar a la obra de forma negativa, bien sean atrasos o pérdidas muy
significativas. Los imprevistos deben ser considerados segun la naturaleza de la obra y segun el
clima, cultura, trafico y demas factores dependientes del lugar en el cual se realiza.

Las utilidades son las ganancias que pretende la empresa tener por realizar el proyecto, estos
factores son analizados segun la dificultad de la obra y también segln las condiciones de licitacion,
no por pliego de condiciones como por la competencia del mismo.

El AIU se da en porcentajes calculados sobre el presupuesto de obra.

Amenaza: es un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicién peligrosa que puede ocasionar
la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, igual que dafios a la propiedad, perdida de medios
de sustento y de servicio?.

APU: Andlisis de Precios Unitarios, es en andlisis que se hace por unidad de medida a una actividad
especifica con el fin de ser mas eficientes en el cdlculo del presupuesto total de |la obra. En otras
palabras, el APU se utiliza para calcular el presupuesto de una actividad por unidad de medida,
complementandose con la cantidad de obra para calcular el presupuesto total de la actividad.
(Fuente propia).

! Decreto 1510 del 2013, capitulo Il — definiciones, (en linea)
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=53776 (17 enero 2016)

2CIIFEN. DEFINICIONES BASICAS DE SEGURIDAD. (en linea)
http://www.ciifen.org/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=84 (17 enero 2016)
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http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=53776
http://www.ciifen.org/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=84

Calidad I1SO 9001: la norma ISO 9001 es una norma que determina los requisitos para un sistema de
gestioén de calidad, siendo este mismo regulado por principios de gestién de calidad tales como:

e Enfoque al cliente

e liderazgo

e Participacién del personal

e Enfoque basado en procesos

e Enfoque de sistema para la gestion

e Mejora continua

e Enfoque basado en hechos para la toma de decisiéon
e Relaciones de mutuo beneficio con los proveedores

Una empresa con certificacion 1ISO 9001 es una empresa con gestién integral de calidad abalada por
la normativa ISO3.

Calidad I1SO 14001.: es la certificacion otorgada por la International Organization for Standardization
(ISO) a todas las empresas del sector publico o privado que tengan un plan de manejo ambiental
qgue incluya:

e Objetivos y metas ambientales

e Politicas ambientales

e Responsabilidades definidas

e Capacitacion

e Control para el cumplimiento de leyes ambientales nacionales*

Calidad OHSAS 18001: es la certificacion otorgada a las empresas comprometidas integralmente
con el desarrollo de politicas de seguridad y salud en el trabajo. La certificacion 18001 estd orientada
a cumplir con los siguientes puntos clave:

e Identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y establecimiento de controles
e Requisitos legales

e Objetivos y programas de HSE u OHS

e Recursos, funciones, responsabilidad, rendicién de cuentas y autoridad

e Competencia, formacion y concienciacion

e Comunicacidn, participacion y consulta

e Control operativo

e Disponibilidad y respuesta ante emergencias

e Medicidn, seguimiento y control del rendimiento®

3150 9001. Norma 1SO 9001. (en linea).

http://www.iso.org/iso/home/standards/management-standards/iso_9000.htm. (17 enero 2016)
#4150 14001. Norma ISO 14001. (en linea).

http://www.iso.org/iso/home/standards/management-standards/iso14000.htm. (17 enero 2016)
5 5GS SEGURIDAD Y SALUD. Norma OHSAS 18001.(en linea) http://www.sgs.co/es-ES/Health-Safety/Quality-Health-Safety-and-
Environment/Health-and-Safety/Health-Safety-and-Environment-Management/OHSAS-18001-Occupational-Health-and-Safety-
Management-Systems.aspx. (17 enero 2016)
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http://www.iso.org/iso/home/standards/management-standards/iso_9000.htm
http://www.iso.org/iso/home/standards/management-standards/iso14000.htm
http://www.sgs.co/es-ES/Health-Safety/Quality-Health-Safety-and-Environment/Health-and-Safety/Health-Safety-and-Environment-Management/OHSAS-18001-Occupational-Health-and-Safety-Management-Systems.aspx
http://www.sgs.co/es-ES/Health-Safety/Quality-Health-Safety-and-Environment/Health-and-Safety/Health-Safety-and-Environment-Management/OHSAS-18001-Occupational-Health-and-Safety-Management-Systems.aspx
http://www.sgs.co/es-ES/Health-Safety/Quality-Health-Safety-and-Environment/Health-and-Safety/Health-Safety-and-Environment-Management/OHSAS-18001-Occupational-Health-and-Safety-Management-Systems.aspx

Carnet Ecopetrol: documentacién basica que pide Ecopetrol para todas y cada una de las personas
gue tengan un contrato directo o indirecto con esta entidad. El documento no es mas que un
elemento que certifica que una persona hace parte de trabajos asociados con la empresa
ECOPETROL S.A.

Certificacion ICONTEC: el Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC) es el ente regulador
en Colombia de normativas importantes del ambito laboral y de mercado se refiere, ademas, es el
mayor regulador de estandares de calidad en las empresas, siendo el ente que mas certificaciones
ISO 9001 ha entregado en Colombia a partir del 20128,

Consorcio: es la union de empresas con fines comunes a la participacion en el mercado para cumplir
sus intereses comunes y particulares ante una oportunidad dada, haciendo que sus posibilidades de
éxito para cada empresa como ente particular sean mayores.

Costo: es el valor monetario reflejado en el ejercicio de una actividad econémica a realizar destinada
a la produccidn de un bien, servicio o actividad.

Control: es el proceso de toma de decisidn para tratar y / o reducir los riesgos, para implantar las
medidas correctoras, exigir su cumplimiento y la evaluacién periddica de su eficacia’.

Ecopetrol: es una empresa la primera empresa colombiana, vinculada al ministerio de minas y
transporte, considerada una de las mejores empresas petroliferas de Latinoamérica la cual tiene
como objetivo el desarrollo en Colombia o en el exterior, de actividades comerciales o industriales
relacionadas con la exploracién, explotacion, refinacion, transporte, almacenamiento, distribucidn
y comercializacidn de hidrocarburos, sus derivados y productos®.

EPP: EPP o Elementos de Proteccion Personal se pueden definir como un conjunto de elementos y
dispositivos disefiados para proteger las partes del cuerpo que se encuentran expuestos a riesgos
durante el ejercicio de una labor. Los EPP deben cumplir con dos premisas importantes:

e Debe ser de uso personal e intransferible
e Debe estar destinado a proteger la integridad fisica de la persona que lo usa

Se debe tener en cuenta que el EPP es el ultimo resguardo que debe tener un trabajador para evitar
la ocurrencia de algun accidente de trabajo o enfermedad profesional®.

HSE: ( Health , Safety and Enviroment) o ( salud, seguridad y medio ambiente) es el campo de la
seguridad industrial y salud ocupacional que se encarga de la proteccién de la vida humana y el

6 |ICONTEC. Certificacion Sistema. (en linea). http://icontec.org/index.php/es/inicio-4/certificacion-sistema. (17 enero 2016)

7 Solo mantenimiento. Diccionario de riesgos laborales. (en linea).
http://www.solomantenimiento.com/diccionario-riesgos-laborales.htm .(17 enero 2016)

8 Pdgina oficial de Ecopetrol. Informacién basica. (en linea). http://www.ecopetrol.com.co/wps/portal/es/ecopetrol-web/nuestra-
empresa/quienes-somos/acerca-de-ecopetrol. (17 enero 2016)

9 MUTUAL DE SEGURIDAD. Definicion EPP. (en linea).
https://www.mutual.cl/cphs/ActividadSugeridacphs/tabid/1122/id/1706/Default.aspx. (17 enero 2016)
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medio ambiente. El especialista HSE debe comenzar con tener comportamiento y cultura HSE siendo
esto el hecho de tener en cuenta riesgos de salud, posibilidades de accidentes de los trabajadores,
ademads de los posibles dafios a la propiedad de la empresa, la funcién y concepto basico del
especialista HSE gira entorno a los siguientes conceptos:

e Desarrollar una actitud de auto-cuidado

e Actitud de cuidado a los demas

e Proteger la herramienta y recursos de la empresa

e Minimizar el impacto en el medio ambiente

e Autoridad ante la aplicacion de EPP y procedimientos adecuados.

Insumo: es un bien que se emplea en la creacion de otros bienes o actividades propias de una labor,
el insumos es indispensable para cumplir con la realizacion o fabricacidn de otro bien que necesita
de un proceso mas complejo®.

Licitacion: es un proceso participativo por el cual se busca adquirir mejores condiciones de compra
convenientes para un determinado proyecto u obra. Se da un concurso entre proveedores, para
otorgarse la adquisicidn o contratacion de un bien o servicio requerido por una organizacién'.

Licitacion publica (LP): es el procedimiento mediante el cual la entidad estatal formula
publicamente una convocatoria para que, en igualdad de oportunidades, los interesados presenten
sus ofertas y selecciones el proceso estipulado en el que participa una administraciéon y que ademas
es sujeto a controles fiscales por la contraloria general de la nacién®2.

Listado medevac: el listado medevac es un documento complementario del plan medevac en donde
se aclaran las personas participantes y que cobija el plan medevac previamente escrito.

Mitigacidn: es el conjunto de medidas que se pueden tomar para contrarrestar o minimizar los
impactos que puede tener cierta actividad a desarrollar o a analizar, el propdsito de la mitigacion es
la reduccién de la vulnerabilidad, es decir la atenuacion de los dafos potenciales sobre la vida y los
bienes causados por un evento®3.

Oferente: oferente o proponente son los entes privados participantes de una licitacién, los cuales,
ofrecen un servicio para ejecutar la labor por la cual sienten interés, siendo estos los participantes
en una licitacién, cada oferente debe tener igualdad de condiciones en la participacion del mismo,
por lo cual deben tener claro conocimiento del pliego de condiciones y el sistema de seleccidn.

Obra de construccion: es todo lo referente a la construccion de una obra civil en donde se
encuentran involucradas organizaciones interesadas en ejecutar dicha obra. La obra de construccién

10 pefinicién abc. Insumo. (en linea). http://www.definicionabc.com/general/insumo.php. (17 enero 2016)

11 UNIVERSIDAD EAFIT. Proyecto-licitaciones. (en linea).
http://www.eafit.edu.co/escuelas/administracion/departamentos/departamento-contaduria-publica/planta-
docente/Documents/Nota%20de%20clase%2058%20licitaciones.pdf . (17 enero 2016)

12 |bid. 11 ( 17 enero 2016)
13 Wikipedia. Mitigacidn. (en linea). https://es.wikipedia.org/wiki/Mitigaci%C3%B3n . (17 enero 2016)

14 secretaria general de la Alcaldia Mayor de Bogota. Fallo 12037. (en linea)
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=13311. (17 enero 2016)
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deberd tener una fase de disefios propios de la obra a construir, siendo necesaria la intervencién de
ingenieros expertos en distintos campos de la ingenieria misma. Dentro de la obra se contemplan
trabajos como la adecuaciéon de suelo, excavacién, movimiento de tierras, saneamiento,
rehabilitacion, reparacién, mantenimiento, limpieza, saneamiento etc.

Obra publica: son obras con entidades estatales para la construccidén, mantenimiento, instalaciény
en general, para la realizacion de cualquier otro trabajo material sobre bienes inmuebles, cualquiera
que sea la modalidad de ejecucién y pago. Las obras publicas tendran la participacidon de un ente
externo a la entidad contratante ejerciendo la funcién de interventoria®.

Pase magnético: es un documento que es solicitado a Ecopetrol con el fin de permitir el ingreso del
personal operativo o administrativo a las instalaciones de Ecopetrol de planta o en obras en donde
tenga dominio esta entidad. Ecopetrol pide este documento al personal con el fin de tener un mayor
control de confidencialidad y seguridad para la integridad del personal que trabaja en sus
instalaciones como a la organizacion misma.

Peligro: peligro refiere a cualquier situacidén, que puede ser una accidn u ocasidén que tiene la
posibilidad o potencial de producir dafio a una cosa o persona®®.

Plan Medevac: es una evaluacién médica, teniendo como objetivo la atencidn y traslado de
pacientes desde una ubicacidon remota hasta un hospital especializado , o centro asistencial en
donde se brinde atencién medica primaria al paciente?’.

Pliego de condiciones: es un documento escrito hecho por el licitante por el cual se especifica el
conjunto de clausulas formuladas que especifican el suministro, obra o servicio que se licita; las
pautas que regiran el contrato a celebrarse; los derechos y obligaciones del oferente y el mecanismo
procedimental a seguir en la preparacién y ejecucién del contrato.

Presupuesto: es un supuesto econdmico el cual permite el calculo y negociacidn anticipada de los
costos empleados en la realizacién de alguna actividad econdmica durante el periodo que se
especifique en el mismo. En otras palabras, es un plan de accién dirigido a cumplir una meta prevista
expresada en valores y términos financieros que debe cumplirse en determinado tiempo y bajo
ciertas condiciones previstas de forma contractual®.

Procedimiento constructivo: el procedimiento constructivo es el conjunto de pasos descritos de
forma sistematica y sucesiva en el tiempo, necesarias para la materializacion de una estructura o
actividad. El procedimiento en cuestién debe tener en cuenta las herramientas, personal,

15 secretaria general de la Alcaldia Mayor de Bogota.. (en linea). http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=304.
(17 enero 2016)

16 |bid 2 .(17 enero 206)

v Wikipedia. Definicién plan medevac. (en linea). https://es.wikipedia.org/wiki/Evacuaci%C3%B3n _m%C3%A9dica. (17 enero 2016)
18 |bid .14 (17 enero 2016)

19 Wikipedia. Definicidn presupuesto. (en linea). https://es.wikipedia.org/wiki/Presupuesto . (17 enero 2016)
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proteccién, ubicacién de la obra y demas detalles estrictamente necesarios para facilitar dar a
cabalidad el cumplimiento del procedimiento y asi mismo la realizacién de la obra®.

Proteccidon dieléctrica: es toda aquella proteccion personal para el empleado operativo que
requiere hacer trabajos eléctricos en donde se tenga un contacto directo o indirecto de elementos
potencialmente dafiinos para la salud por su funcionamiento con altas cantidades de electricidad
presente en su composicidn y disefio eléctrico??.

Rendimiento: es un valor numérico que representa la cantidad a emplear de algin material sobre
la cantidad de obra en que va a ser empleada, si bien se puede aplicar a la mano de obra, es el
tiempo que tarda en ejecutar una actividad sobre la cantidad de obra a construir.

Riesgo: el riesgo se define como la posibilidad de que se produzca un contratiempo o una desgracia,
de que alguien o algo sufran un dano bien sea leve o significativo que comprometa su integridad
fisica. Un factor fundamental del riesgo es la vulnerabilidad presente, lo que hace que el riesgo sea
alto o bajo segun el valor del concepto descrito anteriormente?2.

Seguridad social: es el campo de bienestar social relacionado con la proteccién social o cobertura
de las necesidades socialmente reconocidas como salud, vejez o discapacidades, entrando en estos
factores como las enfermedades, maternidad, accidentes de trabajo, enfermedad laboral,
desempleo, invalidez, vejez y muerte asi como asistencia en salud y ayuda familiar.

SINCO ADPRO: es un programa de conexion net que sirve como una gran base de datos vy
organizacion empresarial que interconecta el nimero de computadores que se empleen en la
empresa a un gran sistema de almacenamiento en internet. Este programa respalda una gestién
eficiente de los proyectos de construccién y propone una adecuada estructuracién de los procesos
para optimizar el uso de recursos vy facilitar el control presupuestal?.

Sistema de precios unitarios fijos: corresponde a la cual el costo directo resulta de multiplicar las
cantidades de obra indicadas por el proponente por el correspondiente precio unitario fijo.

Vulnerabilidad: son las caracteristicas y circunstancias de una comunidad o sistema que los hacen
susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza?*.

20 construmatica. Definiciones — procedimiento constructivo. (en linea).
http://www.construmatica.com/construpedia/Proceso_Constructivo_en la_Cooperaci%C3%B3n_para_el Desarrollo . (17 enero 2016)

2 Honeywell. Proteccion en seguridad eléctrica. Manual de proteccidn.pag.5. (en linea). https://www.salisburybyhoneywell.com/en-
US/press/literature/Case%20Studies/Salisbury-Catalog-Spanish-web.pdf . (18 enero 2016).

22 |bid.2 (17 enero 2016)
23 SINCO ERP. Sofware y productos. (en linea). http://www.sinco.com.co/productos/procesos-

operativos/adpro. (17 enero 2016)

24 |bid.2 (17 enero 2016)
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3.2 MARCO TEORICO
3.2.1 CONTROL DE EJECUCION:

El objetivo bdsico de un sistema de control es proporcionar informacion cuantitativa acerca del
comportamiento de un programa, en relacion a los acontecimientos reales que suceden en un
proyecto. Es importante destacar, que un programa es la estimacion de un desarrollo futuro de un
proyecto , ejecutado antes de su inicio y se califica como bueno o malo, en la medida en que se
ajuste o refleje con fidelidad, los acontecimientos reales que se presenten en relacidén a un proyecto
especifico.

El sistema de control proporciona una medida en un instante determinado durante el desarrollo de
un proyecto, de las variaciones entre lo proyectado a través de un programa y os acontecimientos
reales. Esta medida es una informacién fundamental para la direccién de un proyecto y su posterior
desarrollo, ya que dependiendo del grado de magnitud de las variaciones, representa lo alejado del
programa respecto a la realidad®.

Uno de los aspectos primordiales del control de programacién, es establecer con rapidez y facilidad
los cambios que se puedan presentar en el programa, para entrar a tomar las medidas correctivas,
evitando que ésta se altere.

El elemento de referencia fundamental es el programa de construccién en el cual previamente se
deben de haber establecido:

e tareas

®  recursos

e fechas

e tiempos

e Rendimientos

Sise requiere organizar o analizar la informacién de una forma mas directa, involucrando un aspecto
especifico que se quiera observar se puede dar uso a los indicadores basicos, que me permiten
relacionar faces importantes y medir que tan bien o mal se encuentran esos factores. Los
indicadores mencionados con:

e indice de avance fisico
e indice de avance de la ruta critica

25 julio cesar Sénchez Henao(1997) . manual de programacién y control de programas de obra. (cap 9;
pag.181—-182).
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e indice de cumplimiento de costos

Cada uno de estos indicadores mide una parte importante del control de obra y da un concepto
fundamental para poder tener claro cdmo esta la obra en un instante determinado en el tiempo.

3.2.1 INDICES DE CONTROL DE OBRA:
indice de avance fisico (IAF):

Expresa la proporcién relativa de obra realizada

cantidad obra ejecutada
F= , X 100
cantidad obra total

indice de avance de la ruta critica (ARC):

Expresa la proporcion de avance en la ruta critica con respecto a la totalidad del mismo

cantidad obra ruta critica actual
C = - — X100
cantidad obra ruta critica total

indice de cumplimiento de costos (ICC):
Muestra el avance en la evolucién de los costos reales de la obra

Presupuesto ejecutado
ICC = —— X100
Presupuesto inicial
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3.3 MARCO CONTEXTUAL

Las pasantias fueron realizadas en la empresa TELVAL S.A.S., en este capitulo se presentaran los
aspectos basicos de la empresa, certificaciones y el ambiente laboral fundamental que se manejé
durante la pasantia.

3.3.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

TELVAL S.A.S. es una empresa colombiana lider en la prestacién de servicios de ingenieria
especializada en proyectos de tecnologia y construccidon, enfocadas al mercado de espacios
inteligentes que privilegian la funcionalidad, la comodidad y el equilibrio con el medio ambiente.

Fundada en 1986, TELVAL S.A.S. desarrolla proyectos de infraestructura y construccion de soporte
para las mas importantes compafiias de telecomunicaciones que operan en américa latina, al igual
que diseiia y construye instalaciones institucionales, edificios de vivienda y proyectos corporativs
inteligentes.

UBICACION: Transv. 60 (Avenido Suba) 106-28 Of. 702. PBX: (571) 253 01 88

3.3.2 CERTIFICACIONES

ISO 9001 (GESTION DE CALIDAD)

ISO 14001 (GESTION AMBIENTAL)

OHSAS 18001 (GESTION EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL)
3.3.3 AMBIENTE LABORAL

Dentro del ambiente de trabajo la empresa dispuso de una oficina, un computador con todos los
equipos necesarios para un correcto trabajo, Utiles de papeleria y demdas herramientas, necesarias
para dar cumplimiento a las tareas que sean asignadas.
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4 ACTIVIDADES REALIZADAS
4.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES REALIZADAS

X PRESUPUESTO OBRA ECOPETROL (ECO -
4)
11 REALIZACION TABLA RESUMEN OBRA 01/09/2015 | 02/08/2015
ECO-4
1.2 PRESUPUESTO EN "SINCO" OBRA ECO - 4 03/09/2015 | 04/09/2015
5 PROCEDIMIENTOS DE OBRA
ORIENTADOS A SEGURIDAD INDUTRIAL
2.1 PROCEDIMIENTOS DE OBRA ELECTRICA 07/09/2015 | 05/11/2015
2.2 PROCEDIMIENTO DE OBRA PARA TORRES 11/09/2015 | 05/11/2015
2.3 PROCEDIMIENTOS PARA OBRA CIVIL 18/09/2015 | 25/09/2015
3 DOCUMENTOS DE SALUD OCUPACIONAL
Y SEGURIDAD INDUSTRIAL 07/09/2015 | 05/11/2015
PRESUPUESTO LICITACION OBRA
a4 UNIVERSIDAD LIBERTADORES 16/09/2015 | 16/09/2015
(CARTAGENA)
5 VICITA OBRA COMEDORES 02/10/2015 | 02/10/2015
6 PRESENTACION DE LICITACIONES
PRESENTACION LICTACION LOS
6.1 LIBERTADORES 01/10/2015 | 05/10/2015
ORGANIZACION DE CARPETAS A
6.1.1 ENTREGAR 01/10/2015 | 01/10/2015
ENTREGA DE CARPETAS Y DOCUMENTOS
6.1.2 PROPIOS DE LA LICITACION 05/10/2015 05/10/2015
6.2 PRESENTACION LICITACION LP SOACHA 13/10/2015 | 14/10/2015
ORGANIZACION DE CARPETAS A
6.2.1 ENTREGAR 13/10/2015 | 14/10/2015
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ENTREGA DE CARPETAS Y DOCUMENTOS

6.2.2 PROPIOS DE LA LICITACION 14/10/2015| 14/10/2015

6.3 PRESENTACION LP CALARCA 15/10/2015 | 15/10/2015
ENTREGA DE CARPETAS Y DOCUMENTOS

6.3.1 15/10/2015 | 15/10/2015

PROPIOS DE LA LICITACION

6.3.2 PARTICIPACION EN LA AUDITORIA 15/10/2015 | 15/10/2015

Tabla 1 - Listado de actividades realizadas en las pasantias

4.2 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
4.2.1 PRESUPUESTO OBRA ECOPETROL (ECO - 4):

La actividad consiste en realizar una tabla resumen de todas las obras que se tienen con Ecopetrol
para tener una sola pestaiia en un libro de Excel que recopile informacién. El compilado se hace de
cantidades y precios por item e insumo de cada obra, dejando en una sola pestafa todos los items
gue compone cada capitulo y haciendo las sumatorias.

La actividad descrita anteriormente fue realizada con 37 archivos de Excel (uno por cada obra)
teniendo en cuenta los items en comun y los que difieren para armar un formato general , luego,
para que el archivo pudiera ser modificado (si es necesario) de hace la tarea mediante cddigos de
Excel para que la tabla general se pudiera modificar automaticamente cuando el valor en cualquier
obra cambie, también se hicieron casillas de verdad para verificar que la tarea fue ejecutada
correctamente y no hay problemas en cédigos del Excel.

En lailustracién 1 se da un ejemplo del formato de Excel en donde se desarrollé el resumen de las
36 obras mencionadas anteriormente, ademas, se revisé que los precios totales fueran correctos y
que el cddigo no entorpeciera o diera resultados erréneos.
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llustracion 1 - Resumen presupuesto Ecopetrol (eco —4)

Posteriormente se arma una carpeta que contiene el formato general (compilado) y cada obra en
donde se anexa la programacién (de forma individual) y se separa por zonas (zona Huila, zona
Barrancabermeja, zona Centro, Atlantico y eléctricos). Luego , se debe alimentar la base de dados
del presupuesto en el programa “SINCO” que maneja la empresa, el presupuesto ya estaba iniciado
, pero de acuerdo a algunas modificaciones y la adicién y retiro de items; se debe modificar, ordenar
y finalizar el presupuesto para que se pueda consultar de forma correcta en la base de datos.

En lailustracion 2 e ilustracion 3 se vé un claro ejemplo de la base de dados en SINCO manejada por
la empresa Telval S.A.S. para las obras con Ecopetrol.
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Presupuestos + Cortratos « Almacén Ejecucion v Contral+ Proyeccion Programacion » Cartidades + antenimiento + E| -

Casar Andres Cardona Parsds - ECO4-0BRA - (2] & TELVAL SAS

ELABORACION DEL PRESUPUESTO

Proyecto: 134 ECO 4 - OBRA

Seleccionar V|

Capitula No: | | capitulo:

Nuevo Eliminar Duplicar ’I’Hl

Capitulo No. 1 GALAN-URBANO ECO 4

Presupuesto Fijo
Ho. Codigo | ltem (APU) SubCapitulo UM | Cantidad |Valor Unitario|  Valor Total | pq Obs
1.001 ||| 1341115 ||[OBRAS RURAL SIN ACCESC-5/ CABLE DE c| |obras [ p—— ML 20 7.845.99 205.528.40| [ ] =
1,023 [ 1340925 ]|[0BRAS RURAL CON ACCESO- 8 Carmadura f [sbras rurat oon acosso UN 1] 133.882.00 13g.888.00| [ (o= &)
1.036] [ 1240946 ]|[0BRAS RURAL CON ACGESG- 8l Estucs | |[obras rursl con scoeso M2 7a.4| 183300 13ss3erz0| [ || [H
1.043 || 1340967 ||[0BRAS RURAL CON ACCESC- 51 Mortero e ||[obras rurs! con scozso Mz 22.05|| 20.821.00 867.213.05| [ E|
1.044 ||| 134097 0||[0BRAS RURAL GON ACCESO- S/l Muros &n 5| |obras rural con acoeso Mz 2,42 10788500 arraeto| [ |Gl B
1.046 | [ 1240976 ||[CERAS RURAL CON ACCESO- S/l Pinturs 4= i| |obras S — M2 74,4 3070100 228415439 [ || B
1.050] [ 1340928 ]|[0BRAS RURAL CON ACGESG- Sl Fizo para t] [otras rursi con sceeso M2 azos| 11770100 aFr2ares| [ |Gel| B
1.051] [ 1340951 ||[0BRAS RURAL CON ACCESC-8/I Puerts metd]|[obras rurs! con scozso Mz 1.36]| 269.242.40 386,169.86| [ E|
1.052] || 1341012 ]|[0BRAS RURAL GON AGGESG-Desmonte g | |[obras rursl con ssozso Mz s78| 1847300 95.21394| [ (Gl B
1.066] [ 1341036 ]|[0BRAS RURAL CON ACCESC-Demolicion g  [otras rursl con seczso M2 32.05| 10328704 331231383 [ E|
1,075 [ 1340592 ]|[0BRAS URBANG-S Interuptor trpolar, csja m]|[abras urbans UN 1] 28374500 2e3.745.00 [ |1 (2
1.073 [ 1340596 |[0BRAS URBANG- 51t De Sefializacién por cusr|[abras urbans UN 2| =s7.70200 ses.404.00 [ (=] (&)
1.020] || 1341078 ]|[0BRAS RURAL CON ACCESC-8/I Cajas g pa |[obras rurs! con scozso UN 1] 320870300  3.:20870300| [ |G| [H)
1.088 ||| 1321102 | [0BRAS RURAL CON ACCESD-S/ Corazs amel |obras [ —— ML 2|l 4187301 167.482.04| [] =
1,090 [ 1340507 ||[0BRAS URBANC-54 CABLE SOLDADCR 410 4 [sbras wbano ML 50| 4284400 zersesss| [ E
1.091 | 1340608 ]|[0BRAS URBANG-5/ CABLE DE COBRE THHI| [abras urbans ML 235 a78700] 141218500 [ |Gl B
1.095 | | 1340612 ]|[0BRAS URBANG-51 CABLE ENCAUCHETADY| [obras urbzno ML 100|  1o0sezo0| 108820001 [] =
1.099|/[ 1341135 ||[0BRAS RURAL CON AGCESO-S/I CONDULErl |obras rural con acoeso UN 4|| s01.42738| 200570944 [ |l B
1.100] [ 1341138||[CBRAS RURAL CON ACCESC-8/I TUBG ALY |[obras rurs! con scosso ML s0| svres7to| Toz1sTsss| [\l E
1.102 [ 1340963 ||[0BRAS URBANO- S/l Linea de vita, instatsciér [obrs ML ss||  77.e1zo0|  42vessess| [ ||l B
1.103 | | 1341011 ]|[0BRAS URBANG- Desmonts ge sanitzrio o lavi [obras urbzno UN 2| azzssoo s5.718.00| [ ] E|
1.104 [ 1341020]|[0BRAS URBANG-Limpieza general y retiro d & [obras urbano sITIo 1] ess.000.00 e96.000.00| [ |G| B
1.105] [ 1341023 ]|[0BRAS URBANO-Desments se gusriscuerp ||[obras wbsne ML 70| 7sssa00| ssesarmss| [ =]
1.106 ||| 1241092 |||OBRAS URBANOC-S/ Luces de obetruceidn |Lu| |obras urbana UN 1| 1.418,285.20 141828520 [ =] (2]
1.107 | [ 1341095 ]|[0BRAS URBANG-5M Luces de balzaje ILURAM]|[obras urbans UN 1] so7.ete00 so7.s18.00| [ || B
1.102]|| 1341162 ]|[0BRAS RURAL CON ACCESC-Desmonte d b |[obras rursl con scozso ML z 2.185.02 18,370008 [ =
1.103] [ 134117 0]|[0BRAS URBANO-Dispasicién fins! s sauips ] |[obras wbsno sITIo z| 1e91.20022)  3382.400.24| [] =
1,110 [ 1340906]|[0BRAS URBANG- Sit Estructura metdlics galv] [sbras wbano KG 284,33| 1.e2ro0| 339120449 [ =l E

llustracion 2 - Presupuesto ECO-4 en la base de datos de SINCO
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Capitulo No: I:I Capitulo:

1 - GALAN-URBANC ECO 4 ~
2 - HERVEQ-CON ACCESO ECO 4
Nuevo Eliminar Duplici 2 - PUERTO SALGAR- COMN ACCESO ECO 4
4 - AYACUCHO-CON ACCESO ECO <
5 - SEBASTOPOL-CON ACCESO ECO <
6 - MANIZALES-URBAND ECO 4
, 7 - VILLETA- CON ACCESO ECO <
SubCapitula Y 8- GUADUERO-CON ACCESO
E P p—— | 9 - ALBAN-CON ACCESO ECO 4
e — —— 1| | 1D - ISLA VI CANTAGALLO-SIN ACCESO ECO 4
ura ¢ || obras rural con acceso | 11 - GRBE COMUNICACIOMNES-URBAMND ECO 4
= 12 - CASTILLA 1-CON ACCESO ECO 4
obras rural con scoeso N 13 - ESTACION REFORMA-CON ACCESO ECO 4
=S r/——————————— | 14 - BARANOA-CON ACCESO ECO 4
de[obras wmlomacceso ]| y5 CerRoO ESTE 1-CON ACCESO ECO 4
o0 S||[cbras rursl con acos=e || | 16 - CAMPO ANDALUCIA-CON ACCESO ECO 4
17 - BATERIA CHURUYACO-SIN ACCESD ECO 4
de i||| obras rural con acceso N 18- BATERIA SANTA CLARA-CON ACCESO ECO 4
= 19 - PALOGRANDE 24- CON ACCESO ECO 4
wa 1| |[ obras rural con acceso N 20 - BATERIA QUILILI-SIN ACCESO ECO 4
= r/——————— | 21- CAMPO SURIA-CON ACCESO ECO 4
vetd][obras wmlonacoeso || N 35 apray vIT-CON ACCESO ECO 4
3= v||[cbras rursl con amom=e || | 23 - VASCONIA-CON ACCESO ECO 4
— 24 - CAMPO EL CENTRO-LOMA TX-CON ACCESO ECO 4
de z||| obras rural con acoeso N 253 - PIA DINA-CON ACCESO ECO 4
—_— 55 - CAMPO TOLDADO-CON ACCESO ECO 4
E | 27 - RIO CEIBAS-CON ACCESO ECO 4 v
—————| | 28 - BATERIA SATELITE-CON ACCESO ECO 4
wuar] U 25 - CERRO ORITO-CON ACCESG ECO 4
= pa||| obras rursl con scceso UN 1| 2,208,702.00 z.208.702.00 | [ |G| [H]
ame) || obras rursl con scceso ML 4 41,873.01 1e7.482.04| [] |G| [H
m ssorscn erseanss (]|l
HHP| || obras wrbano ML 295 4787.00 141218500 | [ |Gl [H]
'ADL|[| ebras wrbano ML 100 10,8682.00 1,088,200.01| [ | |[eer -';]

llustracion 3 - Obras de Ecopetrol en el presupuesto (SINCO)

De esta forma se puede hacer un mejor control de obra tanto de forma individual, como de forma
general de las cantidades por item a realizar y del presupuesto que se debe tener para concluir las
mismas, ademas, se debe tener un correcto orden de la informacién mas por la cantidad de obras a
realizar, por lo que si no se tiene una organizacion de las obras se pueden caer en errores de

presupuesto facilmente.

Como se dijo anteriormente, en caso de tener que adicionar otro item al presupuesto de una obra
especifica se hacia mediante SINCO, el item es nombrado en la elaboracion del presupuesto, al ser
nombrado hay que hacer el APU para que el item quede con el precio correcto por el cual quiere ser

creado.
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En lailustracion 4 e ilustracion 5 se muestran en formato de APU listo para ser impreso o exportado
a Excel, el sistema automaticamente ordena los insumos por el tipo (materiales, mano de obra y
herramienta), se da el valor de cada insumo y el total del item.

2 hetpi//www.sincoerp.com/: nitarios (APU) - W

Analisis de precios unitarios (APU)

Buscar APU | | | \|
cadigo 1340918 Descripcién | OBRAS RURAL CON AGCESO- Sil Acsro de refusrzo 250 - 420 Mpa Cant. Ppto. 6.158.5000
Jnidad Especificaciones| valor Ppto. 51.524,474.4000
WM 4 » MW | Dénde se usa || Adicionar || Duplicar || Replicar || Eliminar || [E— |
Tipo) Insumo Um Cantidad Rendimiznto Precio Walar Parcial sa | [X]
M |ACERO DE REFUERZO 5000 - 6365 (M - KG) KG 1 2,152.8000 2,152.8000 X
M |ALAMBRE MEGRO CAL #18 - 169 (M - KG) KG 0.1 3,752.0000 375.2000 X
O |CUADRILLACQC1 2 (OFICIAL 2 AYUDANTES) - 593 (0 -1 [PIA 0.02 241,520.0000 4,838,4000 X
X

Actuslizar Prasupussto Mostrar Expresionesl_| & Y ek 5,268.4000

SubAnalisis 2 Total:

llustracion 4 - Creacion de APU’s en SINCO
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TELVAL S.A.5
ECO 4 - OBRA

I . T D Exportar a Excel
Analisis de Precios Unitarios .

- L . Valor - Valor
Codigo Descripcion um Cantidad Unitario Rendimiento Parcial

OBRAS URBANO- S/l Linea de vida, instalacion de un sistema de
seguridad compuesto de: soporte superior, cable de acero, guias de

1340963 acero, soporte inferior, libre de mantenimiento. Con certificacion y ficha ML
técnica

Materiales

7048 GUAYA PARA LINEA DE VIDA ML 1 §,000.00 1.05  §,300.00

5977 GUIAS- LINEA DE VIDA UN 1 14,000.00 0.3 420000

§978 SOPORTE INFERIOR UM 1 780,000.00 0.033 25740.00

5975 SOPORTE SUPERIOR UN 1 520,000.00 0.033 30,350.00
Subtotal 66,600.00

Mzno de Obrs

7001 CUADRILLA TORREROS D& 1 255,403.00 0.0250016801 §635.50

7003 RESCATISTA D& 1 83,060.00 0.025 2 076.50
Subtotal 8,712.00

Eguipo y Herramienta

1548 HERRAMIENTA MENOR GLB 1 500.00 5 250000
Subtotal 2,500.00

Total Costo Directo 77,.812.00

llustracion 5 - Formato APU para items del presupuesto ECO-4

En caso de que se tenga que crear un insumo nuevo, se envia la solicitud al departamento de
compras para que sea creado en el maestro de insumos de la aplicacién SINCO, dicho departamento
es el encargado de consultar y darle valor al insumo tal como se muestra en la ilustracidn 6.
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(= httpy//www.sincoerp.com/ - SINCO ERP - TELVAL S.A.S Adicién de Productos - Windows Internet Explorer |

Presupuestos Cortratos - Almaceén « Ejecucion = Cartral - Proyeccion = Programacion «

Cesar Andres Cardona Parada - ECO 4-0BRA - [B] &30
ADICION DE INSUMOS - ADPRO

Codigo 7263
Descripcién |copo so x 1/2 RosCADO
Unidad de Medida | UNIDAD v|

Dias Reposicion

!

Tipo | Matariales Vl
SubAnalisis |

Devolutivo |

Oh IVA 16 %

Costo sin1vA
Costo con IVA

Grupo 109

-

ACCESORIOS SANITARIO P.V.C

ACCESORIOS SANITARIO P.V.C

Regresar || Guardar Copiar Desde I:l

llustracion 6 - Creacion de insumos en SINCO (maestro de insumos)

Por ultimo en la ilustracion 7 se muestra en consolidado por capitulos del presupuesto, analizando
el costo de cada obra mediante la aplicacidn SINCO, estos valores fueron verificados con todos los
archivos mencionados anteriormente dejando asi todo el presupuesto de ECO — 4 en la base de
datos de la empresa Telval S.A.S.
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2 httpy//www.sincoerp.comy/ - SINCO ERP - TELVAL SAS Control del Proyecto - Windows Internet Explorer (e

Presupuestos « Cortratos + Almaceén « Ejecucidn = Cortrol Proyeccion « Programacion » Carticiades + Maritenimierto + E -

Cesar Andres Cardona Parsda - ECO 4 - 0BRA - (2] & TELVAL S.AS

TELVAL 5.A.S

IMPRESION DE CONTROL TELVAL 5.A.8
DEL PROYECTO Obra ECO 4 - OBRA ~
Control Por Capitulos
Proyecto: ECO 4 - OBRA Capitulo Presupuestade Proyectado Consumido Diferencia
Fecha Final de Corte Costos Directos
l:l GALAN-URBANG ECO 4 88,791,354.51 103.849.84875 51,074,807.00 52, 774,838.76

Clase de Control: HERVEC-COM ACCESO ECO 4 145230,104.72  104,280,488.08  20,333852.01  74,046326.08
& | Consumido FUERTC SALGAR- COM ACCESD ECO 4 188,688,277.27 11467440550 2833861241  B5737,793.09
- CUCHO-COM ACCESD ECO 4 187,247,448.01 16051224284  19.217,21815 141,194831.50

Por Periodos SEBASTOPOL-CON ACCESO ECO 4 108,156,285.15  124740,179.29  14,244,807.00

MANIZALES-URBAND ECO 4 5,738,969.16 2,486,202.24 §31,708.00
WILLETA- CON ACCESC ECC 4 9,172,242.02 6,251,726.40 4,200.00
GUADUERC-CON ACCESO 13,753,593.30 8.025,770.46 280,000.00

Ejecutado

Contratado y Comprado

0B~ o b R
1=

ALBAN-CON ACCESO ECO 4 12,414,440.42  9,521,527.34 854,720.00

CITEI I HTE R 10 ISLA VI CANTAGALLO-SIN ACCESD ECO 4 0.00 0.00 0.00
T D TS 11 GRB COMUNICACIONES-URBANO ECO 4 74,128,44477  54,388,883.17  42,890,028.95 41,478,854.22
- 12 CASTILLA 1-CON ACCESO ECO 4 0.00 0.00 0.00 0.00
Inversion 12 ESTACION REFORMA-CON ACCESO ECO 4 109,484,273.14  99,870,331.61 36,825,787.34
Sequimiento 14 BARANOA-CON ACCESO ECO 4 83,743,854.48  86,088,018.73 37,486,421.21
15 CERRO ESTE 1-CON ACCESO ECO 4 88,050,21227  39,157,218.81 4,805,724.94
18 CAMPD ANDALUCIA-CON ACCESO ECO 4 32,922,181.46  27,396,638.37 2,621,194.25
Seleccione La Opcién: 17 BATERIA CHURUYACO-SIN ACCESO ECO 4 38,922,701.05 32871680138 2332441935  9,547,182.02
Capitulos 18 BATERIA SANTA CLARA-CON ACCESO ECO 4 94,420,572.16  84,541,823.91 96,518.72  (1,254,894.82)

19 PALOGRANDE 24- CON ACCESC ECO 4 92,268.018.69
20 BATERIA QUILILI-SIN ACCESC ECC 4
21 CAMPO SURIA-CON ACCESO ECO 4

593,937.38 9,374,295.01
14,980,731.20 16,774,165.15

Capitulos Detallado

tems 293,85 37 212,761,289.62
22 AFIAY VIT-CON ACCESC ECO 4 3,402,534.98 0.00
Detallado Por Insumos 23 VASCOMIA-CON ACCESO ECO 4 40,251,506.43  24,521,242.80
24 CAMPO EL CENTRO-LOMA TX-COM ACCESO ECO 4 8,970,446.84 0.00
Censume Por Insumos 25 PlA DINA-CON ACCESO ECO 4 7.524,574.38 4,044,447.38 4723,817.82 (679,489.94)
Capitulos Insumos 26 CAMPO TOLDADO-CON ACCESO ECO 4 0.00 0.00 0.00 0.00
27 RIO CEIBAS-CON ACCESO ECO 4 41,4T5,495.12  40,928,687.19  37,921,533.33  2,997,153.86
Por Contratar 28 BATERIA SATELITE-COM ACCESO ECO 4 35,075,287.82  29.213821.85  23,783,180.42 5,430,421.52
SubCapitulos Resumic 29 CERRO ORITO-CON ACCESO ECO 4 70,894,087.18  51,982,234.44  41,240,337.41  10,742,897.02
Capitulos 20 BATERIA EL LORC-SIN ACCESO ECO 4 79,248,208 59  49,842,18221  29,406,026.38
31 BATERIA 1 ORITO-SIN ACCESC ECO 4 35,676,437.61 13,378,779.45

Caleaiga 32 CERRO FETIBRE-CON ACCESO ECO 4 7574462697  56,820.247.88
Categoria ftems v 33 TIBU-CON ACCESO ECO 4 78309483  43.797.799.62
24 CAMPO TELLO BASE MILITAR-CON ACCESC ECO 4  39.276,130.16  27,289.613.42

Cateaoria Arbol 35 CERRO PARAMO-CON ACCESC ECO 4 3922223206  7.572,719.37
> 38 CAMPO DINA-CON ACCESC ECO 4 1231552645 5,334,24265

10,935172.01
20,885,145.85

37 BATERiA TERCIARIOS-CON ACCESO ECO 4 ] 824427965  5,007,292.14
Incluir en el Ppto: = 38 CAMPO TELLO-COM ACCESO ECO 4 107,458,189.22  80,110,24285 65539,738.34  14,270,504.51
Filtro por 39 ALISALES-SIN ACCESO ECO 4 83,831,144.52  57,396,631.54  10,245947.30 471
P — - 88 ALQUILER O COMPRA DE EQUIFOS 2,400,000.00 31,171,083.88 3 y 2
89 NOMINA 0.00 €52,301,853.00 B75,696,885.91 (223,385,032.91)
- Total Costas Directos 2,571,009,330.81 2,799,172,473.21 1,020,237,795.16 778,034,678.05
[] | valores en Miles
Costos Indirectos
71 ADMINISTRATIVO GASTOS FISCALES 256,954,724.15 237,706,398.19 24,931,325 212,775,072.98 ¥
72 ANDMINISTRATIVO GASTOS NDF PFRSONAIL 931 R9R 0NN 0N &13 398 320 00 TARRARQ T W1 (112 491 402 R0y

llustracion 7 - Consolidado de presupuesto por capitulos de ECO- 4 (SINCO)
4.2.2 PROCEDIMIENTOS DE OBRA ORIENTADOS A SEGURIDAD INDUSTRIAL

La actividad consiste en realizar, a partir de procedimientos de obra, procedimientos orientados a
la seguridad industrial donde se evidencia que hacer en caso de distintos riegos que se presentan
en la ejecucion de cierta actividad. El documento también se complementa con datos claves como
las herramientas a utiliza, el personal encargado y de responsabilidad en la obra, ubicacién de Ia
obra, EPP, dotacidn necesaria.

En la siguiente ilustracidn se puede ver un ejemplo del procedimiento constructivo realizado, que
en este caso, es un procedimiento eléctrico de instalacién de un banco de baterias para la planta
de Guaduero (obra de Ecopetrol). A partir de esta informacidn se puede llevar a cabo la realizacion
de las dos partes claves del documento la cual es una descripcidn de los riesgos, peligros y
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controles que se deben tener en cuenta a la hora de la ejecucidn de cierta activad descrita en el
procedimiento.

7.2.2. INSTALACION DE BANCO DE BATERIAS

INSTALACION BANCO DE BATERIAS.

e Descargue del banco de baterfas, trasladando (una a una) y dejar en lugar de
instalacidn o sitio de almacenaje provisional.

« Esta actividad se realizard con dos personas ya que cada baterfa pesa
aproximadamente 50 Kg.

« El proceso de recepcidn de celdas se inicia con la llevada en una carreta, debidamente
asegurada la celda mediante dos eslingas desde el parqueo del vehiculo que las
transporta hasta el sitio donde se asignd el almacenamiento provisional.

e Se lleva celda por celda en una carreta por la ruta asignada (Parqueadero, pasillo,
cuarto de baterias).

« Se repite este proceso hasta terminar con las celdas del banco de baterias a instalar,
mas los accesorios correspondientes a la instalacidn.

» (Con esto finaliza el proceso de recepcion de celdas de la Planta Guaduera.

« Revisidn de cada una de las celdas antes y después, considerando polos de conexidn e
infraestructura, que no presenten fisuras, goteos o golpes.

e En caso de encontrar fisuras, goteos o golpes, se debera tomar registro fotografico y
dar aviso de inmediato al Ingeniero Residente.

« Instalacidn de mddulos del rack de baterias en lugar previamente autorizado, con sus
respectivas bases de soporte.

llustracion 8 - Procedimiento constructivo instalacion banco de baterias

La siguiente ilustracion muestra la tabla en donde se evidencia la actividad a evaluar , los peligros
gue se presentan, los riesgos que tienen mayor probabilidad de ocurrencia y los controles que se
deben tener para mitigar los riesgos , el control , para ser mas efectivos y claros a la hora de llevarlos
a cabo, se dividen en preventivo , protectivo y reactivo. Ademas , se deben tener muy claros todos
los peligros que presenta la actividad a realizar , puesto que si se omite alguno el documento no
llega al alcance esperado ocasionando vacios en el documento que pueden hacer que es no tenga
validez alguna en caso de una emergencia.
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8.2.1. DESCONEXION DEL BANCO DE BATERIAS

ACTIVIDAD

PELIGRO

RIESGD

CONTROL

Ingreso a las
instalaciones

Transitar por vias
de la planta
presencia de
otros vehiculos,
personas

Accidentes de transito

Preventivo: Respetar las
sefiales y normas de ingreso
a pargueadero, conducir a
la velocidad baja.

Dafios a  egquipos,
vehiculos en
parqueadero

Preventivo: manejar los
tiempos necesarios para el
desplazamiento, identificar
el drea de parqueadero
asignada, concentracidn en
la labor

Exposicidn al so

Protectivo: Uso de
bloqueador, camisa manga
larga, hidratacion
permanente.

Inspecciones de
Seguridad
Actividades

Presencia de
animales.

Atague de animalaes
ponzofiosos,
venenosos, insectos,
murciélagos,
roedoras, etc.

Preventivo: inspaccién
del drea de trabajo, para
identificar si hay presencia
de algin riesgo de atague
de animales.

Protectivo: Uso de EPP
(botas de seguridad, gafas
de seguridad, camisa
manga larga, casco,
guantes)

Reactivo: Activar plan
Medevac, dar primeros
auxilios, trasladar al puesto
de salud mas cercano y
reportar el incidente
ocurrido

llustracion 9 - Tabla riesgo-control del procedimiento

Luego, con la informacidn mas completa se genera un check list para llevar en obra e ir evaluando y
controlando todas y cada uno de los requisitos o precondiciones que se tienen en este elemento;
en otras palabras, el check list nos ayuda a evidenciar y darnos cuenta si cumplimos con la seguridad
de los trabajadores, o no tenemos un correcto control. La ilustracidon 10 da un ejemplo del check list
manejado en este tipo de documentos.
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LIST Requisitos o Precondiciones

Realizar el andlisis de riesgo de la actividad a desarrollar en conjunto con el operador
y/o supervisor de las(s) instalaciones(es), o Elaborar, revisar y obtener aprobacidn del
Andlisis de Trabajo. AR segln corresponda

Programar con anterioridad el Andlisis de Riesgo, la fecha, lugar y hora en la cual se
realizaran las actividades.

Anexar el procedimiento de trabajo

Tramitar v obtener el permiso de trabajo para el desarrolle de la actividad.

Divulgar el procedimiento de trabajo a cada uno de los ejecutores de la actividad

Anexar el permiso de trabajo los pre operacionales de equipos, wvehiculos y o
maquinaria a utilizar.

Todos los integrantes de la actividad deben usar los elementos de proteccidn personal
de acuerdo con los peligros presentes en la actividad.

Inspeccionar el area de trabajo antes de iniciar las labores.

Se debe realizar una inspeccion al sitio donde se encentran ubicadas las baterias, como
también al recorride a realizar para el retiro del banco de baterias asegurar condiciones
de trabajo seguro vy tomar las medidas de seguridad necesarias.

Realizar limpieza del drea de trabajo para eliminar o contrelar objetos en el piso y evitar
resbalar o tropezar.

S RNRY RN RS EN RPN

4

llustracion 10 - Check List del procedimiento

4.2.3 DOCUMENTOS DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Esta actividad fue realizada en paralelo con la descrita anteriormente, puesto que cuando esta
completo el procedimiento o, por lo menos la tabla que describe el peligro, riesgo y control, se debe
hacer el documento llamado SR (andlisis de riesgo). El AR consiste en dejar descrito y claro, los
peligros que se presentan en toda la obra, se deja escrito también como se controla estos peligros,
quien los controla, como se mitigan, que EPP se da al empleado y que herramientas se utilizan. La
ilustracién 11 nos da un claro ejemplo de dos peligros a controlar, todos y cada uno de ellos es
responsabilidad del coordinador de planta llevar a cabo los controles alli escritos.

Otro documento realizado en la pasantia referente a salud ocupacional es el plan medevac; el cual
consiste explicar en un documento el plan que se llevara a cabo en caso de que ocurra un accidente
dentro de la planta, como se podra brindar asistencia a la persona afectada y que centro asistencial
es mas conveniente.

El plan medevac se centra en tres factores importantes que son:

e Metodologia
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e Areade comunicaciones
e Entidades de apoyo

e Deteccidn y notificacion
e Equipo de emergencia

e Reporte de incidentes

Por ultimo se genera un flujo - grama en donde se evidencien los pasos a seguir en caso de
presentarse una emergencia, a donde llamar, vehiculos disponibles y entidades médicas de

contacto.
H - s AR cargue y descargue Guaduero - Excel T =
INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA I
E152 - % Intoxicacidn, exposicidn a vapores, incendio, explosidn,
A B C D E F G
MANTENIMIENTUS VARIOS, TRABAJOS 33 N Golpes, fracturas
EN TORRES DE COMUNICACIONES, 1,5 mts de altura. (Pv) Asegurar los objetos cuando se realizan trabajos a mas 1,5
150 TANQUES, TEA ELEVADA mts de altura
Rc) Brindar los primeros auxilios bdsicos, activar el MEDEVAC.
P!
151
(Pv) Definir y divulgar ruta de evacuacién con el grupo de
152 trabajo.
Pv) Informar de cualquier anormalidad, nube de gas u otra
q g
153 condicién insegura a operaciones.
(Pv) MONITOREQ DE GASES, DISPONIBILIDAD DE EXTINTORES EN
154 PLANTA GUADUERO / SEPARADOR CPI, Intoxicacidn, exposicién a EL AREA
TANQUES DE RELEVO, LINEAS Y 34 Vapores de refinados - 8Xp .
EQUIPOS DE PROCESOS. vapores, incendio, explosion. [rpt) No manipular equipos o herramientas que puedan generar
155] chispas en dreas con presencia de gases.
Rc) Suspender los trabajos y salir hacia punto de encuentro en
p Jos y P
156 caso de ser necesario,
Rc) Evacuar hacia los puntos de encuentro de la zona, evacuar
p
157 en direccién contraria al viento.
Pt) Uso adecuado de los elementos de proteccidn personal
158 P P
(Pv) Disponer botiquin de primeros auxilios y camilla rigida.
159 . . .
PLANTA GUADUERO / AREA GENERAL DE as Superficies humedas, c %a\dasd.af nlvet\, rgsbflon?s,
LA PLANTA PISO RESBALOSO hojarasca aida ? ireren ? ”':E + 9OIPES. |(py) Inspecciones de las dreas para verificar que sean aptas
160 raumas, fracturas para el transporte de personal y/o equipos.
(Rc) Disponer vehiculo en la planta para la movilizacién de
lesionados
161
ECP-DHS-F-150 4
LISTO B -

llustracion 11 - AR planta Guaduero (formato Ecopetrol)

A continuacién se presenta un ejemplo en la ilustracién 12, ilustraciéon 13 e ilustracion 14 del
flujograma realizado asi como de las partes importantes descritas que conforman el plan medevac.
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6. METODOLOGIA

El presente plan de evacuacion (MEDEVAC), tiene por objetivo prestar la atencion médica
inmediata a todos los trabajadores que se accidenten o se enfermen y que su gravedad exceda la
capacidad funcional de los recursos existentes de primeros auxilios de TELVAL 5.A.5. en campo.

La operatividad del presente plan debe ser conocida y atendida por todo el personal involucrado
en la supervision de |la operacion, para aplicar cuando sea el caso. Es necesario capacitar
periodicamente en primeros auxilios al personal y cada sitio de trabajo debera contar como
minimo con un trabajador capacitado en primeros auxilios.

Para salvaguardar la salud y la vida de los trabajadores se deben utilizar todos los recursos

disponibles, evitando pérdida de tiempo, aplicando los procedimientos especificos que optimicen
los recursos humanos en una emergencia.

El Plan tiene |a siguiente prioridad:

* L3 vida humana: Serd el elemento principal, esto incluye la atencién inmediata a las personas
afectadas.

* Recursos de produccion: Es decir, aquellos elementos de los que depende la poblacion para su
subsistencia.

* Ecosistemas: Incluye la preservacion de los ecosistemas y los recursos naturales acuaticos y
terrestres,

llustracion 13 - Plan Medevac, metodologia

- GACHANCIPA- ESTACION CERRO FETIBRE

[#
CLINICAS CIMITARRA
ENTIDAD DIRECCION TELEFONO
E.5.E. HOSPITAL SAN ANTONIO 8578170
SESQUILE CRAZ # 6-41
PUESTO DE SALUD DE GACHANCIPA CRAZ2#6-41 6260185
UMQOSC LTDA — SEDE GACHANCIPA CRASHT-101 6260188
CENTRO DE MEDICINA PREVENTIVA 8785595
£COVIDA CALLE 11 # 4 - 27 (TOCANCIPA)
PUESTO DE SALUD DE TOCANCIPA CLL11#6-12 8574130
POLICIA
NOMBRE DIRECCION TELEFONO
ESTACION DE POLICIA DE
GACHANCIPA CRR 2 # 6 — 10 CENTRO 8578688
ESTACION DE BOMBEROS
NOMBRE DIRECCION TELEFONO
CUERPO DE BOMBEROS CR10#12-82 8574826

llustracion 12 - Plan Medevac; numeros de emergencia
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6.6.FLUJOGRAMA PLAN DE EMERGENCIA

EMERGENCIA

i DENTRO DE LAS MUCHAS SITUACIONES EM LAS :
: CUALES SE PUEDE PRESENTAR UNA EMERGENCIA :
| ESTAN: ACCIDENTES, DISTURBIOS CIVILES ¥ |
| ASONADAS, ATRACO, SISMO, TORMENTA :
| |
: i
i |

ELECTRICA Y VENDAVALES, ATAQUE ABEJAS,
FERROS, BOMBA, INCENDIO, ACC. VEHICULD, ETC.

Y
TRATE DE CONSERVAR LA CALMA % TENGA EN CUENTA
DAR AVISO A CONTACTOS (INTERNOS YD EXTERNOS)

¥
BRIGADAS DE EMERGENCIA
-
k. J
¥ I ¥
EVACUACION PRIMERCS AUXILIDS INCENDIO
{PUNTO DE ENCUENTRO) {E,oﬂquiN DE PRIMEROS AUXILIOS) {1 EXTINTOR MULTIPROPOSITO
EN LA OBRA
¥ | ¥

Sl UBIQUE WEHICULO CONTACTO DISPONIELE
R O

HAY HERIDO Y

NECESITA SER
TRASLADADOD A UN
CENTRO MEDICO

NO

\

EL SABER A DONDE WA TRANSPORTAR EL
HERIDO ES IMPORTAMTE, DEBE TEMER EN
CUENTA:

1. INFORMACION CONTACTOS (INTERMOS
YiD EXTERNOS)

2. =E RECOMIENDA FARA CAS0S
RELACIONADOS A:

llustracion 14 - Plan Medevac, Flujograma

la metodologia del plan medevac es complementada con un formato anexo en la carpeta de la
obra que se entrega llamado “ listado medevac” en donde se registran los empleados que trabajan
para esa obra, se toman datos tales como nombre, cedula, cargo, tipo de sangre, seguridad social
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y teléfono de emergencia. En la ilustracidn 15 se da un ejemplo de un listado medevac hecho para
la obra de cerro Fetibre (obra de Ecopetrol).

4.2.4 PRESUPUESTO LICITACION OBRA LOS LIBERTADORES — CARTAGENA:

La tarea consiste en completar, corregir o crear APU’s para ser presentadas en una licitacion publica
por parte de la universidad “los libertadores”.

4.2.4.1 DESCRIPCION DE LA LICITACION:

Licitaciéon privada “CONSTRUCCION DE LAS ACTIVIDADES DE OBRA NEGRA Y ACABADOS DEL
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA SEDE EN CARTAGENA DE LA FUNDACION
UNIVERSITARIA LOS LIBERTADORES”

Esta licitacion se hizo de forma privada, siendo conducida por la empresa KONCRETAR la cual, con
su experiencia en licitaciones, emite el pliego de condiciones dejando completamente claro que la
modalidad del contrato sera de precios unitarios fijos y plazo fijo.

El proyecto se encuentra localizado en la ciudad de Cartagena de indias, en la calle 31 # 19 — 69 en
el barrio pie de la popa. El edificio tendrd un drea construida de 6443.51 m2.

La obra se ha resuelto como una edificacién compuesta por una planta baja de parqueaderos y
nueve niveles superiores donde se ubican las aulas de clases, recepcidén institucional, admisiones,
areas administrativas, cuartos técnicos, consultorios especializados de bienestar, aulas informaticas
de voz y datos, baterias sanitarias, salas para docentes, depdsitos, salas audiovisuales y de
mantenimiento, gimnasio, cafeteria, catedra de gastronomia, almacén compras y data center entre
otros.

La biblioteca y el auditorio se ejecutaran como dos ambientes individuales a los que se llega a través
de circulaciones entre la planta baja de parqueaderos y el primer nivel del edificio.

Tl LISTADO DE PERSONAL MEDEVAC
SERVICIOS DE INGENIERIA
DEPENDIE | ALERGICO
TIPODE | NTEA A AVISO EN CASO DE | PARENTE
MNOMBRES Y APELLIDOS CEDULA CARGO SANGRE | MEDICAMN | MEDICAME EPS ARL PENSION DOMICILIO EMERGENCIA SCO TELEFONO
10S NTOS
JUAN DIEGO RODRIGUEZ HERNANDEZ 3028578 AYUDANTE DE O+ NO NO CONVIDA SURA COLPENSIONES AV. SUBA 106A-28 JESUS LUENGAS JEFE 3176405307
QBRA CIVIL BERNAL
JESUS LUENGAS
FLOR ALBA BECERRA GALVIS 63301995 ASESOR HSE B+ NO NO SANITAS SURA COLPENSIONES AV. SUBA 106A-28 SERNAL JEFE 3176405307
SANDRA MILENA CARDONA PEREZ 30395187 AYUDANTE O+ NO NO COOMEVA SURA PORVENIR AV. SUBA 106A-28 JESUS LUENGAS JEFE 3176405307
ELECTRICO BERNAL
HERNANDO ARISTIZABAL GOMEZ 5926354 AYUD‘;TJE OBRA O+ NO NO SALUDCOO'P SURA PORVENIR AV.SUBA 106A-28 JESUESE;UNEA’\:-GAS JEFE 3176405307
JESUS LUENGAS
JHON EDWIN VIVEROS CHITO 16865112 ELECTRICISTA O+ NO NO COOMEVA SURA COLFONDOS AV. SUBA 106A-28 SERNAL JEFE 3176405307
HELVER FABIAN CASALLAS 79745503 INGENIERO A+ NO NO SALUDCOOP SURA PORVENIR AV.SUBA 106A-28 JESUS LUENGAS JEFE 3176405307
RESIDENTE BERNAL
- 80658370 CONDUCTOR A+ NO NO SURA SURA PROTECCION AV.SUBA 108A-28 JESUS LUENGAS JEFE 3176405307
NORBEY HUMBERTO CANON MALDONADO BERNAL

llustracion 15 - Listado Medevac realizado para obras de Ecopetrol (eco-4)
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El transito de los usuarios de la nueva sede en Cartagena, sera a través de una escalera central como
elemento jerarquico a partir de la cual se desprenden las circulaciones en cada nivel, dos escaleras
como puntos fijos y recorren todo el edificio, una escalera en fachada entre los niveles seis, siete y
ocho, y tres ascensores para transporte vertical

El plazo de ejecucion del contrato sera de cuatro meses a partir de la aprobacién por parte del
contratante.

El pago que efectuard el contratante al proponente por el desarrollo de la actividad corresponde al
producto del precio unitario pactado por la cantidad de unidades realmente ejecutadas (costo
directo), mas una suma adicional destinada a cubrir los gastos de AlU por concepto de la ejecucion
del proyecto, mas el IVA correspondiente a la utilidad de la propuesta.

4.2.4.2 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

La actividad en mencidn se basaba en tomar un archivo ya iniciado por parte de la ingeniera
encargada de licitaciones y completar los APU’s de las actividades necesarias para la obra, por lo
gue primero se debian colocar los insumos necesarios para cumplir la actividad que se esta
analizando, luego de ser colocados los insumos necesarios se le da el rendimiento al insumo, solo
se colocd rendimiento a los insumos que se tenia conocimiento o se podian consultar con base en
la informacion impresa en la revista “construdata”, los insumos a los que no se les colocé
rendimientos fueron completados por la ingeniera de licitaciones.

En caso de que una actividad necesitase un insumo nuevo, es decir, cuando la actividad es lo
bastante especifica como para necesitar un insumo propio de esa actividad se procede a crear un
nuevo insumo en la base de datos en el archivo Excel, para eso se debe asignar el nombre del
insumo, su unidad de medida, su precio comercial, un valor de incertidumbre y la afectacion por
IVA.

El precio del insumo es consultado a partir de cotizaciones de distintos proveedores los cuales son
comparados y se toma el mejor valor de precio a partir de un cuadro comparativo con por lo menos
3 proveedores. Se debe tener en cuenta que el valor de materiales que necesitan ser transportados,
como el acero, o el concreto, deben tener incluido el valor de transporte hasta Cartagena para ser
incluidos en el APU.

Por ultimo se realiza una lista de todos los insumos que seran utilizados para la obra, el listado se
realiza a partir del archivo culminado, con sus rendimientos y precios.
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En la ilustracion 16 se observa la forma y el formato en que se hacen los APU’s de dicha licitacién,
asi mismo, en la ilustracién 17 se observa el formato final de los mismos para ser entregados en la

. . . s
licitacion.
Bordilo prefabricado en concreto tipo IDU AB0, medidas. 1
200x200%350mm (1% & x h), pieza sligerada acabado liso,
con refuerzo en microfibra. Incluye base en mortero 3 cm
21 2% 12211 ¢ 200 psi. cumplr con ficha téenica del IDU. Para un SEEE
confinamiento y cambio de material en zona verde del
primer piso
24M01 1 CUADRILLA OBRAS CVILES (10F+3 AY) D& 0.0300000 241,920.00] 7,257.60]
24MA1 180 Herramienta menor GB 1.0000000 560.00] 560.00
24MA2 743 BORDILLO PREFABRICADO A-80 ML 1.0000000 47,611.20) 47811.20
24MA3 242 Mortero 1:4 ARENA LAVADA M3 0.0100000 344,512 00| 3,445.12]
242
243
244
245
Proceso de Anclaje de varila 3/8" L =11,43 cm_ Incluye
251 25 |231 |perforacién, impieza, inyeccion del epéxico e incrustacion | un 11,398.80)
de |a varilla. NO incluye la varilla
25EQ1 304 Taladro HR 0.3000000 7,980.00] 2,394.00]
25M01 1 CUADRILLA OBRAS CVILES (10F+3 AY) D& 0.0300000 241,920.00] 7,257.60]
25MA1 147 Epoxico para anclajes UN 0.0300000 58,240.00 1,747 20|
252
253
254
51 26 |aza |Acerode0000 psi 20 1iPa. Incluye corte, figurado y @ Yz
fijacion
28M01 1 CUADRILLA OBRAS CVILES (10F+3 AY) D& 0.0010000 241,920.00] 241.92|
26MA1 180 Herramienta menor GB 0.1000000 560.00] 56.00]
2B8MA2 35 Acero de 420 Mpa KG 1.0500000 2,704.80 2,840.04]
26MA3 44 Alambre negro KG 0.0500000 3,752 00| 187.60
282
271 727|233 |Wallas electrosoldadas. Incluye corte y fiacion kg 4,139.14]
27W01 1 CUADRILLA OBRAS CWVILES (10F+3 AY) DA 0.0010000 241,920 00| 241.92|
27TMA1 180 Herramienta menor GB 0.2000000 560.00] 112.00
2TMAZ 231 Malla electrosoldada KG 1.0500000 3,426 30| 3,587 62|
2TMA3 44 Alambre negro KG 0.0500000 3,752.00] 187.60
272
273
274
251 28 |44 |Pefiete iso mpermeabiizado integraimente 1.4 <2 cm. e 19.067.03)
Incluye filos y dilataciones segin disefio

llustracion 16 - formato utilizado en TELVAL S.A.S para APU'’s iniciales
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SERVICIOS DE INGENIERIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

INVITACION A PRESENTAR OFERTAS PARA CONSTRUCCION POR EL SISTEMA DE
PRECIO UNITARID FUO DE LA OBRA Y ACABADOS PARA LA NUEVA SEDE EN
CARTAGEMA DE LA FUNDACION UNIVERSITARIA LOS LIBERTADDRES

TTEM - 111
Mfurnz =17 ez a= tlequa ds cemcrets 12a00n400m acabads Exs, calar mxtural (s,
DESCRIPCION: tipo Hlzyss Exirackaral 15pa ds DECOELOCK = squivalests da ifual calidad o UMIDAD: =l
sapecics. Inclurs morters de pega 7 smbogalle. Fasa muscs locadasas ds sitane
L MATEKIALES
Umidad Caxt/Hazd Fracia Unit. Valsz Tatal
Harramiszia mazer = 200000 1, 120000
7 i 12 50000 38,200,00
M3 CLOZ00D) T4
Subtetal £7.304.80
2 MAND DE OHRA
Daacsipeide Tnidsd CaztHazd Fracia Tzit. Valsr Tatal
CTTADHILLA OEHAS CIVILES (10FT3 AT) DIA CLL000D) Z41,070.00 74,107 00
Subtetal 24,102.00
5 TRAMSFORTES Y EQUIFGS
Daacsipeide Tnidsd CaztHazd Fracia Tzit. Valsr Tatal
|'R}TAL T1,556.80

llustracion 17 - Formato utilizado en TELVAL S.A.S. para la entrega final de APU’s finalizados

4.2.5 VICITA OBRA COMEDORES:

Dentro del transcurso de las pasantias se presentd la oportunidad de hacer una visita a obra ubicada
en Usaquén, la obra es nombrada “comedores” debido a la naturaleza de la obra la cual es la

construccién de unos comedores escolares en la institucion educativa distrital Usaquén.
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La obraya estaba iniciada, encontrdndose en una etapa de enchape, adecuacion de espacio para los
cuartos frios, instalaciéon de baldosas, adecuaciéon y re-disefio de mesones para la cocina, losas y
recubrimiento de dafios como acero de vigas a la vista, oquedades, grietas y fisuras.

La actividad en cuestion fue propuesta por el ingeniero, mas como aprendizaje que como una tarea
propia del trabajo, consiste en evaluar la construccidn, identificar errores, materiales, organizacion,
construccion y hacer las preguntas pertinentes del desconocimiento de formas de construccién de
una actividad especifica.

En la ilustracién 18 se presenta el analisis basico que se hizo en cuanto a construccion se refiere,
basicamente se analizé la postura de las camillas, cerchas, parales, ubicaciéon de las mismas y la
ausencia de crucetas entre parales.

llustracion 18 - Andlisis de construccion (comedores)
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En la ilustracién 19 se da un ejemplo de los problemas que se encontraron en la instalacién, vale
aclarar que el lugar es bastante antiguo por lo que fue necesario hacer arreglos antes de la
construccion y algunos, como los que se presentaran a continuacién fueron realizados durante la
construccion de las actividades principales como la adecuacién de los comedores.

llustracion 19 - Acero a la vista de vigas de amarre
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Por udltimo se termind la visita a obra con la instalacién de una cinta de seguridad y el
acomodamiento del material sin utilizar, asi como la supervisién de la disposicion de escombros y
basuras propias de la construccion (ver ilustraciéon 20).

At b

llustracion 20 - Materiales no utilizados y cinta de seguridad
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llustracion 21 - Ubicacion de la obra " comedores"

4.2.6 PRESENTACION DE LICITACIONES
4.2.6.1 PRESENTACION LICITACION LOS LIBERTADORES

Luego de ser completado el presupuesto de obra, fue completado todos los rendimientos, revisados
los precios y la asignacion de insumos para cada APU por parte de la ingeniera encargada de todas
las licitaciones por parte de la empresa TELVAL S.A.S., se debe proceder con la organizacion de la
carpeta a entregar en la licitacion

e ORGANIZACION DE LA CARPETA A ENTREGAR
La carpeta a entregar debe tener los siguientes documentos:

e (Carta de presentacion

e Certificado de existencia y representacién legal
e Cedula del representante legal

e Documento consorcial

e Pdliza de seriedad

e Certificado de pagos a parafiscales

e RUP de laempresa

e Tarjeta profesional de los contadores

e Antecedentes disciplinarios de los contadores
e Tarjeta profesional y cedula del revisor fiscal
e Antecedentes disciplinarios del revisor fiscal
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e Formato de declaracién de prevencion del lavado de activos y de la financiacién del
terrorismo

e Certificacion de ingresos operacionales

e Anexo de contratos ejecutados

e Certificacion de profesionales en la compafiia

e Certificacion de contratos en ejecucion

e Antecedentes fiscales

e Antecedentes con la procuraduria

e Antecedentes judiciales

e Experiencia general

e Experiencia especifica

e Certificados de calidad

e Certificados de garantia equipos

e Certificados de garantia materiales

e Formato de apoyo a la industria nacional

Estos documentos deben ser organizados en el orden presentado, se deben sacar 3 copias de la
carpeta principal, las cuales deben ser armadas en el mismo orden.

Las cuatro carpetas se entregaron en la sede principal de la universidad “los libertadores” ubicada
en Bogot4d, DIR: calle 63 # 18 — 15; la licitacion debia ser presentada antes de las 12:00 del mediodia.

4.2.6.2 PRESENTACION LICITACION LP SOACHA

La actividad consistia en armar la carpeta de presentacién para la licitacién publica LP 09 — Soacha
“REALIZAR LA CONSTRUCCION Y DOTACION DE MOBILIARIO DE LA SEDE DE DESPACHOS JUDICIALES
DE SOACHA-CUNDINAMARCA”.

e DESCRIPCION DE LA LICITACION

La licitacion publica consiste en llevar a cabo el desarrollo, modernizacién, acondicionamiento,
mantenimiento y operacion sostenible de la infraestructura fisica de la rama judicial de acuerdo a
la evolucidn de la demanda de justicia presentada en el territorio nacional y mas especificamente
en el municipio.

El proyecto contempla la construccion de un edificio de cinco pisos, en un lote de 2.500 m2
aproximadamente, donado por el municipio de Soacha. La construccién tiene un drea total de 5.582
m2 aproximadamente, distribuidos de la siguiente manera:

e Areade primer piso: 937.05 m2

e Areade segundo piso: 936.72 m2
e Areade tercer piso: 922.11 m2

e Areade cuarto piso: 1008.98 m2

e Areade quinto piso: 616.43 m2

e Area para parqueaderos: 1.164 m2
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Cada unade las areas se dota con acabados, sistema de iluminacion, sistema de voz y datos, sistema
de oficina abierta para despachos y mobiliario para salas de audiencia.

El presupuesto oficial destinado para la contratacion es de $13.823.498.894 incluidos impuestos y
contribuciones de ley, los cuales se acogera en una forma de pago del 30% anticipado dentro de la
garantia Unica de cumplimiento. El saldo de los recursos equivalente al 70% del valor del contrato,
se paga mediante cortes mensuales de obra, una vez se haya acreditado la ejecucién de la totalidad
de los recursos del pago anticipado

e ORGANIZACION DE LA CARPETA A ENTREGAR
La carpeta a entregar debe tener los siguientes documentos:

e (Carta de presentacion

e Certificado de existencia y representacion legal

e Cedula del representante legal

e Documento consorcial

e Pdliza de seriedad

e Certificado de pagos a parafiscales

e RUPdelaempresa

e Tarjeta profesional de los contadores

e Antecedentes disciplinarios de los contadores

e Tarjeta profesional y cedula del revisor fiscal

e Antecedentes disciplinarios del revisor fiscal

e Formato de declaracién de prevencion del lavado de activos y de la financiacién del
terrorismo

e Certificacion de ingresos operacionales

e Anexo de contratos ejecutados

e Certificacion de profesionales en la compaiiia

e Certificacion de contratos en ejecucion

e Antecedentes fiscales

e Antecedentes con la procuraduria

e Antecedentes judiciales

e Experiencia general

e Experiencia especifica

e Certificados de calidad

e Certificados de garantia equipos

e Certificados de garantia materiales

e Formato de apoyo a la industria nacional

Estos documentos deben ser organizados en el orden presentado, se deben sacar 2 copias de la
carpeta principal, las cuales deben ser armadas en el mismo orden.
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Las tres carpetas, dos copias y la original, debieron ser entregadas en el consejo superior de la
judicatura ubicado en la CLL 72 # 7- xx.

e PARTICIPACION EN LA AUDITORIA

La auditoria se llevé a cabo en el consejo superior de la judicatura piso 3 la cual tenia apertura a las
12:00 del mediodia; a dicha hora se cierra la entrega de las carpetas pertinentes para la participacion
de la licitacién, posteriormente de dar cierra a la entrega, los encargados de proceder con la
auditoria se encargan de agrupar las carpetas de la siguiente forma:

Las carpetas originales de cada proponente se agrupan pasa ser guardadas en una urna, la urnasera
abierta en el momento en que se dé la decision final de que proponente serd el encargado de
desarrollar la obra de interés, las carpetas llevan en su interior el archivo impreso del presupuesto
y un CD el cual lleva los documentos econémicos y financieros que se encuentran en la carpeta,
ademads del archivo presupuestal en Excel , dichos CD’s son verificados en un computador para
poder saber si el archivo Excel no esta dafiado y no tener problemas mayores mas adelante.

Las demas copias (la copia 1, copia 2 y copia 3) son agrupados segun su tipo, es decir, se hacen tres
grupos de carpetas, uno de las copias 1 otro de copias 2 y en ultima de copias tres, para asi tener un
correcto orden, sustento documental de la propuesta, ademas de facilitar y aclara el proceso de
revision para avalar la propuesta presentada por cada proponente. En esta licitacidn se presentaron
30 proponentes de los cuales se dio aval a 28 de los mimos, las 2 propuestas rechazadas se daba por
falta de documentos y requerimientos técnicos dictados en el pliego de condiciones.

4.2.6.3 PRESENTACION LICITACION LP-03 CALARCA

La actividad consiste en entregar las carpetas para la licitacion publica LP-03 “REALIZAR LA
CONSTRUCCION Y DOTACION DE MOBILIRIARIO DE LA SEDE DESPACHOS JUDICIALES DE CALARCA —
QUINDIO”. La carpeta a entregar contenia los siguientes documentos necesarios y solicitados en el
pliego de condiciones:

e (Carta de presentacion

e Certificado de existencia y representacién legal

e Cedula del representante legal

e Documento consorcial

e Pdliza de seriedad

e Certificado de pagos a parafiscales

e RUPdelaempresa

e Tarjeta profesional de los contadores

e Antecedentes disciplinarios de los contadores

e Tarjeta profesional y cedula del revisor fiscal

e Antecedentes disciplinarios del revisor fiscal

e Formato de declaracién de prevencion del lavado de activos y de la financiacién del
terrorismo

e Certificacion de ingresos operacionales
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e Anexo de contratos ejecutados

e Certificacion de profesionales en la compafiia
e Certificacion de contratos en ejecucion

e Antecedentes fiscales

e Antecedentes con la procuraduria

e Antecedentes judiciales

e Experiencia general

e Experiencia especifica

e Certificados de calidad

e Certificados de garantia equipos

e Certificados de garantia materiales

e Formato de apoyo a la industria nacional

DESCRIPCION DE LA LICITACION:

Esta licitacidn consiste en la construccion de una sede de despachos judiciales de Calarca solicitado
bajo un fallo del consejo de estado, dentro de una accidn popular que ordenaba que dentro del
presupuesto de inversidon del afio 2011, se incluyera el proyecto de construccion de los despachos
judiciales de Calarca.

Pero la diferencia en tiempo del fallo por parte del consejo de estado y su ejecucién se debio al
estudio de viabilidad en la ejecucidn del proyecto, es decir, dentro de la decisidn del lugar en donde
se ejecutara el proyecto se tuvo en cuenta un lote para la construccidn donado por el municipio,
pero este presenta un problema del suelo el cual obliga a hacer un tratamiento especial a los taludes
mediante muros reforzados de contencién o sistemas de tierra armada, tanto para iniciar el
descapote del lote como para realizar la construccion, pues se trata de un lote resultante de un
corte de ladera de una montafa.

Debido a las condiciones técnicas del lote expuesto, la direccidn seccional de armenia, promovio la
donacidn, por parte del municipio de Calarcd, de un nuevo lote con condiciones topograficas mas
optimas, para lo cual la alcaldia ofrecié u lote ubicado en la Cra 23 # 39 — 22 a una cuadra del parque
principal de Calarcd en donde se encontraba una antigua escuela estatal, el predio se encontraba
en mal estado y abandonado debido al terremoto de 1999 para lo cual se requiere su demolicion
parcial conservando la estructura y fachada y se construird nuevamente conservando las
caracteristicas arquitectdnicas de la zona, puesto que el predio se encuentra en una zona de
conservacion arquitecténica.

Adyacentemente, en el espacio libre del lote, se hard la construccién del edificio de despachos
judiciales de Calarca; un edificio de dos pisos y un sétano que contempla la ubicacién de 12
despachos judiciales y un area total construida de 3.977 m2.

La necesidad de construccién del edificio obedece a las condiciones de hacinamiento y regulares
condiciones fisicas. Los juzgados se encuentran en arriendo en diferentes inmuebles ubicados cerca
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al centro de Calarc3, estos inmuebles no tienen acondicionadas baterias sanitarias para los usuarios,
ni acceso para discapacitados, ademas, su ubicacién estd en una zona de alto riesgo sismico en
donde la infraestructura fisica actual no cumple con las condiciones minimas de sismo resistencia
encontradas en la normativa sismoresistente actual (NSR-10).

Los analisis de costos propuestos y estudiados en el pliego de condiciones dicen que el presupuesto
oficial de la obra es de $10.126.672.163 pesos colombianos esta asignacion tiene incluido impuestos
y contribuciones de ley.

e PARTICIPACION EN LA AUDITORIA:

La auditoria se llevd a cabo en el consejo superior de la judicatura piso 3 la cual tenia apertura a las
12:00 am; a dicha hora se cierra la entrega de las carpetas pertinentes para la participacién de la
licitacién, posteriormente de dar cierra a la entrega, los encargados de proceder con la auditoria se
encargan de agrupar las carpetas de la siguiente forma:

Las carpetas originales de cada proponente se agrupan pasa ser guardadas en una urna, la urnasera
abierta en el momento en que se dé la decision final de que proponente serd el encargado de
desarrollar la obra de interés, las carpetas llevan en su interior el archivo impreso del presupuesto
y un CD el cual lleva los documentos econdmicos y financieros que se encuentran en la carpeta,
ademads del archivo presupuestal en Excel , dichos CD’s son verificados en un computador para
poder saber si el archivo Excel no esta dafiado y no tener problemas mayores mds adelante.

Las demas copias (la copia 1, copia 2 y copia 3) son agrupados segun su tipo, es decir, se hacen tres
grupos de carpetas, uno de las copias 1 otro de copias 2 y en ultima de copias tres, para asi tener un
correcto orden, sustento documental de la propuesta, ademads de facilitar y aclara el proceso de
revisién para avalar la propuesta presentada por cada proponente. En esta licitacidn participaron
25 proponentes de los cuales a todos se les ha dado aval para seguir con el proceso licitatorio.

Luego, en representacion del consorcio PRATEL (consorcio formado por la constructora TELVAL
S.A.S. y la constructora M&N ingenieros) se da inicio a la auditoria final, celebrada en el consejo
superior de la judicatura piso 5, a las 10:00 am, esta auditoria la conforman los representantes de
las 28 empresas interesadas a participar.

Se da comienzo a la auditoria con un breve resumen del pliego de condiciones en donde se da
claridad a los documentos entregados, el proceso de seleccion, las dudas presentadas durante el
proceso y las adendas realizadas.

Se presentan los proponentes que han obtenido puntajes adicionales segun el certificado de
garantia y calidad de los equipos a utilizar en el proyecto. Los certificados debian ser expedidos por
la empresa en que fue fabricado el equipo y con las caracteristicas que conforman su originalidad y
veracidad.

Posteriormente se presenta un archivo Excel en donde se encuentran todos los proponentes con
sus respectivos datos bdsicos y el total del presupuesto presentado por los mismo , asi mismo se
tienen pestafias en el libro Excel en donde se presentan cada uno de los métodos de seleccién
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citados en el pliego de condiciones y que pueden ser utilizados. La seleccion del método se dio a
partir del TRM (Tasa Representativa del Mercado); se toman los primeros dos decimales de la TRM
vigente a la hora en la cual efectivamente se realice la apertura de una urna contentiva de los sobres
con las respectivas ofertas econdmicas; asigndandose el método de evaluacion de la siguiente forma:

ASIGNACION DE METODO DE EVALUACION SEGUN TMR
RANGO (INCLUSIVE) METODO
1 DE 0.00 A 0.24 MEDIA ARITMETICA
2 DE 0.25 A 0.49 MEDIA ARITMETICA ALTA
3 DE 0.50 A 0.74 MEDIA GEOMETRICA CON PRESUPUESTO OFICIAL
4 DE 0.75 A 0.99 MENOR VALOR

Tabla 2 - Método de seleccion de proponente en licitacion publica

El método escogido para ese dia es de media geométrica con presupuesto inicial este método
consiste en establecer la media geométrica de las ofertas validas y el presupuesto oficial un nimero
determinado de veces y la asignacién de puntos en funcién de la proximidad de las ofertas a dicha
media geométrica.

Para el calculo de la media geométrica con presupuesto oficial se tiene en cuenta el nimero de
ofertas vélidas y se incluye en el presupuesto oficial del proceso de contratacién en el calculo tantas
veces como se indica en la siguiente tabla.

ASIGNACION DEL NUMERO DE VECES EL PRESUPUESTO OFICIAL
NUMERO DE OFERTAS (n) NUMERO DE VECES QUE SE INCLUYE EL PRESUPUESTO OFICIAL
(NV)
1-3 1
4-6 2
7-9 3
10-12 4
13-15 5

Tabla 3 - Numero de veces del presupuesto oficial en media geométrica

Es decir, por cada tres ofertas validas se incluye una vez mas el presupuesto oficial de todos los
proponentes en el proceso de contratacion.

Posteriormente, se determina la media geométrica con la inclusién del presupuesto oficial de
acuerdo a lo establecido en la tabla 2, mediante la siguiente formula:

Gpo = "7 TA[DO * PO * ...x POpy * POL * PO * .. . * PO,
Donde:

Gpo = Media geométrica con presupuesto oficial
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nv =numero de veces que se incluye el presupuesto oficial (po)
n = nimero de ofertas validas

Po = presupuesto oficial del proceso de contratacién

Pi = valor de la oferta econdmica sin decimales del proponente i

Establecida la media geométrica se procede a determinar el puntaje para cada proponente
mediante el siguiente procedimiento.

Gpo_Vl

incluir el valor del maximo puntaje (1 - ) para valores menores o iguales a Gy,

. . po
Puntaje i =
[

incluir el valor del maximo puntaje (1 -2 ( )) para valores mayores a Gy,

po

Donde:
Gpo = Media geométrica con presupuesto oficial
V; = Valor total sin decimales de cada una de las ofertas i

| = NUmero de oferta

Luego de presentar el método de seleccion y los presupuestos de los proponentes se muestran los
puntajes acumulados por cada uno de los proponentes hasta el momento, luego se aplica la formula
descrita anteriormente y se dan los puntajes correspondientes del método, es asi como queda
escogido el proponente que tenga un mayor puntaje después de todos los procesos que se han
descrito y aclarado tanto en el pliego de condiciones como en la auditoria definitiva.
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5. APORTE A LA EMPRESA

A partir de un problema el cual se presentd a partir de la informacién presentada en la programacion
de Project y los avances de obra en “SINCO” se da inicio al desarrollo de una serie de macros de
Excel que involucren estas dos informaciones y procese la informacién para finalmente tener como
resultado un informe del avance de obra en el momento determinado en que se genere el informe,
es decir, si el informe se genera 3 meses después del avance en la obra este mostrara los datos
correspondientes a este periodo de tiempo pero no los anteriores a él , es decir , si no se ha
generado un informe en el mes 2 este no serd mostrado.

Se toma como programacion y seguimiento base para el desarrollo de la macro, la obra de Ecopetrol
denominada “campo Suria”; en este caso se toma la programacion de Project y se observan los datos
basicos como el avance de obra, los recursos, la asignacidn de los mismos, ademas del presupuesto
de la obra.

Los inconvenientes presentados desde el inicio de la programacion de las macros es que los
residentes de cada obra no acostumbran a utilizar la aplicacion de “SINCO” para las actas de avance
de obra, esta informacion era suministrada directamente al director de proyectos quien alimentaba
el archivo Project; por lo que fue necesario recomendar a los residentes que utilizaran la aplicacion
que ofrece el programa en cuestidén; esta actividad genera informacidn mds completa y util para el
programa a desarrollar.

Teniendo la informacién en SINCO y en Project se desarrollan las macros en Excel para relacionar la
informacidn, la cual es, las actas de avance de obra y el avance de obra en Project.

La aplicacidn se compone de tres botones principales los cuales son:

e Importar
e Extraer informacion
e Generarinforme
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llustracion 22 - Botones de la aplicacion

BOTON IMPORTAR: el botdn importar es el primero en la secuencia de macros a seguir, este botén
esta encargado principalmente de tomar la informacién de Project y exportarla en un archivo Excel
con los datos importantes a analizar, en definitiva, extrae la tabla de tareas, tabla de asignacidony
tabla de recursos en donde los datos mas importantes son:

% avance de obra
Costo de recursos
Recursos asignados
Tareas

El archivo Excel generado a partir de este botdn sera guardado en la ruta que el usuario determine
a partir del cuadro emergente “guardar” que se genera.
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llustracion 23 - Opcion guardar - Botén importar

BOTON EXTRAER INFORMACION: este botdn es el encargado de integrar la informacion que se
importd de Project y la que fue descargada de “SINCO” desde la ruta: ejecucidn, actas de avance,
actas de avance cliente, se busca el acta de interés y se procede a guardar en Excel. El botén
informacién extrae la informacién de los archivos que se desee y se copian todas las pestafias
presentes en el libro seleccionado, asi, tendremos la informacidn necesaria en un solo libro de Excel.

BOTON GENERAR INFORME: Es el botdn principal de la aplicacion desarrollada y la encargada de
generar el informe relacionado con el avance de obra de ese tiempo, este botdn principalmente
toma los datos de los archivos de Project y “SINCO” y los procesa entregandome resultados tales
como:

e Diferencia entre presupuesto Project y SINCO
e  %diferencia de presupuesto

e Avance de obra por actividad (IAF)

e Avance de la ruta critica (ARC)

e indice de cumplimiento de costos (ICC)
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Ademas, en el informe se da un aviso bdsico de si la obra se encuentra bien o atrasada segun los
indices que se genera.

IMFRORME OE ANALISIS OE 0ATOS
NOMBRE DE LA OBRA T CAMPO SURIA |
FECHA DEL INFORME ‘ 0310212016 23:14 |
PROYECT SINCD ANALISIS
ACTIVIDADES PRESUPUESTO PROJET _ PRESUPUESTO SINCO DIFERENCIA DIFERENCL, IAF ARC iIcc 1AF ARC iIcc 1AF ARC iIcc
Instalacién de Tome K K
Westida de Tane. K K
Fetaques de Pintura K K
Feplarten K K
Excavaciones K oK K
Tnstalacion de soportes K K
Instalacion de escalerilla K K
Encavaciones para malla a Tiers K 4
Tendido de Cable u saldaduras K K
Belleno de excavaciones (u]3 0K
llustracion 24 - Formato del informe a generar
C D E F G H I J K L M N o P Q
1
2
3 NFRORME DE ANALISIS DE DATOS
4
5 |NOMBRE DE LA OBRA | CAMPO SURIA |
6 | FECHA DEL INFORME I 03/02/2016 23:43 I
7 PROYECT SINCO ANALISIS
5 ACTIVIDADES PRESUPUESTO PROJET PRESUPUESTO SINCO DIFERENCIA % DIFERENCIA |IAF ARC IcC IAF (ARC IcC IAF (ARC IcC
9 |Instalacién de Torre 57870428,31 192.907.343,92| 135.036.915,60) 233,3435565 30% 30,00% 100,00% 100,00% | 0K 0K
L0 |Vestida de Torre. 21219157,05 70.730.523,49 40.511.366,45| 233,3333333 30,00% 30,00% 100,00% 100,00% |OK. oK
L1 |Retoques de Pintura 17361128,49 57.870.428,31 40.509.299,82| 233,3333333 30% 30,00% 100,00% 100,00% | 0K 0K
L2 |Replantec 1822190,399 6.073.968,00| 4.251.777,60| 233,3333333 30% 30,00% 100,00% 100,00% |OK. oK
L3 |Excavaciones 5466571,196 18.221.903,99| 12.755.332,79| 233,3333333 30% 30.00% 30,00% 100,00% 100.00% 100,00% | 0K oK 0K
L4 |Instalacion de soportes 539647,38 1.798.824,60| 1.259.177,22| 233,3333333 30% ’ 30,00% 100,00% " 100,00% |OK. oK
L5 |Instalacion de escalerilla 900061,686 3.000.205,62 2.100.143,93| 233,3333333 30% 30,00% 100,00% 100,00% | 0K 0K
L6 |Excavaciones para malla a Tierra 14915773,81 49.719.246,04 34.803.472,23| 233,3333333 30% 30,00% 100,00% 100,00% |OK. oK
L7 |Tendido de Cable y soldaduras 996814,602 3.322.715,34 2.325900,74| 233,3333333 30% 30,00% 100,00% 100,00% | 0K 0K
L8 |Rellenc de excavaciones 4850174,396 16.197.247,99 11.338.073,59]| 233,3333333 30% 30,00% 100,00% 100,00% 0K oK

&)

llustracion 25 - Ejemplo informe generado

PROBLEMAS DE LA APLICACION

Se han evidenciado problemas funcionales y practicos en la aplicacion creada. El principal problema
se da en organizacién del presupuesto de la obra habiendo grandes diferencia en la estructura del
presupuesto en “SINCO” y el presupuesto presentado en Project; que impide que el programa se
haga de forma general por lo que se tuvo que desarrollar para una sola obra y poder hacer el
seguimiento a la misma.

Las pestafias no pueden ser cambiadas de nombre o cambiar de ubicacidn los datos principales

Si el informe se genera sin tener datos, las casillas seran llenadas con la asignaciéon “VALOR” que
lleva por defecto Excel.

RECOMENDACIONES
Se recomienda seguir los siguientes pasos para que el programa realice su operacidn correctamente:

e Activar el botdn importar y buscar el archivo Project a importar
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Guardar el archivo Excel en el escritorio con nombre igual o similar al del archivo original
(Project)

Importar el archivo Excel desde SINCO

Activar el boton “EXTRAER INFORMACION” y extraer primero el archivo SINCO y después el
archivo de Project.

Activar el boton “GENERAR INFORME”
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6. CONCLUSIONES

A partir del analisis de obra se puede hacer un control de los costos, avances y alertarse de posibles
retrasos que se presenten en la obra, asi como posibles grandes avances que presente el mismo, o
dificultades técnicas no previstas; es por esta razén que el programa desarrollado presenta una
ayuda bdsica que da informaciéon fundamental acerca de la obra “Campo suria” con la cual se
desarrolld todo el proceso.

La implementacion del porcentaje de avance de la ruta critica da una posibilidad de tener en cuenta
este aspecto, que es, en programacion de obra, uno de los mds importantes a analizar y de los que
mas genera atrasos en las obras si no se trata con cautela y se presta excelsa atencién.

Por otra parte el conocimiento adquirido en licitaciones, seguridad industrial y presupuestos puede
ser aplicado en el campo de la direccidn de obra y manejo de documentos, tanto para licitar como
para el desarrollo de la obra, ademas, es necesario el conocimiento de estos campos para poder
desarrollar un buen proyecto constructivo de cualquier tipo, puesto que, para toda obra civil , la
planeacién, control , y creacién del presupuesto es muy similar en el deber ser.
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