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1. INTRODUCCION
El conocimiento topogréfico aporta en gran medida el desarrollo de distintos proyectos que

involucran el uso de coordenadas y cotas en diversas areas sobre la tierra, que para el desarrollo
de este trabajo tendra un enfoque en &reas aeroportuarias, donde se encuentren distintos objetos
situados sobre las superficies limitadoras y fuera de estas, en ese contexto, se deben tener en cuenta
modelos geoidales y de referencia especificos con el fin de brindar precision y calidad en los datos
a la hora de presentar la informacion, para el desarrollo de esta pasantia, los datos recolectados

tendran un modelo coordenado del tipo WGS84 y un sistema de referencia del tipo EGM96.

Teniendo en cuenta lo anterior, cabe mencionar que no toda la informacion suministrada se
encuentra expuesta en dichos modelos, por lo que es imperativa la correcta actualizacién y
optimizacion de la base de datos de obstaculos suministrada, con el fin de obtener uniformidad en
la informacion, ademas de brindar exactitud en los datos y un analisis detallado de los mismos para
que finalmente los resultados obtenidos sirvan como suministro para la correcta operatividad en

los aerédromos.

En Colombia, los pardmetros y normativas para que lo expuesto previamente sea realizado de
forma correcta, estan definidos por la Reglamentacion Aeronautica Colombiana (RAC) en
conjunto con lo estipulado por la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) cuyos
apartados se encuentran divididos en distintos modulos con los enfoques especificos para cada
area de desarrollo de tipo aeronautico, en ese sentido, los médulos que seran tenidos en cuenta
para garantizar que la informacion se encuentre estructurada en la base de datos de manera

adecuada y precisa son;

— RAC 14 (titulo; Aerodromos, Aeropuertos y Helipuertos)



— RAC 215(titulo; Servicios de Informacion Aeroportuaria) Apéndices 10y 11

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Contar con informacion precisa y actualizada sobre los posibles obstaculos de diversas categorias
existentes en aproximacion con los aerodromos en Colombia es de vital importancia con el fin de
reducir la ventana de riesgo en las operaciones aéreas, actualmente la informacion contenida en la
base de datos de obstaculos presenta falencias en cuanto a la actualizacion de los mismo se refiere,
ya que la informacién que debe consumarse en esta base es bastante amplia y ain no ha sido
documentada en su totalidad, adicionalmente es necesario que la informacion cumpla con los
estandares de uniformidad para acceder de manera mas facil y eficiente a la misma, es por ello que

resulta necesaria la optimizacion de esta base de datos.

3. OBJETIVOS DE LA PASANTIA

3.1. Objetivo General

Actualizar y optimizar la base de datos de obstaculos en aerédromos de Colombia.

3.2. Objetivos Especificos

o Verificar los datos de las solicitudes realizadas de manera digital o fisica ante la Aeronautica
Civil.

e Analizar la informacion recibida garantizando la coherencia de los datos y el cumplimiento de
la normatividad vigente, a fin de dar un concepto de la afectacidn en las operaciones aéreas.

e Registrar la informacion de manera completa y precisa en la base de datos, de modo que ésta
pueda ser consultada y tenida en cuenta para futuras operaciones de vuelo y disefio de
procedimientos.

e Mejorar la base de datos ya existente con el fin de brindar acceso a la informacion de manera

mas facil y eficiente.



4. PLAN DE TRABAJO

Para el desarrollo de la pasantia se establecieron las siguientes fases, actividades e instrumentos

con las cuales se da cumplimiento a los objetivos mencionados anteriormente:

solicitudes
realizadas ante el
sistema de gestion

realizadas de
manera digital o

lineas de transmision eléctrica,
construcciones y aerogeneradores, el pago
correspondiente para el analisis del

FASE OBJETIVO ACTIVIDAD INSTRUMENTOS
Revisar que la documentacion radicada
por los solicitantes ante el SGDEA
contenga la informacion completa.
Verificar que la informacién contenida en
I.) D espgrga y Verificar los los documentos radicados_ Prese”t‘?r! Sistema Gestion
verificacion de los coordenadas, cota o elevacion del sitio
documentos de las | 3108 0€ 1as para el caso de torres de comunicacion Documental
solicitudes ’ (SGDEA)

solicitudes de

conceptos de

altura de las

nuevas
construcciones
y/o antenas que
puedan constituir

un obstaculo en

garantizando la
coherencia de
los datos y el
cumplimiento de
la normatividad
vigente, a fin de
dar un concepto
de la afectacion

(RAC) en donde establece las
dimensiones y pendientes de las
superficies limitadoras de obstaculos en
los aer6dromos de Colombia.

fisica ante la . .
documental de la P mismo, archivo Kmz, planos y altura
- o Aeronautica .
aeronautica civil Civil solicitada.
(SGDEA) ' Realizar la conversién de coordenadas al
sistema WGS84 (grados minutos y
segundos) en caso de que las presentadas Magna Sirgas Pro
por el solicitante no se encuentren en este
sistema de referencia.
_ Realizar la espacializacion del sitio RAC
1) Apoyo en el _Anallzar_ [a referenciado por los S(_)I|C|tantes, teniendo Googlg Earth Pro
. informacion en cuenta lo estipulado por la Sinupot
estudio de las o i Lo .
recibida reglamentacion aeronautica de Colombia

Colombia en Mapas

Geovisor Medellin

Apoyar en la preparacion de los distintos
conceptos técnicos de altura que sean
requeridos por el grupo de disefio de

base de datos ya
existente de

fin de brindar
acceso a la

Basic.

las superficies J Excel
L en las procedimientos de vuelo, en el marco del
limitadoras de los . i o .
; operaciones estudio de sitios que puedan constituir un
aerédromos. . ,
aéreas. obstaculo.
I11) Creacion de | Mejorar la base
macro para la de datos ya Programar una macro en Excel con ayuda
optimizacion de la | existente con el del lenguaje de programacion Visual Excel




obstaculos de los
aerddromos de

informacion de
mantra mas facil

Implementar la macro en cada una las
plantillas utilizadas para realizar los

actualizacion de
las bases de datos
de obstaculos
puestas a
disposicion por
parte de la
Aeronautica civil,
conforme a las
condiciones de
uso establecidas
por la Entidad.

informacion en
la base de datos,
de modo que
ésta pueda ser
consultada y
tenida en cuenta
para futuras
operaciones de
vuelo y disefio
de
procedimientos.

Colombia y eficiente. conceptos técnicos de altura, mediante la
asignacion de la misma a un boton que
lleve la informacion a la base de datos.

V) Registro y Registrar la

Ingresar la informacion analizada del sitio
referenciado incluyendo coordenadas,
altura permitida e informacién del
usuario, preservando la integridad de los
datos.

Ingresar la informacion de las solicitudes
de afios anteriores haciendo uso de la
macro disefiada, con el objetivo de
agilizar el registro de dicha informacion y
su posterior consulta.

Excel

4.1. Cronograma

A continuacion, se presenta el cronograma con las fases desarrolladas teniendo en cuenta las

actividades presentadas en el anterior apartado, de conformidad con el tiempo estipulado en el

acuerdo de voluntades.

FASE

CRONOGRAMA

SEMANAS

1011|1213 |14 |15

16

17118 | 19

20

I) Descarga y
verificacion de los
documentos de las

solicitudes realizadas
ante el sistema de
gestion documental de
la aeronautica civil
(SGDEA).

I1) Apoyo en el
estudio de las
solicitudes de

conceptos de altura de
las nuevas
construcciones y/o
antenas que puedan




constituir un
obstaculo en las
superficies limitadoras
de los aer6dromos.

I11) Creacion de
macro para la
optimizacion de la
base de datos ya
existente de
obstaculos de los
aerodromos de
Colombia

IV) Registro y
actualizacion de las
bases de datos de
obstaculos puestas a
disposicién por parte
de la Aeronautica
civil, conforme a las
condiciones de uso
establecidas por la
Entidad.

4.2. Actividades Desarrolladas por Fase

4.2.1 Fase |: Descarga y verificacion de los documentos de las solicitudes realizadas

Inicialmente es importante destacar que para evitar y/o disminuir los riesgos en las operaciones de
vuelo en los aerédromos de Colombia debe realizarse un analisis previo de las solicitudes
realizadas ya sea por personas naturales o entidades empresariales en lo que respecta a obstaculos
como construcciones ya sea de viviendas, torres de comunicacion, lineas de transmision y
aerogeneradores que se encuentren en aproximaciones de dichos aerédromos, no obstante, este
analisis esta sujeto a la normativa actual que es la reglamentacion aeronautica de Colombia (RAC)
cuya apéndice tenida en cuenta para el analisis de obstaculos como torres de comunicacién y sus

derivados se encuentran especificados en el médulo 14 (RAC-14)
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Teniendo en cuenta la premisa previamente expuesta, las solicitudes deben contar con la
informacion necesaria para el andlisis y conceptuacion final que brinda el grupo de disefio de
procedimientos de vuelo, como es la cota o elevacion del punto o puntos en el caso de torres de
comunicacion, lineas de transmision eléctrica y aerogeneradores, el pago correspondiente para el
andlisis del mismo, archivo Kmz con los puntos que componen la linea de transmisién (no
necesario para torres de comunicacién independientes), planos y coordenadas, dicha informacion
debe ser diligenciada en el formato con clave GCEP-1.0-12-152 que puede ser descargado por los

usuarios a través de la pagina oficial de la Aerocivil, este formato se presenta a continuacion.

lustracion 2. Formato de solicitud para anélisis de obstaculos.

FORMATO
A
Q Solicitud de Evaluacicn de Obstaculos por Altura, Interferencias Radiooléctricas y Uscs de Suelos.
AERONALITICA CIIL
Princtpio e Puedencts: Chirv: GCEP-1 812152 | Virsiin: 02 Ficha: JR02E010 Plgisa: 1 da 1
A10DES
|. DATOE DEL BOLICITANTE
1. Fecha® (8000 |_ Chchad | Mursciges
i corrtaow 2l Solatirke o R Socar 4 Plipsutontate 0 Puscra Encargac
5. it o Conbuda ™ SO3UIS084-1 |5 Drirmerisn”
7 Tabdioner Exi 114 | s Ja. Corra Euncreics”
Il DATOS DEL PREDIO U O8JETO DE EVALUACION
11. Mo Plascha 0AC:  ZITED |"-' Escala 13000 13 Dwwechin dal Pridic™™:  Estacidn Albdn CENIT, kim 5 Via @ Guirabal de Sgumi Aluin,
14, B, Whaswndi & Coosigarmianis’. Wor 813 Thineseinn sl Prosio™ |15 Munaiess.  Allun |‘h Dugutassaniie” Conginamana
1. Courdenidis Geogrifcas WESe 14, Coordanadis Pl BASAA SIRGAS - Gauss Krigear
1F.1 L™ 172 Lengiud™ 1.1 Meoria 182 Esta® 183 Origen®
164 Sola Onombinos on Mabsss®*. 1508
. BATOE ESPECIFICOE DE LA SOLICITUD
fob. INSTALACKON TECNICA ESPECIAL 1.1 Fesruenc [rr Adura de s Tone™ (ldetsos)
i o belaald A 213 Weshuliciin [ S ancusnisn Ubecid Sobin ufe Coniicsion
e — o e A g |71-3 Puecia ND X
[T 2 Ensrgin Bcics [— 1.4 Vols Rudes o instalar b4 5 b reszimnin 5375 rcigus s ek de s cominezzen’
otz 25 Adura e (Matica;
25 Aora Tokal Sl Oballee” (ubatsoa ) _

T Altn Dol s 18 [0 DAmopn Cararal Gl PIOpCir
Corsirucdon* (utros)

PCheom bpaen i Cormairues ion

. INFORACION S0LD PARA PREDIIS QUE RECUIERA ANALISIS ESPECIFICO DE LM AREA COMO PROYECTOS URBANIETICOS O REDES DE EMERGIA

foci. Momibra dal Propecis”
3. Couraursis aog il WOSES 7 Fiacas Os Gauas Nages Sroks
o Latins Lasrgituad Com e Mot =Y Crigan
Bolilada

V. ANERDS
Cans o Plancha Canogriios sgusdin Cosurs x| S
Frea PEAC™ He ]
Plare
Flan [
s Arsann

ROTA: PARA FL DILGENCOAMIENTO DEL PRESENTE FORMATO, DESERA SE0UIM ELINSTRLUCTIAO ASOOADG “G0EP- L0-16-009°
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Fuente: Descargado de la pagina oficial de la Aeronautica Civil de Colombia.

La normativa establece que las coordenadas especificadas por los solicitantes deben consumarse
en el sistema de referencia WGS84 expresada en grados minutos y segundos, sin embargo, cabe
resaltar que a la hora de revisar dichas solicitudes una parte no cuenta con dicha informacién en el
sistema de referencia correspondiente, por ello se convierte en algo necesario la transformacién de
las coordenadas en el sistema que exige la norma, y es alli cuando la utilizacién de softwares como
Magna Sirgas se convierte en algo imperativo con el objetivo de agilizar el anélisis de la

informacién y con ello, brindarle al solicitante una pronta respuesta.

4.2.2 Fase I1: Apoyo en el estudio de las solicitudes de conceptos de altura de
construcciones y/o antenas

Posterior a la transformacion de coordenadas, si es esta necesaria, el siguiente paso es realizar la
espacializacion del obstaculo con el software Google Earth pro, en donde con base al disefio de
superficies limitadoras ya existentes de cada aer6dromo, cuyas caracteristicas se encuentran
descritas en el modulo 14 de los Reglamentos Aeronéuticos de Colombia (RAC) y que son
elaboradas por la Aeronautica Civil mediante el software Etod y exportadas para su visualizacion
y manejo en el software Google Earth, se establece la distancia del obstaculo al aerédromo mas
cercano Y si dicho obstaculo interfiere o no en las operaciones de vuelo, el analisis para establecer
la interferencia mencionada, esta basada no solo en la aproximacion que tenga el obstaculo al
aerodromo, (si se encuentra dentro de las superficies limitadoras o por fuera de ellas) , sino también
en la altura total que proyecta tener el obstaculo, pues de encontrarse dentro de las superficies el
analisis debe realizarse a mayor profundidad, y establecer una altura maxima segun las condiciones

del aerodromo se trate, las superficies limitadoras de obstaculos, ARP y umbral se presentan a
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continuacion, tomando como ejemplo las elaboradas para el aeropuerto internacional el Dorado de

Bogota.
Superficie Horizontal: Color Amarillo
Superficie Conica: Color Verde

Superficie de Transicién: Color Naranja

Superficies de Aproximacion y Despegue: Colores rojo y azul.

ARP (Approach Reference Point): Sefialado con un rectangulo.

Umbral (Ubicado a los extremos de la pista): Sefialado con un circulo.

lustracion 2. Superficies Limitadoras de Obstaculos, Aeropuerto internacional el Dorado.

Fuente: Extraido de Google Earth Pro, archivo Kmz exportado de Etod.

Es importante mencionar que, para el caso de lineas de transmision o aerogeneradores la cota o
elevacion que sera tenida en cuenta para el analisis es la mas restrictiva, es decir, la cota mas

elevada ya que esto permite evidenciar la altura final que tendréa el obstaculo u obstaculos y la mas
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elevada es la que representa un mayor riesgo o interferencia en las operaciones de vuelo, esto, en
conjunto con la proximidad de los mismos al aer6dromo y las distancias tomadas a partir del
umbral o del ARP dependiendo su ubicacion y si se encuentran dentro de las superficies, para
finalmente emitir un concepto en donde se establece la altura aprobada para el punto (si se trata de
una torre de comunicaciones) o los puntos (si se trata de lineas de transmision eléctrica y
aerogeneradores) dependiendo de las condiciones previamente mencionadas, garantizando asi,

que las operaciones de vuelo no se vean en riesgo y puedan realizarse de manera segura y confiable.

Para el andlisis de construcciones, ademas de considerar la ubicacion del predio con respecto al
aerodromo mas cercano Yy a las superficies limitadoras mencionadas, se debe tener presente el tipo
de construccién y el uso para el que se destinara, considerando estos aspectos se determinara si la

construccién puede restringir y afectar las operaciones aéreas.

Cuando las construcciones sean destinadas para uso residencial, centros médicos o instituciones
educativas, y estén dentro de la zona de influencia indirecta del aer6dromo, se analizara la altura
méaxima permitida para la construccién, y la Direccion de Autoridad a los Servicios Aeroportuarios
(DASA) emitird un concepto ambiental para la misma, debido a los elevados niveles de presion
sonora causada por las operaciones de los aerédromos, apoyando a las normas que regulan el uso
de suelo en zonas proximas a los aeropuertos. De acuerdo con la Resolucién 8321 de 1983

expedida por el Ministerio de Salud en el Articulo 29 establece que:

Articulo 29. No se permitira la construccion de hospitales, clinicas, sanatorios, centros
educativos, vivienda y recreacion en las zonas de influencia del ruido producido por aeronaves y
en aquellas en las cuales las operaciones aéreas interfieran con el descanso, el bienestar y la

seguridad de las personas o les causen molestias o alteraciones en la salud.
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Se toma como ejemplo una contruccion localizada dentro de la Zona de Influencia Indirecta Del

Aeropueto Internacional El Dorado de Bogota.
Construccion: Marca de Posicion Color Amarillo.
Zona de Influencia Indirecta Del Aeropueto Internacional El Dorado: Linea Color Rojo.

lustracion 3. Zona de Influencia Indirecta, Aeropuerto internacional el Dorado.

= Influencia Acustica El Dorado vs. Predio Bt
: Leyenda 3

redio

@ Seciores ncompatibles con el uso residencial

Google Earth

e

Fuente: Extraido de Google Earth Pro, Concepto Ambiental DASA.

Asi mismo, cuando se solicita un concepto de altura para construcciones de plazas de mercado,
plantas de beneficio animal, plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR), asentamientos
humanos ilegales, rellenos sanitarios, y otras construcciones cercanas a los aerédromos y que
puedan atraer la presencia de aves, requieren de un concepto de la Direccion de Autoridad a los
Servicios Aeroportuarios DASA, ya que puede constituirse como peligro aviario y de fauna

(Riesgo que supone para las aeronaves y su operacion la presencia de todo tipo de aves y otras
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especies animales en los aeropuertos y sus inmediaciones. UAEAC, 2022) para las operaciones de

los aeropuertos.

4.2.3 Fase Il11: Creacién de macro para la optimizacion de la base de datos de
obstaculos
Mediante la programacién en Visual Basic se crea una macro definiendo variables que

posibilitaron la vinculacion diferentes libros de Excel, con la finalidad de que la informacion de
las solicitudes contenida en diferentes formularios o plantillas fuera exportada y almacenada en la

base de datos unificada de obstaculos analizados por el grupo de disefio de procedimientos de

vuelo.
llustracion 3. Programacion macro.
9 Microsoft Vil Basic pata Aplicaciones - PLANTILLA CONSTRUCCIONES xlsm - o
Archivo  Edicidn  Yer jnsertar  Formato  Depuracidn  Ejecutar  Herramientss Complementos  Vegtans  Ayyde
H&-d n 9 » n A NS ©  Uin3 Col g
£ o [ @ o PLANTILLA CONSTRUCCIONES xism - Médudes (Codigo) ol

= 5 (Gemeral) Registro_B0
B8 VBAProject (PLANTILLA CONSTRUCCIC

& & neabredec)

Fuente: Codigo Visual Basic, Autoras.

Luego de la creacion de la macro se establece la informacion que debe migrar a la base de datos,

es decir los datos mas relevantes de los obstaculos como numero de solicitud o radicado,
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municipio, ciudad y direccion del sitio, coordenadas, cota, altura permitida, tipo de instalacion y
aeropuerto mas cercano, para la clasificacion de esta informacion se programo una hoja de Excel
con la capacidad de identificar los datos antes mencionados y si el sitio tiene una o varias
coordenadas; dependiendo del nimero de coordenadas o puntos del obstaculo y del tipo de
instalacion, se asignard un valor de geometria a cada punto para que puedan ser subidos y

graficados en el software Etod.

lustracion 4. Clasificacion de Informacidn para Base de Datos.

e = E T T, =+ hosur -
Calibri Ju e s =E=a @ Boajustartets General . F s B = Ex [y g*\l'm-m
P Fonmato  Darformato Etos de | Insertar Eiminar Formata | B "0" g
egar N K 5 - - Py - #= 3= [ Combinarycentrar -~ % - gon | %8 09 afmato ar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato i
. 4 T e 7 Condicional = como tabla = celda - - Barrar - f
Portapapeles & Fuente n Alineacisn & Nimera E Celday
G18 - fe
L M N o [ Q B 5 T
1 Tipo de instalacion Descripeldn Punto Secuencio | Geometrio lertitud longitud _||Flevacidn Aeropuerto mas cercang
2 Wonstruction JCOMERCIAL 1 10 Poligone  6'737.62751'75'25'14.9184 | 2113,00 RIONEGRO - ANTIOQUIA [SKRG) RIONEGRO - )¢
3 Construccidn JCOMERCIAL 2 20 Poligono  6'737.95097 75°25'15.1276|  2118,00 RIONEGRO - ANTIOQUIA (SKRG) RIONEGRO - J¢
4 |construccidn }COMERCIAL 1 30 Poligono  6'7°37.86765" 75°25' 15.2594|  2118,00 RIONEGRO - ANTIOQUIA (SKRG) RIONEGRO - JC
5 |constructidn JCOMERCIAL 4 a0 Poligono  6'7°37.53972'75'25' 15,0553 |  2118,00 RIONEGRO - ANTICQUIA (SKRG) RIONEGRO - J(
Fuente: Programacion Excel Construcciones, Autoras.
-z e -z -z
lustracion 5. Clasificacion de Informacion para Base de Datos.
& Y - . E uma * A, 's
Calibi m e A A = &- ¥ Ajustar bexta Geners . = # J = BEx g Ay )_)
y - = = - Fd
Pegas o N K 5 - - v A - =7 B cambansi y eonting = 4 -0 o P2 Formata  Dai formate Estilos de  Insertar Ehiminas Fodmato Ordenary  Buscary
= o : ) condicional - como tabla - celda= = = filtrar = seleccicnar -
el § Estilas Ceddas I
013 f
L M N o P o] L3 5 T u
i Tipo de instaladion Descripeidn Punio Secvencio || Geometria latitud longitud |{-|’ewn‘o’m Asropuerto mas cercang Alturg sol'r'n'l'ud'ul
3 |Torre de energia eléctrical COMERCIAL 1 10 Linea  6°7'37.62751' 75°25' 14.9184]  2118,00 RIONEGRO - ANTIOQUIA [SKRG) RIONEGRO - JC 15,00
3 |Torre de energia eléctrical COMERCIAL 2 20 Uines  6°7'37.95097 75°25'15.1276]  2118,00 RIONEGRO - ANTIOQUIA (SKRG) RIONEGRO - JC 15,00
4 | Torre de energia eléctrical COMERCIAL 3 30 Linea  G6°7'37.B6765' 75'25'15.2554]  2115,00 RIONEGRO - ANTIOGQUIA (SKRG) RIONEGRO - JC 15,00
8| | Torre de energia eléctrical COMERCIAL a a0 Linea  6°7'37.53972' 75'25' 15.0653]  2118,00 RIONEGRO - ANTIOQUIA (SKRG) RIDNEGRO - JC 15,00

Fuente: Programacion Excel lineas de transmisidn eléctrica, Autoras.

4.2.4 Fase IV: Registro y actualizacion de las bases de datos de obstaculos
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Para el registro y actualizacion de la base datos se implementa la macro en cada formulario
creando un botdn (cuadro rojo ilustracién 6) que da la instruccién de llevar la informacion

clasificada y consignarla en la base de datos.

lustracion 6. Registro y actualizacion de Base de datos.

- : = 14—
= Arial Marrow -1 A A = @ =F Ajustar texto General - B HE . em OxX [
| G - = L b T == (==
Pegar N K 5 - - M- A- === =52 EcCombinaryeentar ~ $ -+ % 00 % $5  Formsto  Darformato Estilos de  Insestar Eliminar Formato
= condicional = comotabla~  celda~ v = =
Portapapeles & Fuente ] Alineacidn Fy Mamerg £l Estilos Celdas
170 - fi
B C D E F G H
&7 Sitio localizado en : Aproximacion a una distancia (m) de | 2220
68 medido desde: l FRANJA del aerodromo: RIONEGRO - ANTIOQUIA (SKRG) RIODNEGRO - JOSE M. CORDOVA
69 ; Alt Otros (FAC, Tel ed 1
o At Permitida RAC 14: 4052 105 (FAC, Teleco. procedimienios
70| espacios aéreos):
T La aliura solicitada NO AFECTA LOS MARGENES DE ALTURA PERMITIDOS
72 A Sugerida | 15,00 [Aceptar alt Sugerida sl All Aprobar |
73 |Comentario
T4
= GEMERAR DFICIO
= A APROBADA 15,00

77
78 VIILVISITA TECNICA
T2

80 si 1 w x ‘

GEMERAR OFICIO
DESFAVORABLE

REGISTRAR
INFORMACIOM EN BD

a1

&2

83

84 Fecha

85 Cubillos Mayorga 114feb-24
86

a7 Fecha

g2 isio Figueroa Guereny 11feb-24

Fuente: Tomado Formulario Excel, Autoras.

llustracion 7. Base de datos.



18

L 4 v |= - B j = = =t Autosuma *
s 9 Calibri -ln - AN SE = #-  Flstarteto General - - 4 Iy | &= ®X HE > = ‘%\_' p
B - = = ] H 7 Rellenar =
Pegar N K § - -|&-A- = == i § - 800 % o9 Fomato Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary
. = 9 W 4 . _ . N . z # Barrar - . -
condicional = como tabla~  celda filtrar = seleccionar
Portapapeles Fuerte % Alineacion % Nimero 0 Estilos Celdas Modidicar
F666 - f hrlopez 7@gmail.com
MUNCPIOSITD | - | DEPARTAMENTOSTIO |- | DIRECCION SO ~ | TPODEINSTALACIEN - | DESCRIPOICN «|PUNTOS |+ | SECLENCIA |- | GEOMETRIA [ |LATIILO

£ MEDELLIN ANTIOQUIA Cra 72 Ho. 10A-18 Comtrucesdn RESIDENCIAL 4 0 Faligons g
565 MEDELLIN ANTICQUIA Calle 33 8 6EB-40/42 /44 Construccion CONSTRIACCION MIXTA [SERVICIO-COMERCIO) 1 10 Foligono
6T MECELLIN ANTIOQUIA Centtrueein CONSTRUCCION MIXTA (SERVICID-COMERCIO) ] 0 Faligsne
) MEDELLIN ANTIOQUIA Catie 33 0 66050, Comstruceain CONy A BIRVICIO-COMEREID) 3 ) Paligons 61533 b6
=] MECELLIN ARTIOQUIA Calle 33 ¥ 684 Construccisn CONSTRUCCION MIXTAESERVICIO-COMERCID) £l &0 Poligong £"14721 854
Sqo|  CARTAGENA BOLIVAR CALLE 19 #10-88 Corstruesbn FROVECTO DE APARTASUITES 1 10 Paligona 100272455
F CARTAGENA BOLIVAR CALLE 19 #10-88 Corstrugesbn FROVECTO DE APARTASUITES 2 0 Paligona 10027°24,00
gra|  CARTAGENA BOLVAR CALLE 13 #1088 Corstruesbn FROVECTD DE APARTASUITES ] 20 Faligans 1027 20,20
opa|  CAATAGENA BOLIVAR CALLE 19 #10-88 Comstrucein FROYECTD DE APARTASUITES 4 &0 Paligsna w223

BOGOTAD.C BOGOTAD.C CLS2BEUR14E.17 Congtruceibn WIVIENDA BIFAMILIAR 1 10 Punts 0430218
a7
575 BOGOTAD.C BOGOTAD.C CL&2 ASUR 16 A~ 11 ESTE Construccion RESIDENCIAL BIFAMILIAR 1 10 Punio oaazais
a6 ¥opal Casanara Calle 308 2040 Corstrucesbn 1 10 Paligons 511551460
L Yopal Calty 30w 2020 Corgtruceidn B pit) Poligang §*19%3.708
78 Jopal Caile 308 2040 Construccion 30 Foligono 5"1951 560
a1 Fegal Casanara Caita 308 20-40 Coratrucestn Edificie da wivienda ) =0 Paligans 511550333
0 poooTADE BOGETADL KR 108331 21 n TALNDA BIFAMILIAR 1 10 Punig 441101
261 FALMIRA VALLE DEL CAUCA \ARICS PREDIOS Linea da transmissén aldctne Linea de transmisién aléctrica ELTL 10 Linea
Lo FALMIRA VALLE DEL CAUCA WARID PREDIG 2T 20 Linas
3 PAAMIRA VAALE DEL CAUCA \WARICS PREDIDS TP} 3 Unea
) FALMIRA VALLE DEL CAUCA WARID PREDICS L 0 Linea E
£ FALMIRA VALLE DEL CAUCA \JARICE PREDIGE R 0 Linas 31153LE3
=) FALMIRA VALLE DEL CAUCA \ARIGS PREDIOS ) & Linea 32040 66
267 FALMIRA VALLE DEL CAUCA WARID PREDIDS ) 70 Linea 3723'44.84|
£ FALMIRA VALLE DEL CAUCA ARICH PREDIGE [ 80 Lines 32847 58
=) FALMIRA VALLE DEL CAUCA \ARICS PREDICS 5F% ) Linea 3294313
o T T e nrior = o e e
= — —

Fuente: Tomado Base de Datos Excel, Autoras

5. DESCRIPCION DE RESULTADOS ALCANZADOS

Desde el conocimiento técnico la planificacion, gestion y estructuracion de los procesos se
garantiza una correcta operacion de vuelo en los aerédromos de Colombia, mediante la elaboracion

de andlisis y conceptos es posible presentar los siguientes resultados:

5.1. Descarga y verificacion de los documentos de las solicitudes realizadas

La descarga de documentacién asi como su respectiva verificacién fue realizada de manera
constante a los largo de la pasantia, adicionalmente es importante destacar que dicha
documentacién procedia de solicitudes efectuadas en el sistema documental SGDEA desde
aproximadamente el mes de abril, lo que significa que habia solicitudes represadas en el sistema,
asi mismo, nuestra colaboracién fue de gran eficacia ya que atendimos y verificamos no solo la

documentacién diligenciada en los meses recientes sino las mas antiguas también.
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5.2. Apoyo en la evaluacién de conceptos técnicos de altura

Conforme al anélisis realizado en lo que respecta a construcciones que pueden constituir un

obstaculo, los resultados obtenidos mes a mes apoyando en la atencion de las solicitudes durante

el desarrollo de la pasantia fueron los siguientes:

NUMERO DE
WSS SOLICITUDES
Agosto 78
Septiembre 77
Octubre 93
Noviembre 114
Diciembre 80
TOTAL 442

Conforme al anélisis realizado en lo que respecta a lineas de transmision, torres de comunicacion,
antenas y aerogeneradores que pueden constituir un obstéaculo, los resultados obtenidos mes a mes

apoyando en la atencion de las solicitudes durante el desarrollo de la pasantia fueron los siguientes:

NUMERO DE
WSS SOLICITUDES

Agosto 96
Septiembre 109
Octubre 112
Noviembre 62
Diciembre 8

TOTAL 387

Del total de las solicitudes analizadas fue posible identificar casos particulares en donde los
solicitantes no recibieron respuesta de manera oportuna ocasionando reclamaciones ante la
entidad, en cuyo caso se brindé apoyo para dar solucion al requerimiento, a su vez, se

suministraron respuestas a diferentes consultas para dichos casos.

5.3. Optimizacion de base de datos
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La creacion de la macro permitio llevar la informacion de diferentes formularios y/o plantillas a la

base de datos brindando mayor agilidad a este proceso, manteniendo a su vez la integridad de los

datos y la informacion de obstaculos actualizada, esto con el fin de llevar la informacion sobre

estas solicitudes a el area de publicaciones de la Aeronautica Civil de Colombia.

Con la implementacion de la macro se logré actualizar la informacion correspondiente a antenas y

construcciones del afio 2021 y 2023, gracias a esto, la digitalizacion de la informacion

correspondiente a estos afios se realiz6 con mayor rapidez en comparacion al desarrollo de la

misma en afos previos.

6. CONCLUSIONES
Se logro exitosamente la optimizacion de la base de datos de obstaculos en los aer6dromos

de Colombia, a partir de la macro disefiada a lo largo de la pasantia, agilizando el proceso
de digitalizacién de la misma y garantizando que la consulta de la informacién alli
contenida se realice con mayor facilidad.
El andlisis de obstaculos es una base fundamental para el disefio de procedimientos de
vuelo, por lo que se debe tener claridad en temas como elevaciones del terreno y sistemas
de coordenadas.
El conocimiento del ingeniero topogréafico tiene un amplio campo de accion que pueden
ser incluidos en conocimientos de nivel aeronautico.

7. RECOMENDACIONES
Se sugiere incluir dentro del pensum académico temas aeronauticos para que el ingeniero
topografico tenga una formacion integral y se pueda desempefiar mejor en diferentes

campos.
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— Implementacion de softwares mas precisos y mejorados para que el andlisis de los
obstaculos se pueda realizar de una forma mas rapida, evitando demoras por parte de la

entidad a los usuarios.



