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1. INTRODUCCION

La historia politica de Colombia se ha desarrollado en medio de una tension permanente. La violencia
y los conflictos han sido integrantes de la identidad nacional y la cimentacion del estado. La desigual
reparticion de la tierra y la falta de espacios para participacion politica dieron lugar a la violencia y
la lucha armada. Un método que en los siguientes afios se fue fortaleciendo con la entrada del
narcotrafico, el narcoterrorismo, la llegada de nuevos actores politicos y armados con voz de lucha
revolucionaria, y la guerra contra el terrorismo, fueron transformando el conflicto en la razén de ser
y el método de subsistencia (Fundacion CIDOB, s.f.). Este conflicto armado colombiano ha sido uno
de los mas largos del mundo por lo que ha generado miles de victimas y consecuencias econémicas,
sociales y ambientales con una gran oleada de violencia intensa, que ha tratado de ser conciliado y
acabado mediante diversas estrategias planteadas por el gobierno en turno. Sin embargo, a pesar de
la pluralidad de soluciones que se han planteado, ninguna de ellas ha sido efectiva hasta el momento
y, por el contrario, ha desatado nuevas cadenas de violencia, dejando en la impunidad muchos de los
delitos cometidos por los actores del conflicto, y dejando a sus victimas a la deriva.

En la actualidad Colombia se encuentra en una fase de post acuerdo e implementacion del “Acuerdo
Final para la Terminacién del Conflicto y la Construccion de una Paz Estable y Duradera”
consecuencia de la negociacion entre el gobierno nacional y las FARC-EP en agosto de 2016
(Fundacion CIDOB, s.f.). En este proceso transicional que esta viviendo el pais, es fundamental el
establecimiento de la verdad acerca de hechos ocurridos en guerra, como masacres, desplazamientos,
asesinatos, secuestros o delitos de lesa humanidad en general, llevando a cabo la etapa de
reconstruccion del pasado, la cual no debe ser ajena a la sociedad Colombiana como lo ha sido hasta
hace unos afios y entendiendo que es la base para la construccién de la memoria colectiva,
permitiendo al pais conocer su historia y construir su identidad (Aguirre, 2015).

Para esto, se requiere educacion y sensibilizacion en temas del conflicto por parte de las diferentes
entidades publicas, privadas y sin animo de lucro involucradas en el proceso transicional hacia la
implementacion del acuerdo, cuya informacion es base para la difusidn del conocimiento relacionado
con hechos histéricos y actuales del conflicto armado. Estas entidades cuentan con informacion
relacionada con las victimas, minas antipersona, desplazados, deteccion de cultivos ilicitos,
solicitudes de restitucion de tierras, secuestros, masacres y asesinato de lideres sociales, desde
aproximadamente 1990 a 2021, considerando que algunos datos no son continuos. Sin embargo,
disponen los datos de manera descentralizada y la mayoria con la imposibilidad de ser visualizados,
presentan heterogeneidad en los formatos de descarga y no es posible realizar analisis espacial o
visualizacion de variables de manera simultanea. Por ello, se propone la implementaciéon de un
geovisor que permita acceder a dicha informacion de manera centralizada, rapida, dindmica, clara 'y
concisa. Para esto, se tomaré la informacion disponible de las entidades mencionadas para su previa
depuracion, analisis y posterior disposicion en el geovisor “GeoPaz”, en el cual se podra visualizar la
informacidn a nivel municipal, realizar consultas atributivas y geogréaficas, analisis y descarga de las
capas geograficas, esto con el fin de facilitar la comprension del conflicto armado y la construccion
de la memoria colectiva, de manera que se constituya en un espacio de reflexion social a través de la
posibilidad de acceso répido y eficiente de la informacion.

2. GENERALIDADES

2.1. LINEA DE INVESTIGACION

Informacion geografica y sociedad del NUCLEO DE INVESTIGACION EN DATOS ESPACIALES
(NIDE).
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2.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las probleméticas sociales mas importantes que se debe resolver en Colombia, es la
reconciliacion social y construccién de la paz, proceso en el cual la memoria histérica es la base para
reconstruir el pasado mediante hechos histéricos y asi comprender el rol que han desarrollado durante
afios los diferentes actores. S6lo después de gque toda una sociedad ha comprendido la profundidad
de los dafios e impactos causados por un conflicto tan largo y degradado, es que dicha sociedad va a
poder darle espacio, con conciencia, a los procesos de construccion de paz, y esto se logra mediante
la educacion y sensibilizacion en temas del conflicto en pro de la construccion de la memoria
historica. De esta manera es necesario que la poblacién colombiana comprenda el conflicto armado,
en especial esa franja de la poblacion que la guerra no ha tocado directamente, la cual se ha constituido
en el principal sector que debe ser sensibilizado frente a las injusticias y el sinsentido del conflicto,
pues son estas personas las que tienen una posibilidad, dadas sus condiciones y visibilidad, de generar
un cambio por medio de la accion politica y popular (Bautista Erazo, 2015).

En este sentido, el acceso a la informacién publica es fundamental para el fortalecimiento del proceso
de transicion hacia la paz y la memoria histérica colectiva, es necesario poner a disposicion de los
interesados, de los investigadores y de los ciudadanos en general, la informacién relacionada con los
acontecimientos sucedidos en guerra, para esto el Estado ha adoptado medidas adecuadas para
preservar la memoria y divulgacién de ese saber en el marco de la politica de datos abiertos, tales
como informes y algunos geovisores disponibles en las paginas web de las entidades relacionadas con
el conflicto y el proceso de paz (Cova Villanueva, Ramos Avendafio, & Gomez Cardozo, 2016). Aun
asi, esta informacion se encuentra descentralizada generando mayor consumo de tiempo en las
busquedas de datos y dificultad para analizar diferentes variables de manera simultanea, en algunos
casos no se encuentra asociada al componente geografico por lo que dificulta visualizar y realizar
analisis espacial, presenta heterogeneidad de formatos de descarga por lo que dificulta la gestion de
la informacion.

2.2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Los sistemas de informacion geografico dispuestos en la web ofrecen funcionalidades que permiten
aplicarse a una amplia gama de tematicas que ain no se terminan de explotar, lo que representa una
oportunidad para que los desarrolladores y productores de informacion geogréafica, ofrezcan
soluciones basadas en la visualizacion, almacenamiento, gestion, andlisis y uso compartido.

En este contexto el gobierno nacional cuenta con politicas en temas relacionados con las tecnologias
de la informacion y la comunicacion respondiendo a las directrices y necesidades de proporcionar
informacién de alto valor, de manera oportuna, en formatos comunes, que la sociedad pueda
comprender y utilizar facilmente. De esta manera se promueve la oferta, uso y aprovechamiento de
estos datos en sectores estratégicos para la generacion de soluciones publicas y sociales en sectores
de importancia comun y se incentiva el desarrollo de herramientas de visualizacion, procesamiento y
entendimiento de los datos (MinTIC, 2016).

En este sentido existen espacios para acceder, usar, consultar y visualizar informacién geogréfica de
manera independiente por las entidades productoras, la Unidad para la Atencion y la Reparacion
Integral a las Victimas dispone de un visor geografico de victimas donde se puede consultar
informacion georreferenciada respecto a la poblacion afectada por el conflicto armado interno y los
hechos victimizantes; el Centro Nacional de Memoria Historica (CNMH) dispone de una herramienta
de visualizacion de datos geograficos, estadisticos y analiticos sobre el conflicto armado colombiano,
el cual permite visualizar, consultar y descargar informacion alfanumérica sobre el fenémeno
paramilitar en Colombia; la Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras
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Despojadas dispone de informacion referente a las solicitudes de restitucién de predios que fueron
despojados y/o tuvieron que ser abandonados forzosamente mediante un geovisor y de descarga a
nivel alfanumérico; el Departamento Administrativo de la Presidencia de la Republica dispone
informacidn alfanumérica sobre las victimas de minas antipersona que se han presentado en Colombia
desde 1990 a la fecha y estadisticas del desminado humanitario y dispone de cuadros de mando y
geovisores; el Instituto de Estudios para el Desarrollo y la Paz (INDEPAZ) dispone informacion
acerca del asesinato de los lideres sociales y defensores de derechos humanos en el 2020y 2021 y la
Fundacidn Ideas para la Paz —FIP tiene informacion relacionada con la presencia de grupos armados
y crimen organizado, continuidad de economias criminales (narcotrafico y mineria ilegal), corredores
de narcotréfico, cercania con zonas de frontera y presencia de disidencias (declaradas o potenciales)
y desertores, que se puede visualizar mediante un mapa web y un informe (Unidad para la Atencion
y la Reparacion Integral a las Victimas, 2019).

Tabla 1 Fuentes de informacion.

ENTIDAD TIPO ‘ INFORMACION
Unidad para la Pablico Dispone de informacion geografica y alfanumérica de las
Atenciény la personas afectadas por el conflicto incluidas en el Registro
Reparacion Integral a Unico de Victimas - RUV que se puede consultar mediante el
las Victimas “Visor Geografico de Victimas” y descargar en formato XLS

y CSV. Asi mismo cuenta con la visualizacion de informes que
reportan estadisticas y analisis de la informacion.

Geovisor: https://vgv.unidadvictimas.gov.co/

Datos Abiertos:
https://www.unidadvictimas.gov.co/es/planeacion-y-
seqguimiento/publicacion-de-datos-abiertos/161

Centro Nacional de Pablico | Dispone de una herramienta de visualizacion de datos
Memoria Histérica geogréficos, estadisticos y analiticos sobre el conflicto armado
(CNMH) colombiano denominado “Portal de datos del Centro Nacional

de Memoria Historica” el cual permite visualizar, consultar y
descargar informacion alfanumérica sobre el fendmeno
paramilitar en Colombia, la cual surge a partir de la
sistematizacion del Mecanismo no judicial de contribucién a
la verdad y la memoria histdrica.

Portal Datos:
http://centrodememoriahistorica.gov.co/micrositios/portal-de-

datos/
Unidad Publico | Dispone de informacion referente a las solicitudes de
Administrativa restitucion de predios que fueron despojados y/o tuvieron que
Especial de Gestion ser abandonados forzosamente, la cual se puede visualizar en
de Restitucion de un geovisor y descargar en formato CSV.
Tierras Despojadas Geovisor:https://uaegrtd.maps.arcgis.com/apps/View/index.h

tml?appid=46ff42bd42a6413aa2030ae4b8cbbcef
Portal de datos: https://urtdatosabiertos-
uaeqgrtd.opendata.arcgis.com/
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Departamento Pablico | Informacion alfanumérica sobre las victimas de minas
Administrativo de la antipersona que se han presentado en Colombia desde 1990 a
Presidencia de la la fecha y desminado humanitario, informacion disponible en
Republica formato CSV, los cuales se pueden visualizar en algunos

cuadros de mando y geovisor.

Portal de datos:
http://www.accioncontraminas.gov.co/Estadisticas/datos-
abiertos

Geovisor:
http://www.accioncontraminas.gov.co/Estadisticas/geoportal-
aicma

Fundacidn Ideas para | Sin animo | Disponen de informacion relacionada con la presencia de
la Paz —FIP de lucro | grupos armados y crimen organizado, continuidad de
economias criminales (narcotrafico y mineria ilegal),
corredores de narcotrafico, cercania con zonas de frontera y
presencia de disidencias (declaradas o potenciales) vy
desertores, que se puede visualizar mediante un mapa web y
un informe. No se puede descargar la informacion geogréfica.
Mapa Interactivo: http://www.ideaspaz.org/especiales/mapa-
zonas/

Indepaz - Instituto de | Sin animo | Dispone de informacién acerca del asesinato de los lideres

Estudios para el de lucro | sociales y defensores de derechos humanos en el 2020 y 2021,
Desarrollo y la Paz la cual solo se puede visualizar. No se puede descargar ni
consultar.

2.2.2. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Puede el geovisor GeoPaz como herramienta, contribuir en la construccion de la memoria histérica
del conflicto armado en Colombia?

2.3. JUSTIFICACION

Actualmente Colombia cuenta con una politica de datos abiertos que busca que todas las entidades
del sector publico publiquen la informacion pertinente y de calidad en formatos estructurados a
disposicion de los usuarios para que ellos y las entidades la utilicen de diferentes maneras, segun su
interés. De esta manera se tienen diversas herramientas que permiten visualizar y descargar datos
relacionados con el conflicto armado en Colombia (Senado de la Republica, 2020).

Sin embargo, esta informacidn se encuentra descentralizada, carece de una aplicacion que centralice
la informacion geografica en temas del conflicto armado, la articulacion e integracion de estos datos
no es posible sin realizar una evaluacién y un tratamiento de estos, debido a que existen diferentes
entidades que la producen y administran.

2.4. OBJETIVOS

2.4.1. Objetivo general
Implementar un visor geogréfico que permita visualizar y consultar informacion
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relacionada con el Conflicto Armado en Colombia.

2.4.2. Objetivos especificos

e Identificar requerimientos funcionales y no funcionales para el disefio del visor
geografico.

e Disefar la arquitectura del visor geografico para construir el prototipo funcional.

e Desarrollar el prototipo funcional para validar que el visor geogréfico cumpla con las
pruebas de usabilidad y funcionalidad.

3. MARCOS DE REFERENCIA

3.1

MARCO CONCEPTUAL

Memoria Historica: La memoria historica es fruto de un proceso colectivo, de la creacion
de un lenguaje e importancia comun a los miembros de una sociedad de manera que cuando
vuelvan al pasado, lo hagan de forma conjunta, ofreciendo a si mismos de un sentido
compartido de los eventos que van constituyendo como parte fundamental de su identidad.
La creacién y persistencia en el tiempo de esta memoria permite a una sociedad o grupo
poseer conocimiento de si mismos, de su historia y sus representaciones; para mostrar que el
pasado persiste, a pesar de que la historia siga su camino (Aguirre, 2015).

Conflicto Armado: Se define conflicto armado como todo enfrentamiento protagonizado
por grupos de diferente indole (tales como fuerzas militares regulares o irregulares, guerrillas,
grupos armados de oposicidn, grupos paramilitares, o comunidades étnicas o religiosas que,
utilizando armas u otras medidas de destruccion, provocan mas de 100 victimas (Escola de
Cultura de Pau, 2017).

En Colombia este conflicto ha sido protagonizado por grupos armados que han aceptado el
uso de la violencia por considerarla como la Unica forma de poder transformar la sociedad y
con la finalidad de no admitir cambios considerados como ilegitimos. Esta fisura creada por
las desigualdades, el uso de la violencia y la lucha por el poder han marcado las dindmicas
sociales y politicas que han tenido lugar en Colombia desde que se instaurd la Republica
(S.XIX) hasta el dia de hoy, que Colombia abre un nuevo capitulo en su historia con la
implementacion del acuerdo de paz firmado en 2016. Una de las caracteristicas del conflicto
en Colombia es la diversidad de protagonistas que han sustentado y transformado el conflicto
armado en el pais. Aunque los principales actores del conflicto siempre han sido, en su
mayoria, los partidos politicos tradicionales y los movimientos guerrilleros, el surgimiento
de diferentes grupos revolucionarios, paramilitares y la influencia del narcotrafico han tenido
mayor o menor importancia segun el periodo que se estudie (Fundacion CIDOB, s.f.).

Proceso de Paz: Un proceso de paz es un esfuerzo para lograr un acuerdo que ponga fin a la
violencia, asi como para implementarlo, mediante negociaciones que pueden requerir la
mediacion de terceros. Consiste en un conjunto de fases o etapas extendidas en el tiempo, en
las que intervienen todos los actores afectados, en un esfuerzo combinado para que en un
plazo determinado alcanzar acuerdos que lleven a finalizar con la situacion de violencia y el
enfrentamiento armado, para que mediante el didlogo y el consenso a acuerdos ponga fin a la
violencia. Mediante la implementacion de los acuerdos, iniciar una nueva etapa de progreso
y desarrollo que permita superar igualmente las violencias estructurales que atenuaron el
surgimiento del conflicto.
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Un proceso de paz, por tanto, se incluye obviamente la fase de negociacion y de mediacion,
pero la trasciende completamente, al referirse también, y de manera esencial, al cumplimiento
de lo acordado. En este sentido, hay procesos que han logrado materializarse y otros que se
han quedado con las intenciones y han fracasado por el camino, porque no han sido capaces
de implementar lo acordado, generando fracaso por el incumplimiento de las expectativas
creadas (Escola de Cultura de Pau, 2010).

Visor Geogréfico: Herramienta web disponible a través de un navegador, el cual usa una
direccion bien sea local o por medio de la web, para visualizar la informacion geografica
asociada a una tematica para un lugar determinado. Su construccién se realiza a través del
uso de diferentes herramientas, entre las cuales se encuentra geoservicios, servidores de
mapas, protocolos de internet, gestores de bases de datos espaciales y lenguajes de
programacion. (Arroyo, 2015)

Dato: Los datos se refieren al conjunto de cifras y valores en bruto que pueden acumularse
sobre un tema de analisis determinado; son el conjunto de valores o elementos que son
utilizados para representar un objeto u elemento. Un dato es una representacion simbolica de
alguna situacion o conocimiento, sin ningun sentido semantico. Es decir, los datos describen
situaciones y hechos sin transmitir mensaje alguno. Son interpretados en forma neutra, casi
fuera de contexto. Los datos son el resultado obtenido de experiencias efectuadas. Estas
experiencias se almacenan para ser utilizadas como evidencias de un fenémeno u objeto una
vez interpretado. En el ambiente cientifico los datos utilizados son los que se refieren a hechos
comprobados (Universidad de la Republica Uruguay, 2019).

Datos geograficos: Los datos geograficos son entidades espacio temporales que describen y
cuantifican la distribucién, el estado y los vinculos de los distintos fendmenos u objetos
naturales o sociales y se caracterizan por tener (Lépez D. , 2019):

o Posicion absoluta: Refiere a la localizacion del elemento a representar
(independientemente de su forma) sobre un sistema de coordenadas rectangulares
absoluto (x, vy, z).

o Posicion relativa: Refiere a la posicion del elemento a representar frente a otros
elementos del entorno (topologia, inclusion, adyacencia, cruce).

o Representacion geométrica que lo representa: punto, linea, poligono.

o Atributos que lo describen: caracteristicas del elemento o fenémeno.

Informacion: La informacidn se refiere a un conjunto de datos que han sido adecuadamente
procesados; de esta manera la informacidn puede proveer un mensaje que contribuya a la
toma de decision a la hora de resolver un problema. Es decir, a diferencia de los datos, la
informacidn requiere de la semantica para transmitir un mensaje. La informacion permite
incrementar el conocimiento en los usuarios que tienen acceso a la misma; es el usuario quien
crea, en Ultima instancia, la informacién. A diferencia de los datos, la informacién implica
un cierto grado de seleccion, organizacion y preparacién para fines particulares. La
informacidn es, por tanto, el resultado de los datos y una interpretacion, y el trabajo con datos
es en muchos casos un proceso enfocado a obtener de estos toda la informacién posible. La
informacidn es la suma de los datos con sentido, relevancia y propdsito (Universidad de la
Republica Uruguay, 2019).
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Informacion Geografica: Definida como el conjunto de datos que posee un componente
geométrico o espacial, que describe la localizacion de los objetos en el espacio y las
relaciones espaciales entre ellos. También se entiende como informacién geografica al
producto de la georreferenciacion de bases de datos tematicas que posean atributos
geograficos, tales como las imagenes de sensores remotos satelitales y aerotransportados, la
cartografia maritima y aerondutica, entre otros (Conpes 3585, 2009).

Datos Abiertos: Son todos aquellos datos primarios o sin procesar, que Se encuentran en
formatos estandar e interoperables que facilitan su acceso y reutilizacién, los cuales estan
bajo la custodia de las entidades publicas o privadas que cumplen con funciones publicas y
gue son puestos a disposicién de cualquier ciudadano, de forma libre y sin restricciones, con
el fin de que terceros puedan reutilizarlos y crear servicios derivados de los mismos (Ley
1712, 2014).

Informacion Centralizada: Uno de los grandes problemas de los gestores y decisores es
tener los diferentes datos de interés en diversos sistemas de informacion, lo que dificulta
mucho la consulta y perjudica las decisiones estratégicas. Tener toda la informacion
disponible en un sistema, elimina el tiempo de blsqueda de los datos y permitira que se tomen
decisiones mas rapidas y ponderadas, permite condensar en una sola plataforma toda la
informacion proveniente de los mas diversos sistemas de informacion y los presenta en
tiempo real. De igual forma, disponer de informacién centralizada, permite mayor
organizacion en los datos, mayor integracion entre los departamentos, sectores,
colaboradores, etc., mayor conocimiento sobre el tema y seguridad en las decisiones
(Datapeers, 2017).

Optimizacion: Es el proceso que se realiza para mejorar el rendimiento de una actividad o
proceso, evitando asi la pérdida de tiempo y de datos (Economipedia, 2021).

Sistema de Informacidn Geografica SIG: Conjunto de herramientas (software y hardware)
disefiadas para la adquisicion, almacenamiento y uso de datos espaciales que representan el
mundo real de manera eficiente. El objetivo consiste en crear, compartir y aplicar productos
de informacion basados en cartografia que soporten el trabajo realizado ante organizaciones
y faciliten la integracion de resultados (Olaya, 2014).

Funciones

o Incorporacion de la informacion. Transformacion digital e integracion en el
sistema de las bases de datos. Para esto se requiere realizar un analisis lo mas
exhaustivo posible de la informacion necesaria para su correcta estructuracion en
funcion de las necesidades del proyecto.

o Gestion de la informacion. Toda la informacion incorporada debe poder ser
gestionada por el sistema realizando busquedas tematicas, espaciales y con capacidad
de seleccion multicondicional para su analisis. La gestion se refiere tanto a datos
geogréaficos como alfanuméricos.

o Analisis de lainformacion. Esta funcion es la especifica de los SIG y es su elemento
caracteristico. A partir de la preparacion de los datos se utilizan procedimientos de
analisis territorial para la obtencion de resultados. Son modelos resultantes del
tratamiento inteligente de la informacién, condicionados por las hipdtesis
contempladas. Los resultados pueden ser més o menos reales en funcion de la bondad
de los datos y de la veracidad de las hipdtesis utilizadas.
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o Interrelacion con el usuario. Los puntos anteriores deben tener su finalizacion en
un relacion préctica e intuitiva con el usuario del sistema, de tal forma que pueda
elegir la salida mas adecuada de los datos utilizados y de los resultados obtenidos en
relacion con los fines perseguidos. Un SIG debe tener capacidad para ofrecer salidas
tales como mapas, gréficos, tablas resumen y en cualquier formato.

Geoservicios: En el contexto geogréfico, los servicios Web geograficos (geoservicios) son
especializacion de servicios Web, como tal, son aquellos protocolos y estandares que definen
las reglas de transmisidn de informacion geogréfica, de manera que se puedan compartir,
difundir y utilizar de manera interoperable en distintas plataformas tecnoldgicas (Alcaldia de
Santiago de Cali, 2009).

Servidor de Aplicaciones: Los servidores de aplicaciones son programas de servidor en una
red distribuida que ofrece un entorno de ejecucion para un programa de aplicacién. El
servidor de aplicaciones es el componente de tiempo de ejecucion principal en todas las
configuraciones y donde una aplicacion se ejecuta realmente. El servidor de aplicaciones
colabora con el servidor web para ofrecer una respuesta dindmica y personalizada a una
solicitud de cliente (IBM Corporation, 2014).

Base de Datos Espacial: Una base de datos espacial es una base de datos optimizada para
almacenar y consultar datos relacionados con objetos en el espacio, incluidos puntos, lineas
y poligonos". En otras palabras, incluye objetos que tienen una ubicacion (y extension)
espacial.

Es una coleccion de datos interrelacionados, con funcionalidades complementarias para
manipular nuevas y complejas estructuras datos espaciales, incluyendo indices y funciones
gue le permitan un procesamiento eficiente de este tipo de dato, optimizada para almacenar
y consultar datos relacionados con geometrias tipo punto, linea y poligonos y sus colecciones.

Cada vez que se refiera a una base de datos espacial, debe estar asociado un DBMS (DataBase
Management System). La funcion de una base de datos no es la captura, edicion, visualizacion
y representacion del dato geografico, estas funciones son propias de un SIG, podriamos decir
gue el SIG es el front end (capa de presentacion) de la base de datos espacial (USC -
University of Southern California, 2021).
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Imagen 1 Componentes de una BDE (USC - University of Southern California, 2021).
Algunas de las ventajas de una base de datos espacial son:

o Gestiona el dato geografico (Seguridad, backup, transaccionalidad, almacenamiento,
indices, etc.)

Edicion multiusuario

Lenguaje unico de consulta

Totalidad de funciones espaciales disponibles

Manejo de roles de edicion y consulta

Trazabilidad de las operaciones realizadas

Integracion a la arquitectura empresarial

O O O O O O

Shapefile: El shapefile es un formato de representacion vectorial desarrollado por ESRI
(Enviromental Systems Research Institute). Consta de un nimero variable de archivos, en los
que se almacena digitalmente la localizacion de los elementos geograficos (archivo shape
*.shp) junto con sus atributos o caracteristicas (tabla dBase *.dbf). Algunas de las
caracteristicas principales de este tipo de archivos son (Universidad de Alcala, 2009):

o No se trata de un Unico archivo, sino de entre 3 y 8 archivos independientes. Cada
uno de estos archivos tiene una funcion especifica y almacena un tipo de informacion
(elementos geométricos, atributos, proyeccion, metadatos...)

o Los elementos geométricos se almacenan mediante sus vértices en el archivo shape.
Actualmente, cada shapefile solo puede tener un tipo de elementos (puntuales,
lineales o zonales). Dependiendo del tipo de shapefile, también podremos almacenar
valores de altura (PointZ) o mediciones (PointM) en estos vértices.

o La informacion temaética y los atributos de cada elemento se almacenan mediante
nameros o cadenas de texto, en una tabla de datos independiente en formato dBase.
Cada elemento del shapefile se relaciona con su registro en la tabla mediante un
cédigo identificador.

o Un mismo elemento (o registro) puede estar compuesto por varias partes; son los
denominados elementos multiparte. Estas capas suelen representar tipologias, y un
mismo registro de la tabla se corresponde con varias entidades geométricas
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independientes con unas mismas caracteristicas comunes. A lo largo de la préctica
veremos varios shapefiles de este tipo (aprovechamientos, viales, suelos, entre otros).

o Los shapefile no almacenan topologia ni caracteristicas de la representacion. Si
queremos conservar la representacion de los elementos en un shapefile, tendremos
gue generar otro tipo de archivos (Layer *.lyr). La principal ventaja es que se
simplifica la compatibilidad de este tipo de archivos a la vez que se reduce su tamafio
respecto a otros sistemas de representacion vectorial.

e PostgreSQL.: Es un sistema de base de datos relacional, de cddigo abierto que usa y extiende
el lenguaje SQL, combinado con muchas caracteristicas que almacenan y escalan de manera
segura las cargas de trabajo de datos mas complejas (PostgreSQL, 2021).

e Reconciliacion Social: La reconciliacion social (o Nacional como ha sido denominada a lo
largo de tantas experiencias de busqueda alternativa al conflicto en diferentes regiones del
mundo) es un concepto bastante complejo y difuso. Ningun autor la define con exactitud. Sin
sefialar la dltima palabra sobre el concepto, se podria sefialar que la reconciliacion social es
“el conjunto de procesos dindmicos y paulatinos que surgen en una sociedad que ha vivido
largos procesos de conflicto y violencia. Es la apuesta comun por la reconstruccién social
integral. Este procedimiento parte desde el inicio de los didlogos entre las partes enfrentadas
y la participacion de todos los sectores sociales, con miras a una construccién minima de
consenso que ofrezca insumos estructurales que permitan la coexistencia y la convivencia
pacificas”.

Se hace referencia a un conjunto de procesos dinamicos y paulatinos porque la reconciliacion
social no es una meta que se alcanza con unos objetivos y que puede ser medida con variables.
Ella en si misma se va logrando y va permeando todos los esfuerzos sociales que se gestan e
implementan para superar los enfrentamientos y choques. Desde la fase exploratoria, pasando
por la firma de Acuerdos e implementacion de estos, hasta llegar a espacios en los que es
posible coexistir y convivir, ain con el excombatiente, es reconstruccion del tejido social.
Eso es reconciliacion (Murillo, 2017).

e Hecho histdrico: Los historiadores utilizan el concepto de hecho historico para distinguir el
hecho o suceso en si mismo de aquél que es relevante para la comprension del pasado. Por
esto mismo el hecho histérico suele definirse como una construccion o interpretacion
realizada por historiadores acerca de algin suceso particular protagonizado por seres
humanos y ocurrido en un lugar y tiempo determinado. Un hecho histérico tiene las siguientes
caracteristicas (Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, 2017):

o Ser relevante socialmente, es decir, haber tenido un impacto en una comunidad
determinada.

o Estar relacionado con otros sucesos, es decir, formar parte de un proceso de causa-
efecto.

o Haber propiciado un cambio o una ruptura con respecto al pasado.

o Ser explicado dentro de su propio contexto, tomando en cuenta la situacion politica,
econdmica, social y cultural del momento y lugar en que se produjo el hecho.

o Estar lo suficientemente alejado del presente para que se pueda comprender y
analizar el impacto que tuvo.

e Sensibilizacién: La sensibilizacion puede fomentarse gracias a la realizacion de una serie de
actividades para concientizar a las personas sobre una determinada situacion: los problemas



que generan una enfermedad, la situacion de las personas refugiadas o desplazadas, o
problematicas relacionadas con el medioambiente, entre otros muchos.

La sensibilizacidn tiene por objetivo la concienciacion de las personas y, para ello, se pueden
realizar acciones de diversa indole: charlas, conferencias, exposiciones, talleres, formacion
de grupos, concursos, juegos, mercadillos, eventos deportivos 0 acciones directas en la calle.
Las acciones buscan generar una emocion, un sentimiento que estimule una accion solidaria
como hacer un voluntariado, realizar un donativo, entre otros (ACNUR, 2018).

Conciencia social: Entendemos por conciencia social la capacidad que tenemos los seres
humanos para percibir, reconocer y comprender los problemas y las necesidades que tienen
las personas de nuestra comunidad, entidad o grupo social. Ser consciente de ello no solo
consiste en asumir las relaciones que entablamos y los roles que desempefiamos en los
diversos espacios comunes. También implica analizar, reflexionar y tomar postura frente a
los problemas conjuntos, teniendo en cuenta que lo que afecta a cualquier miembro de la
estructura social tiene un impacto directo en los demas, tanto si es negativo como positivo
(ACNUR, 2016).

Justicia: La justicia es un principio universal que rige la aplicacion del derecho para
conseguir que se actle con la verdad dando a cada uno lo que le corresponde. La justicia es
un concepto ético que tiene diversas definiciones y que a su vez es subjetivo. Para cada
persona la justicia significa una cosa distinta, pero como definicion general es actuar con
objetividad, verdad e igualdad otorgando lo que cada uno merece. El conjunto de valores que
deben regir un estado de derecho forma la justicia. Los valores que conforman la justicia son
la equidad, la libertad y la igualdad. La justicia se entiende relacionada con la aplicacién e
interpretacién del derecho y quién realiza esta funcién son los tribunales y los jueces. Estos
6rganos son los encargados de impartir justicia basandose en las leyes de un Estado
(Economipedia, 2021).

Accion politica: Se define como conducta individual o colectiva que incide, remota
o directamente, en el proceso de gestidn de los conflictos sociales. La accion politica tiene
por mayor condicionamiento las oportunidades que ofrece el sistema politico. Asi, la
estructura de oportunidad politica refiere a las caracteristicas del contexto politico que
proporcionan incentivos de participacion en la accién colectiva que afectan sobre las
expectativas de éxito o fracaso, conocida como percepcion individual (Universidad Pablo de
Olavide, 2015).

Accion popular: Son los medios procesales para la proteccion de los derechos e intereses
colectivos. Las acciones populares se ejercen para evitar el dafio contingente, hacer cesar el
peligro, la amenaza, la vulneracion o agravio sobre los derechos e intereses colectivos, o
restituir las cosas a su estado anterior cuando fuere posible. Todos aquellos derechos
relacionados con el ambiente sano, moralidad administrativa, espacio publico, patrimonio
cultural, seguridad y salubridad publica, servicios publicos, consumidores y usuarios, libre
competencia econdmica, etc. Cualquier persona bien sea natural o juridica, lo importante es
que represente a un grupo de mas de 20 personas. Para ejercitar esta accion no se requiere
actuar a través de abogado ya que si se desea puede hacerlo usted mismo (Ley 472, 1998).

Aplicacion web: Las aplicaciones web son un tipo de software que se codifica en un lenguaje
y entorno soportado por los navegadores web y cuya ejecucion se lleva a cabo en el navegador
por medio de la red de internet o intranet. Para que las aplicaciones web sean ejecutadas en
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una red por medio de un navegador web, significa que los datos o los archivos en los que se
trabaja son procesados y almacenados dentro de la red a través del navegador. Por este
motivo, este tipo de aplicaciones por lo general, no necesitan ser instaladas en el ordenador
o0 el movil (Wiboo, 2017).

Arquitectura de software: Son patrones o lineamientos que ayudan a la construccion de un
programa (aplicacion). Estos patrones permiten tener una guia para los desarrolladores,
analistas y todos los cargos relacionados para lograr cumplir con los requerimientos de la
aplicacién. La arquitectura traza el camino a seguir para cumplir con los requerimientos de
la aplicacion, por lo tanto, se debe analizar cada uno de estos requerimientos para definir qué
se va a hacer y como se va a hacer, aqui se comienza a definir temas como servidores,
tecnologias, bases de datos entre otras cosas (Forero, 2018).

Prototipo de software: Un prototipo es una version inicial compacta de la solucién o parte
de la solucion de un sistema construido en un breve periodo de tiempo y mejorado en varias
iteraciones para probar y evaluar la eficacia del disefio general que se utiliza para resolver un
problema determinado (IBM Corp, 2006).

Usabilidad: Es la medida de la calidad de la experiencia que tiene un usuario cuando
interactla con un sistema. Esto se mide estudiando la relacion que se produce entre las
herramientas y quienes las utilizan, para determinar la eficiencia en el uso de los diferentes
elementos ofrecidos y la efectividad en el cumplimiento de las tareas que se pueden llevar a
cabo con ellas. La usabilidad se refiere entonces al grado en que un producto puede ser usado
por usuarios especificos para conseguir metas especificas con efectividad, eficiencia y
satisfaccion dado un contexto especifico de uso (Unidad de Modernizacion y Gobierno
Digital, 2008).

Ingenieria de Software: Es una disciplina que comprende todos los aspectos de la
produccioén de software desde las etapas iniciales de la especificacion del sistema, hasta el
mantenimiento de este después de que se utiliza. La ingenieria de software es el
establecimiento y uso de principios fundamentales de la ingenieria con objeto de desarrollar
en forma econdémica software que sea confiable y que trabaje con eficiencia en maquinas
reales.

La ingenieria de software es una tecnologia con varias capas. Como se aprecia en la siguiente
figura, cualquier enfoque de ingenieria (incluso la de software) debe basarse en un
compromiso organizacional con la calidad. La administracion total de la calidad y otras
filosofias similares alimentan la cultura de mejora continua, y es esta cultura la que lleva en
ultima instancia al desarrollo de enfoques cada vez mas eficaces de la ingenieria de software.
El fundamento en el que se apoya la ingenieria de software es el compromiso con la calidad.
El fundamento para la ingenieria de software es la capa proceso. El proceso de ingenieria de
software es el aglutinante que une las capas de la tecnologia y permite el desarrollo racional
y oportuno del software de computo. El proceso define una estructura que debe establecerse
para la obtencién eficaz de tecnologia de ingenieria de software. El proceso de software forma
la base para el control de la administracion de proyectos de software, y establece el contexto
en el que se aplican métodos técnicos, se generan productos del trabajo (modelos,
documentos, datos, reportes, formatos, etc.), se establecen puntos de referencia, se asegura la
calidad y se administra el cambio de manera apropiada.
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Imagen 2 Capas de la Ingenieria del Software (Pressman, 2010).

Los métodos de la ingenieria de software proporcionan la experiencia técnica para elaborar
software. Incluyen un conjunto amplio de tareas, como comunicacién, andlisis de los
requerimientos, modelacién del disefio, construccidn del programa, pruebas y apoyo. Los
métodos de la ingenieria de software se basan en un conjunto de principios fundamentales
que gobiernan cada area de la tecnologia e incluyen actividades de modelacion y otras
técnicas descriptivas.

Las herramientas de la ingenieria de software proporcionan un apoyo automatizado o
semiautomatizado para el proceso y los métodos. Cuando se integran las herramientas de
modo que la informacion creada por una pueda ser utilizada por otra, queda establecido un
sistema llamado ingenieria de software asistido por computadora que apoya el desarrollo de
software (Pressman, 2010).

Proceso de software: Un proceso de software es una serie de actividades relacionadas que
conduce a la elaboracion de un producto de software. Estas actividades pueden incluir el
desarrollo de software desde cero en un lenguaje de programacion estandar como Java o C.
Sin embargo, las aplicaciones de negocios no se desarrollan precisamente de esta forma. El
nuevo software empresarial con frecuencia ahora se desarrolla extendiendo y modificando
los sistemas existentes, o configurando e integrando el software comercial o componentes del
sistema. Existen muchos diferentes procesos de software, pero todos deben incluir cuatro
actividades que son fundamentales para la ingenieria de software (Ministerio de Economia 'y
Finanzas, 2017):

o Especificacion del software: Tienen que definirse tanto la funcionalidad del software
como las restricciones de su operacion.

o Disefio e implementacion del software: Debe desarrollarse el software para cumplir
con las especificaciones.

o Validacion del software: Hay que validar el software para asegurarse de que cumple
lo que el cliente quiere.

o Evolucion del software: El software tiene que evolucionar para satisfacer las
necesidades cambiantes del cliente.

Modelos de Procesos de Software: Un modelo de proceso de software es una representacion
simplificada de este proceso. Cada modelo del proceso representa a otro desde una particular
perspectiva y, por lo tanto, ofrece sélo informacion parcial acerca de dicho proceso. Por
ejemplo, un modelo de actividad del proceso muestra las actividades y su secuencia, pero
quiza sin presentar los roles de las personas que intervienen en esas actividades. A



continuacion, se introducen algunos modelos de proceso muy generales (en ocasiones
llamados “paradigmas de proceso”) y se muestran desde una perspectiva arquitectonica. En
otras palabras, se ve el marco (framework) del proceso, pero no los detalles de las actividades
especificas. Tales modelos genéricos no son descripciones definitivas de los procesos de
software. Mas bien, son abstracciones del proceso que se utilizan para explicar los diferentes
enfoques del desarrollo de software. Se pueden considerar marcos del proceso que se
extienden y se adaptan para crear procesos mas especificos de ingenieria de software.

Los modelos del proceso que son:

o El modelo en cascada (waterfall): Este toma las actividades fundamentales del
proceso de especificacion, desarrollo, validacion y evolucion y, luego, los representa
como fases separadas del proceso, tal como especificacion de requerimientos, disefio
de software, implementacion, pruebas, etcétera.

o Desarrollo incremental: Este enfoque vincula las actividades de especificacion,
desarrollo y validacion. EIl sistema se desarrolla como una serie de versiones
(incrementos), y cada version afiade funcionalidad a la version anterior.

o Ingenieria de software orientada a la reutilizacion: Este enfoque se basa en la
existencia de un namero significativo de componentes reutilizables. EI proceso del
desarrollo del sistema se enfoca en la integracion de estos componentes en un
sistema, en vez de desarrollarlo desde cero.

Dichos modelos no son mutuamente excluyentes y con frecuencia se usan en conjunto, sobre
todo para el desarrollo de grandes sistemas. Para este tipo de sistemas, tiene sentido combinar
algunas de las mejores caracteristicas de los modelos de desarrollo en cascada e incremental.
Se necesita contar con informacion sobre los requerimientos esenciales del sistema para
disefiar la arquitectura de software que apoye dichos requerimientos. No puede desarrollarse
de manera incremental. Los subsistemas dentro de un sistema mas grande se desarrollan
usando diferentes enfoques. Partes del sistema que son bien comprendidas pueden
especificarse y desarrollarse al utilizar un proceso basado en cascada. Partes del sistema que
por adelantado son dificiles de especificar, como la interfaz de usuario, siempre deben
desarrollarse con un enfoque incremental (Ministerio de Economia y Finanzas, 2017).

Ingenieria de Software orientada a la reutilizacion

En la mayoria de los proyectos de software hay cierta reutilizacion de software. Sucede con
frecuencia de manera informal, cuando las personas que trabajan en el proyecto conocen
disefios o cddigos que son similares a lo que se requiere. Los buscan, los modifican seguln se
necesite y los incorporan en sus sistemas.

Esta reutilizacion informal ocurre independientemente del proceso de desarrollo que se
emplee. Sin embargo, en el siglo XXI, los procesos de desarrollo de software que se
enfocaban en la reutilizacion de software existente se utilizan ampliamente. Los enfoques
orientados a la reutilizacion se apoyan en una gran base de componentes de software
reutilizable y en la integracién de marcos para la composicion de dichos componentes. En
ocasiones, tales componentes son sistemas por derecho propio (sistemas comerciales, off-the-
shelf o COTS) que pueden mejorar la funcionalidad especifica, como el procesador de textos
o la hoja de célculo.

En la siguiente figura se muestra un modelo del proceso general para desarrollo basado en
reutilizacion. Aunque la etapa inicial de especificacion de requerimientos y la etapa de
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validacion se comparan con otros procesos de software en un proceso orientado a la
reutilizacion, las etapas intermedias son diferentes. Dichas etapas son:

o Andlisis de componentes: Dada la especificacion de requerimientos, se realiza una
busqueda de componentes para implementar dicha especificacion. Por lo general, no
hay coincidencia exacta y los componentes que se usan proporcionan sélo parte de
la funcionalidad requerida.

o Modificacion de requerimientos: Durante esta etapa se analizan los requerimientos
usando informacion de los componentes descubiertos. Luego se modifican para
reflejar los componentes disponibles. Donde las modificaciones son imposibles,
puede regresarse a la actividad de andlisis de componentes para buscar soluciones
alternativas.

o Disefio de sistema con reutilizacion: Durante esta fase se disefia el marco
conceptual del sistema o se reutiliza un marco conceptual existente. Los creadores
toman en cuenta los componentes que se reutilizan y organizan el marco de referencia
para atenderlo. Es posible que deba disefiarse algo de software nuevo, si no estan
disponibles los componentes reutilizables.

o Desarrollo e integracion: Se disefia el software que no puede procurarse de manera
externa, y se integran los componentes y los sistemas COTS para crear el nuevo
sistema. La integracién del sistema, en este modelo, puede ser parte del proceso de
desarrollo, en vez de una actividad independiente

Existen tres tipos de componentes de software que pueden usarse en un proceso orientado a
la reutilizacion:

o Servicios Web que se desarrollan en concordancia para atender servicios estandares
y que estan disponibles para la invocacion remota.
o Colecciones de objetos que se desarrollan como un paquete para su integracion con
un marco de componentes como .NET o J2EE.
o Sistemas de software independientes que se configuran para usar en un entorno
particular.
La ingenieria de software orientada a la reutilizacion tiene la clara ventaja de reducir la
cantidad de software a desarrollar y, por lo tanto, la de disminuir costos y riesgos; por lo
general, también conduce a entregas mas rapidas del software. Sin embargo, son inevitables
los compromisos de requerimientos y esto conduciria hacia un sistema que no cubra las
necesidades reales de los usuarios. Mas aun, se pierde algo de control sobre la evolucién del
sistema, conforme las nuevas versiones de los componentes reutilizables no estén bajo el
control de la organizacién que los usa (Ministerio de Economia y Finanzas, 2017).

e Metodologia de Desarrollo Agil

El término general desarrollo agil de software se refiere a métodos y practicas de desarrollo
de software que brindan soluciones a través de la colaboracién entre equipos autoorganizados
y multifuncionales. Los métodos agiles de desarrollo de software promueven:

o Gestidn disciplinada del proyecto.

o Filosofias de liderazgo que fomentan el trabajo en equipo, la autoorganizacion vy la
responsabilidad.
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o Buenas précticas de ingenieria que permiten una entrega rapida de software de alta
calidad.

o Un enfoque empresarial que alinea las necesidades de sus clientes con los objetivos
de su empresa.

Cualquier proceso de desarrollo que alinee su metodologia con el Manifiesto Agil es un
desarrollo agil (Lugo, 2020).

El término &gil surge en como iniciativa de un conjunto de expertos en el area de desarrollo
de software con el fin de optimizar el proceso de creacidn de este, el cual era caracterizado
por ser rigido y con mucha documentacidn. El punto de partida fue el manifiesto &gil, el cual
es un documento donde se detalla todo lo que involucra la filosofia “agil”.

Determinan KPI's, reports y demas
métricas, por usuario, para poder
controlar que el process se esté

cumpliendo como se pacto

Mapeo de procesos para
determinar el punto de

/\M partida y el "Actual State”

Evaluacion de

procesos y
estructura actual
de laempresa

Entregas semanales de
desarrollos para que el usuario
final lo use, y solicite cambios. Es
VITAL que el usuario final sea parte
del proceso de desarrollo y prueba

Metodologia

Optimizar proceso segun
combinacion correcta de
tecnologias

Sugerencias
de mejoray
optimizacion
de procesos
3 Disefio de la
aplicacion en
conjunto con
elcliente

Escogemos tecnologias y revisamos
opciones con el cliente. Cliente es
parte del Proyecto desde el
arranque y su feedback es VITAL

Imagen 3 Fases de la metodologia AGILE (Universidad Pontificia de Salamanca, 2018)
e Manifiesto Agil

Este es un documento que engloba principios y valores que hacen diferente un proyecto de
desarrollo de software agil de uno en su forma tradicional. Segun el manifiesto agil se valora
a:

o Al individuo y las interacciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y las
herramientas. Las personas son el principal factor de éxito de un proyecto software.
Es més importante construir un buen equipo de trabajo que construir el entorno.
Muchas veces se comete el error de construir primero el entorno y esperar que el
equipo se adapte automaticamente. Es mejor crear el equipo y que éste configure su
propio entorno de desarrollo en base a sus necesidades.

o Desarrollar software que funciona mas que conseguir una buena documentacion. La
regla por seguir es “no producir documentos a menos que sean necesarios de forma
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inmediata para tomar una decision importante”. Estos documentos deben ser cortos y

centrarse en lo fundamental.

o Lacolaboracion con el cliente méas que la negociacion de un contrato. Se propone que

exista una interaccion constante entre

el cliente y el equipo de desarrollo. Esta

colaboracion entre ambos sera la que marque la marcha del proyecto y asegure su

éxito.

o Responder a los cambios mas que seguir estrictamente un plan. La habilidad de
responder a los cambios que puedan surgir a lo largo del proyecto (en los requisitos,
en la tecnologia, en el equipo) es otro factor que determina el éxito o fracaso de este.
Por lo tanto, la planificacion no debe ser estricta sino flexible y abierta.

Los valores anteriores inspiran los doce principios del manifiesto. Son caracteristicas que
diferencian un proceso agil de uno tradicional. Los dos primeros principios son generales
y resumen gran parte del espiritu agil. El resto tienen que ver con el proceso a seguir y
con el equipo de desarrollo, en cuanto metas a lograr y organizacion de este.

En la siguiente tabla se muestran las principales diferencias de las metodologias agiles
con respecto a las tradicionales. Estas diferencias hacen referencia de igual manera a
aspectos organizacionales y al proceso de desarrollo (Orjuela & Rojas, 2008).

Tabla 2 Comparacion de las metodologias tradicionales y las agiles (Orjuela & Rojas, 2008).

METODOLOGIAS AGILES

METODOLOGIAS TRADICIONALES

Basadas en heuristicas provenientes de pricticas

de produccién de cédigo.

Basadas en normas provenientes de estandares
seguidos por el entorno de desarrollo.

Preparados para cambios durante el proyecto.

Cierta resistencia a los cambios.

Reglas de trabajo impuestas internamente (por

Reglas de trabajo impuestas externamente.

el equipo).
Proceso menos controlado, con pocos Proceso mucho mas controlado, con numerosas
principios. politi cas/normas.

Flexibilidad en loz contratoz debido a la

respuesta a cambios.

Existe un contrato prefijado.

El cliente es parte del equipo de desarrollo.

El cliente interactiia con el equipo de desarrollo
mediante reuniones en determinadas etapas del
proceso.

Grupos pequefios (<10 integrantes) y trabajando
en el mismo sitio.

Grupos grandes ¥ posiblemente distribuidos
trabajando en diferentes tareas.

Pocos artefactos

Mas artefactos

Pocosroles

Mas roles

Menos énfass en la arquitectura del software

La arcuitectura del software es ezencial y se
expresa medante modeloz

Metodologia Agil SCRUM

Define un marco para la gestion de proyectos, que se ha utilizado con éxito durante los dltimos
10 afios. Esté especialmente indicada para proyectos con un rapido cambio de requisitos. Sus
principales caracteristicas se pueden resumir en dos. El desarrollo de software se realiza
mediante iteraciones, denominadas Sprint, con una duracion de 30 dias. El resultado de cada
Sprint es un incremento ejecutable que se muestra al cliente. La segunda caracteristica
importante son las reuniones a lo largo del proyecto, entre ellas destaca la reunion diaria de
15 minutos del equipo de desarrollo para coordinacién e integracion.
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El Scrum se ha desarrollado teniendo como principios fundamentales:

o El principio de incertidumbre de Ziv en la ingenieria del software: la incertidumbre
es inherente e inevitable en el proceso de desarrollo de productos de software.

o Principio de requisitos indefinidos de Humphrey: para un nuevo sistema de software,
los requerimientos no seran totalmente conocidos hasta que el usuario no lo haya
usado.

En Scrum inicialmente planean el contexto y un estimado amplio de la entrega. Después
desarrollan el estimado de la entrega basandose en desarrollo del ambiente del proyecto. El
proceso de ciclo de vida de Scrum reconoce que el proceso de desarrollo fundamental esta
completamente indefinido y usa mecanismos de control para perfeccionar la flexibilidad,
manipular lo impredecible y el control del riesgo (Orjuela & Rojas, 2008).

-olaboracion cliente - equipo
c ' juif
Planificacion Colaboracién intraequipo
de la iteracion

Seleccion =) R

de requisitos

Sincronizaciones
diarias

Retrospectiva
Demostracion
de requisitos

Imagen 4 Actividades de SCRUM (Proyectos Agiles, 2021).

Scrum se basa en la teoria de control de procesos empirica 0 empirismo. El empirismo asegura
que el conocimiento procede de la experiencia y de tomar decisiones basandose en lo que se
conoce. Esta metodologia emplea un enfoque iterativo e incremental para optimizar la
predictibilidad y el control del riesgo, realiza entregas del proyecto en si.

Existen tres pilares fundamentales que soportan el control del proceso empirico los cuales son:

o Transparencia
o Inspeccion
o Adaptacion
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La metodologia Scrum describe cuatro eventos importantes que componen cada una de las

entregas:

o Reunidn de planificacion del sprint (Sprint Planning Meeting)

o Scrum Diario (Daily Scrum)

o Revision del Sprint (Sprint Review)

o Retrospectiva del Sprint
Scrum se centra en la division del trabajo complete (Product Backlog) en distintos apartados
0 blogues que pueden ser abordados en periodos cortos de tiempo (1-4 semanas), los cuales
son denominados Sprint (Proyectos Agiles, 2021).

Caracteristicas
Las caracteristicas esenciales del proceso de Scrum son:

o La primeray ultima fase (planificacion y clausura) consisten en procesos definidos,
donde todos los procesos, entradas y salidas estan bien definidas. EI conocimiento de
cdmo hacer estos procesos es explicito y se trata de hacer un repositorio de todas las
actividades a realizar (“Backlog System”).

o Se desarrollan iteraciones mensuales llamadas “Sprint”. El equipo de desarrollo
decide que funcionalidad incluir o no en cada iteracion estimandose el tiempo
necesario para terminar las tareas. La fase del Sprint es un proceso empirico. Muchos
de los procesos en esta fase no estan identificados o no son controlados.

o Los “Sprints” son no lineales y flexibles. Pueden ser usados procesos de
conocimiento explicito. Cuando no existen estos conocimientos explicitos dentro del
equipo, los errores y pruebas se usan para crear procesos de conocimiento.

o Dentro de los “Sprints” se realizan reuniones diarias de 15 minutos (“Scrum

Meetings”) en los cuales cada desarrollador da repuesta a tres preguntas:
o ¢Qué hizo desde la dltima reunién?
o ¢Qué dificultades concretas tiene en el desarrollo de la tarea?
o ¢Qué va a hacer hasta la proxima reunién diaria?

o El proyecto es abierto hasta la fase de clausura. La entrega puede ser replanificada
en cualquiera de las fases anteriores manteniéndose abierto a la complejidad del
ambiente, la competencia, tiempo, calidad y presiones financieras, durante el
desarrollo de dichas fases. La entrega del proyecto es calculada sobre la influencia
del ambiente.

o La metodologia Scrum esta disefiada para ser flexible durante el desarrollo de los
sistemas. Provee de mecanismos de control para planificar una entrega del producto
y manejar las variables en el progreso del proyecto. Esto permite la organizacion para
cambiar el proyecto y las entregas en cualquier punto del desarrollo, entregando la
version mas apropiada.

o La metodologia Scrum libera a los desarrolladores a inventar las mas ingeniosas
soluciones durante el proyecto, mientras aprenden y el ambiente cambia. Los equipos
de desarrolladores (idealmente alrededor de 7 miembros) pueden intercambiar los
conocimientos acerca de los procesos de desarrollo, siendo esto una magnifica
oportunidad de entrenamiento en el ambiente (Proyectos Agiles, 2021).
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Fases
Las diferentes fases del Scrum consisten en:
Pre-juego

o Planificacion: definicion de una nueva entrega basandose en un “Backlog” conocido
junto a un costo y cronograma estimados. Si un nuevo sistema empieza a
desarrollarse, esta fase consiste en conceptualizacion y andlisis.

o Arquitectura: Disefia como los articulos del Backlog son implementados. Esta fase
incluye la creacién o modificacion de la arquitectura del sistema y el disefio de alto
nivel.

Juego

o Desarrollo de los Sprints: Desarrollo de una nueva funcionalidad en constante mira
a las variables tiempo, requerimientos calidad, costo y competencia. La interaccion
con estas variables define el final de esta fase. Son multiples los Sprints o ciclos
usados para desarrollar el sistema. Dentro del Sprint la retroalimentacion se obtiene
con las reuniones diarias (Scrum-Meetings) y el control de la curva de progreso.

Post-juego

o Clausura: preparacion para la entrega, incluyendo la documentacion final, prueba y
entrega (Orjuela & Rojas, 2008).
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las reglas de Scrum

INTERESADOS
Resto de implidados. Asesoran y
observan.

- =iille £ =ile n =iile I =illle

su responsable y quien decide.

PILA DEL SPRINT

‘ Requisitos comprometidos por el equipo para el sprint
con nivel de detalle suficiente para su ejecucion.

INCREMENTO

Parte del producto desarrollada en un sprint, en
condiciones de ser usada (pruebas, codificacién limpia
y documentada).

se elabora la pila del sprint. El equipo define en

una frase el objetivo del sprint.
SPRINT RETROSPECTIVA
Ciclo de desarrollo bésico en el marco estandar El equipo autoanaliza Ia forma de trabajo
é de scrum, de duracion recomendada inferior a Identificacion de fortalezas y debilidades. Refuerzo
un mes y nunca mayor de 6 semanas,

de las primeras, plan de mejora de las segundas.
SCRUM DIARIO

@ 15 minutos méximo. Responsabilidad del
\ equipo. Cada miembro expone: Lo que hizo
ayer. Lo que va a hacer hoy, sitiene o prové

problemas. Se actualiza la pila del sprint.

Imagen 5 Reglas del SCRUM (Palacio, 2015).



3.2.MARCO TEORICO

Teoria del Conflicto

La teoria del conflicto aborda las acciones que realiza cada persona o grupo, una organizacién
o la sociedad, en sentido amplio, para lograr el maximo beneficio, algo que a su vez genera
cambio social, politico y revoluciones. La esencia de esta teoria se apoya en la clasica
estructura piramidal de la sociedad en la que una élite dicta los términos con los que viven
las masas.

Es decir, que las estructuras sociales mas importantes, como las leyes que configuran el
ordenamiento de un Estado y tradiciones que dan forma a la vida cotidiana de un grupo, estan
disefiadas para dar soporte a los grupos que tradicionalmente se consideran superiores. La
teoria del conflicto analiza desde distintos puntos de vista la manera en que los poderosos
tratan de perpetuar su estatus y queé rol desempefia el conflicto social como motor de cambio.

Este planteamiento constituye una de las grandes escuelas de pensamiento socioldgico
moderno y esta construida desde los diversos puntos de vista de expertos y pensadores que
durante las décadas de los 50 y 60 desarrollaron la teoria del conflicto, estrechamente ligada
a la teoria de juegos y a los planteamientos sobre la negociacion.

Entre los soci6logos més relevantes para el desarrollo de esta escuela de pensamiento estan
el sudafricano Max Gluckmany y el britanico Ralf Dahrendorf, y los estadounidenses Thomas
Schelling y Randall Collins; y sus influencias directas estan en los planteamientos de Karl
Marx, Gumplivicz Ludwig y Georg Simmel, entre otros. Esta diversidad de pensadores y
corrientes hace que la teoria del conflicto no sea Unica, sino que parta de la concepcion del
sistema social y de su funcionamiento que cada socidlogo tenga (UNIR, 2021).

Los conflictos sociales

En la préactica, la teoria del conflicto se aplica sobre todo para tratar de explicar los conflictos
sociales como algo genérico, mas alla de sus manifestaciones concretas en las acciones de un
ciudadano o grupo social y su utilidad para lograr el avance y la cohesion de la sociedad,
siempre que se logre mantener bajo control su potencial desintegrador.

Los socitlogos tratan de dar respuesta a las razones por las que se producen conflictos entre
clases sociales o entre las propias ideologias, y sus teorias contraponen el avance social a
través del conflicto con el cambio que se logra gracias a la cooperacion y la paz social. Es
posible aplicar esta teoria a eventos historicos de gran relevancia como la Revolucion
Francesa o la Guerra Fria, pero también para conflictos de menor entidad como los que se
pueden producir en el seno de un grupo de personas, como estudiantes o comparfieros de
trabajo. Es por esto que el conflicto colombiano tiene las caracteristicas de un conflicto social
en donde los intereses, politicos, econémicos y sociales de cada bando primaron sobre la vida
y bienestar de la poblacion del pais (UNIR, 2021).

Ciclo de Vida del Software

La metodologia para el desarrollo de software es un modo sistematico de realizar, gestionar
y administrar un proyecto para llevarlo a cabo con altas posibilidades de éxito. Esta
sistematizacion indica como se dividira un gran proyecto en médulos mas pequefios llamados
etapas, y las acciones que corresponden en cada una de ellas, ayuda a definir entradas y
salidas para cada una de las etapas y, sobre todo, normaliza el modo en que se administrara
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el proyecto. Entonces, una metodologia para el desarrollo de software son los procesos para
seguir sistematicamente para idear, implementar y mantener un producto software desde que
surge la necesidad del producto hasta que cumplimos el objetivo por el cual fue creado.

Desde un punto de vista general puede considerarse que el ciclo de vida de un software tiene
tres etapas claramente diferenciadas, las cuales se detallan a continuacion (Cantone, 2006):

o Planificacién: idear un planeamiento detallado que guie la gestion del proyecto,
temporal y econ6micamente.
o Implementacion: acordar el conjunto de actividades que componen la realizacion
del producto.
o Puesta en produccion: el proyecto entra en la etapa de definicion, alli es donde se
le presenta al cliente o usuario final, sabiendo que funciona correctamente y responde
a los requerimientos solicitados en su momento. Esta etapa es muy importante no
s6lo por representar la aceptacién o no del proyecto por parte del cliente o usuario
final sino por las multiples dificultades que suele presentar en la practica, alargandose
excesivamente y provocando costos no previstos
La ISO, International Organization for Standardization, en su norma 12207 define al ciclo
de vida de un software como un marco de referencia que contiene las actividades y las tareas
involucradas en el desarrollo, la explotacion y el mantenimiento de un producto software,
abarcando desde la definicion hasta la finalizacion de su uso.

Existen dos metodologias que tienen analogia en la préactica con los paradigmas de
programacion. Metodologia estructurada y metodologia orientada a objetos (Cantone, 2006).

o Metodologia estructurada: la orientacion de esta metodologia se dirige hacia los
procesos que intervienen en el sistema a desarrollar, es decir, cada funcion a realizar
por el sistema se descompone en pequefios modulos individuales. Es mas facil
resolver problemas pequefios, y luego unir cada una de las soluciones, que abordar
un problema grande.

o Metodologia orientada a objetos: a diferencia de la metodologia mencionada
anteriormente, ésta no comprende los procesos como funciones, sino que arma
modulos basados en componentes, es decir, cada componente es independiente del
otro. Esto nos permite que el cédigo sea reutilizable. Es mas facil de mantener porque
los cambios estan localizados en cada uno de estos componentes.

Las principales diferencias entre distintos modelos de ciclo de vida estan divididas en tres
grandes visiones:

o El alcance del ciclo de vida, que depende de hasta donde deseamos llegar con el
proyecto: solo saber si es viable el desarrollo de un producto, el desarrollo completo
0 el desarrollo completo més las actualizaciones y el mantenimiento.
o Lacantidad y calidad de las etapas en que dividiremos el ciclo de vida: segun el ciclo
de vida que adoptemos, y el proyecto para el cual lo adoptemos.
o La estructura y la sucesion de las etapas, si hay realimentacién entre ellas, y si
tenemos libertad de repetirlas (iterar).
En los distintos modelos de ciclo de vida mencionaremos el riesgo que suponemos aceptar al
elegirlo. Cuando hablamos de riesgo, nos referimos a la probabilidad que tendremos de volver
a retomar una de las etapas anteriores, perdiendo tiempo, dinero y esfuerzo.
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Teoria General de Sistemas (TGS)

La Teoria General de Sistemas (TGS) tiene su origen en los mismos origenes de la filosofia
y la ciencia. La palabra Sistema proviene de la palabra systéma, que a su vez procede de
synistanai (reunir) y de synistémi (mantenerse juntos). Se puede decir que la génesis de la
Teoria General de Sistemas (TGS), data de los mismos inicios de la filosofia y de la ciencia,
y se presenta como una forma sistematica y cientifica de aproximacién y representacion de
la realidad y al mismo tiempo, como una orientacion que motiva para trabajar en forma
multidisciplinar

La Teoria General de Sistemas ayuda a entender y aproxima en una forma ordenada y
cientifica a la realidad en que vivimos y con la que interactuamos constantemente, igualmente
nos orienta a que realicemos un trabajo transdiciplinario (Gutiérrez, 2013). La Teoria General
de Sistemas (TGS) se distingue por su perspectiva integradora, donde se considera importante
la interaccion y los conjuntos que a partir de ella se generan.

La teoria propone un estudio interdisciplinario de los sistemas, con el propésito de dilucidar
los principios que pueden ser aplicados a todo tipo de sistemas en todos los niveles anidados
en todos los campos de la investigacion. En otras palabras, la teoria general de sistemas son
los problemas que se dan en la relacion entre tecnologia y la sociedad modernay que incluyen
tanto el hardware (tecnologia de control, automatizacion, computacion) y el software, es decir
la aplicacién de los conceptos de sistemas en problemas sociales, econdémicos, ambientales.

Asi las cosas, el proyecto se enfoca en trabajar interdisciplinariamente con la tecnologia como
base, a fin de informar acerca del impacto social del conflicto armado y del proceso de paz
en Colombia, con lo cual se podra visualizar informacion relevante y de interés para la
comunidad por medio de un aplicativo web de facil acceso y uso (Gutiérrez, 2013).

Teoria de la Informacion

La teoria de la informacion, también conocida como teoria matemaética de la comunicacion
(mathematical theory of communication) o teoria matematica de la informacion, es una
propuesta tedrica presentada por Claude E. Shannon y Warren Weaver a finales de la década
de los afios 1940. Esta teoria estd relacionada con las leyes matematicas que rigen la
transmision y el procesamiento de la informacion y se ocupa de la medicion de la informacion
y de la representacion de esta, asi como también de la capacidad de los sistemas de
comunicacion para transmitir y procesar informacion. La teoria de la informacion es una rama
de la teoria matematica y de las ciencias de la computacion que estudia la informacién y todo
lo relacionado con ella: canales, compresién de datos y criptografia, entre otros.

El modelo propuesto por Shannon es un sistema general de la comunicacion que parte de una
fuente de informacion desde la cual, a través de un transmisor, se emite una sefial, la cual
viaja por un canal, pero a lo largo de su viaje puede ser interferida por algun ruido. La sefal
sale del canal, llega a un receptor que decodifica la informacion convirtiéndola
posteriormente en mensaje que pasa a un destinatario. Con el modelo de la teoria de la
informacion se trata de llegar a determinar la forma mas econémica, rapida y segura de
codificar un mensaje, sin que la presencia de algun ruido complique su transmision. Para esto,
el destinatario debe comprender la sefial correctamente; el problema es que, aunque exista un
mismo cddigo de por medio, esto no significa que el destinatario va a captar el significado
que el emisor le quiso dar al mensaje. La codificacion puede referirse tanto a la
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transformacion de voz o imagen en sefiales eléctricas o electromagnéticas, como al cifrado
de mensajes para asegurar su privacidad.

Un concepto fundamental en la teoria de la informacién es que la cantidad de informacién
contenida en un mensaje es un valor matematico bien definido y medible. El término cantidad
no se refiere a la cuantia de datos, sino a la probabilidad de que un mensaje, dentro de un
conjunto de mensajes posibles, sea recibido. En lo que se refiere a la cantidad de informacion,
el valor mas alto se le asigna al mensaje que menos probabilidades tiene de ser recibido. Si
se sabe con certeza que un mensaje va a ser recibido, su cantidad de informacion es cero
(Lopez A. , 1995).

En este caso, el proyecto se enfoca en transmitir una informacion de tipo visual por medio de
la representacion tematica de variables referentes al conflicto armado, esta informacion se
dispondra de manera entendible para el usuario o receptor, el cual podré interpretar y sacar
conclusiones de lo que esta dispuesto en GeoPaz.

Mensaje

Seiial
recibida

Fuente
de ruido

Esquema de la comunicacién ideado por Claude E. Shannon.

Imagen 6 Esquema de Comunicacion de Shannon (Suardiaz, 2021).

3.3.  MARCO JURIDICO
e Ley 1712 de 2014: "Por medio de la cual se crea la Ley de Transparencia y del Derecho

de Acceso a la Informacién Publica Nacional y se dictan otras disposiciones” (Ley 1712,
2014).

ARTICULO 2. Principio de maxima publicidad para titular universal. Toda informacion
en posesion, bajo control o custodia de un sujeto obligado es publica y no podra ser
reservada o limitada sino por disposicion constitucional o legal, de conformidad con la
presente ley.

ARTICULO 5. Ambito de aplicacion. Las disposiciones de esta ley seran aplicables a
las siguientes personas en calidad de sujetos obligados:

a) Toda entidad publica, incluyendo las pertenecientes a todas las Ramas del Poder
Publico, en todos los niveles de la estructura estatal, central o descentralizada por



servicios o territorialmente, en los 6rdenes nacional, departamental, municipal y
distrital.

b) Los oOrganos, organismos y entidades estatales independientes o auténomos y de
control,

c) Las personas naturales y juridicas, publicas o privadas, que presten funcién publica,
que presten servicios publicos respecto de la informacion directamente relacionada
con la prestacion del servicio pablico;

d) Cualquier persona natural, juridica o dependencia de persona juridica que desempefie
funcién publica o de autoridad puablica, respecto de la informacion directamente
relacionada con el desempefio de su funcion.

e) Los partidos 0 movimientos politicos y los grupos significativos de ciudadanos;

f) Las entidades que administren instituciones parafiscales, fondos o recursos de
naturaleza u origen publico.

Ley 1581 de 2012: “Por la cual se dictan disposiciones generales para la proteccion de

datos personales” (Ley Estatutaria 1581, 2012).

ARTICULO 10. Casos en que no es necesaria la autorizacion. La autorizacion del Titular

no sera necesaria cuando se trate de:

a) Informacién requerida por una entidad publica o administrativa en ejercicio de sus
funciones legales o por orden judicial;

b) Datos de naturaleza publica;

c) Casos de urgencia médica o sanitaria;

d) Tratamiento de informacion autorizado por la ley para fines histéricos, estadisticos o
cientificos;

e) Datos relacionados con el Registro Civil de las Personas.

Quien acceda a los datos personales sin que medie autorizacion previa debera en todo

caso cumplir con las disposiciones contenidas en la presente ley.

Acuerdo final para la Terminacion del Conflicto y la Construccion de una Paz estable y
duradera (Mesa de conversaciones, 2018).

PUNTO 5. Acuerdo sobre las Victimas del Conflicto: «Sistema Integral de Verdad,
Justicia, Reparacion y No Repeticion» incluyendo la Jurisdiccion Especial para la Paz; y
Compromiso sobre Derechos Humanos.

I) Sobre el Sistema Integral: Es un sistema compuesto por diferentes mecanismos
judiciales y extrajudiciales, sus objetivos son:

a) Lograr la mayor satisfaccion posible de los derechos de las victimas
b) Asegurar la rendicion de cuentas por lo ocurrido
c) Garantizar la seguridad juridica de quienes participen en el Sistema o

d) Contribuir a garantizar la convivencia, la reconciliacion y la no repeticion del
conflicto.

I1) Sobre los mecanismos del Sistema
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a)

b)

d)

e)

Comision para el esclarecimiento de la verdad, la convivencia y la no repeticion:
Mecanismo imparcial e independiente, de caracter transitorio y extrajudicial con
enfoque territorial, que busca contribuir a la satisfaccion de los derechos de las
victimas y de la sociedad en su conjunto a la verdad.

Unidad especial para la basqueda de personas dadas por desaparecidas en el
contexto y en razén del conflicto armado: Unidad especial de alto nivel de
caracter humanitario y extrajudicial que goza de independencia y autonomia y
gue busca establecer lo acaecido a las personas dada por desaparecidas en el
contexto y en razon del conflicto armado.

Jurisdiccién Especial para la Paz: La Jurisdiccion Especial para la Paz (JEP)
ejercera funciones judiciales y cumpliré con el deber del Estado colombiano de
investigar, juzgar y sancionar los delitos cometidos en el contexto y en razén del
conflicto armado, en particular los mas graves y representativos. En todo caso
no seran objeto de amnistia ni indulto (ni de beneficios equivalentes) los delitos
de lesa humanidad, el genocidio, los graves crimenes de guerra, la toma de
rehenes u otra privacion grave de la libertad como por ejemplo el secuestro de
civiles, la tortura, las ejecuciones extrajudiciales, la desaparicién forzada, el
acceso carnal violento y otras formas de violencia sexual, el desplazamiento
forzado, ademé&s del reclutamiento de menores. Quienes hayan tenido una
participacion determinante en los delitos mas graves y representativos y
reconozcan su responsabilidad, recibiran una sancién de restriccion efectiva de
la libertad de 5 a 8 afios, ademas de la realizacién de obras y trabajo de
reparacion de las comunidades. Quienes no reconozcan su responsabilidad y
sean declarados culpables, deberan pagar penas de carcel ordinaria de 15 a 20
afios. La JEP estard compuesta por Magistrados que seran escogidos por un
comité de escogencia compuesto por delegados de su Santidad el Papa, la Sala
Penal de la Corte Suprema de Justicia, la ONU, el Centro Internacional para la
Justicia Transicional, y el Sistema Universitario del Estado.

Medidas de reparacién integral para la construccion de la paz: El fin del conflicto
representa una oportunidad Unica para fortalecer el Programa de reparacion
integral de victimas que viene implementando el Estado. Entre otras, el acuerdo
contempla reconocimientos tempranos de responsabilidad; acciones concretas
de contribucion a la reparacion por parte de quienes causaron dafios (tanto a
través de la contribucion a la reparacién material como con acciones y obras);
y fortalecimiento de la reparacién colectiva y su articulacion de ésta con
los Programas de desarrollo con enfoque territorial, los planes de retorno,
los procesos de restitucion de tierras y la atencion psico-social comunitaria para
la convivencia.

Garantias de No Repeticion: Las garantias de no repeticion son el resultado de
la implementacion coordinada de los diferentes mecanismos del Sistema
Integral, de todos los puntos de la Agenda, y de las medidas de dejacién de armas
y reincorporacion a la vida civil que se acuerden en el marco del punto 3 (Fin
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3.4.

del conflicto), incluyendo la dejacion de armas, la reincorporacion a la vida civil
y las garantias de seguridad.

f) Compromiso con la promocidn, el respeto y la garantia de los derechos humanos
I11) {Como esta conformada la Politica de Reparacion Integral en el acuerdo final?
La Politica de Reparacion Integral estd fundamentada en tres ejes centrales:

a) El rol de los victimarios en la reparacion integral: Se acord6 la realizacion de
actos publicos y solemnes de arrepentimiento y reconocimiento colectivo por
parte del Estado, las Farc y civiles. La contribucion a la reparacion integral de las
victimas, mediante la compensacion, el desminado, obras de construccion de
infraestructura y la busqueda de personas muertas o desaparecidas, programas de
recuperacién ambiental, entre otras. El aporte de los victimarios en la reparacion
sera tenido en cuenta por la Jurisdiccion Especial para la Paz, para decidir el
otorgamiento 0 no de un tratamiento especial en materia de una dimensién
justicia a los procesados.

b) Las medidas: Dentro de las medidas pactadas existe un especial enfoque por los
procesos de reparacion colectiva. Planes de rehabilitacion psicosocial, con una
dimension tanto individual como comunitaria. Procesos colectivos de retorno de
personas desplazadas a sus hogares. Medidas en materia de restitucion de tierras.

c) La participacion de las victimas: Este eje tiene como fundamento la
consolidacion de dos supuestos; por un lado, el reconocimiento como victimas
del conflicto a diferentes actores y sujetos cuyos derechos se vieron
menoscabados en el marco del conflicto y, por el otro, la creacion y
fortalecimiento de espacios que garantice su participacion y veeduria.

MARCO GEOGRAFICO

El visor GeoPaz tiene un alcance geografico que enmarca todo el territorio colombiano
ubicado en las coordenadas geograficas aproximadas longitud 4° N y latitud 73° W, el pais
se encuentra ubicado en el sur continente americano, limita con Venezuela, Brasil, Perq,
Ecuador y Panama y tiene acceso al Océano Pacifico y al mar Caribe. Tiene un area
continental 1.141.748 km?2y se encuentra en una zona intertropical, atraviesa la Cordillera de
los Andes y la Llanura Amazénica. Colombia esta compuesta por 32 departamentos y 1123
municipios, siendo Bogota la ciudad capital del pais. La poblacion se aproxima a los 51
millones de personas segun el reporte demografico de la Comisién Econdmica para América
Latina y el Caribe CEPAL con un 80% de la poblacién concentrada en las zonas urbanas y el
otro 20% en la zona rural donde se ha concentrado las acciones violentas.

El proyecto se va a enmarcar en el conflicto armado colombiano y la informacion geogréafica
respondera al detalle de los municipios del pais.
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Tabla 3 Coordenadas planas del area de estudio.

Coordenadas Area de Estudio
(MAGNA Colombia Origen Nacional)
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Imagen 7 Area de estudio (Elaboracion propia).
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Para el desarrollo del presente proyecto se plantean 4 fases que van desde la planificacion y el
alcance hasta la validacion de las funcionalidades del geovisor GeoPaz, como se evidencia en el

siguiente diagrama de actividades por cada fase.
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4.1. FORMULACION

Esta fase corresponde a la planeacion del proyecto, en la cual se identifican las necesidades que
llevan al planteamiento del problema, asi como los objetivos generales y especificos que
responden a dicha necesidad, justificacion y alcance. Posteriormente se realiza la evaluacion de
la factibilidad del proyecto, se realiza el diagndstico de la informacidn geografica disponible, se
define la metodologia de desarrollo de software mas adecuada y la herramienta de desarrollo.
Esta etapa también incluye la identificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales,
los actores del sistema, se establecen casos de uso y las especificaciones de cada uno de ellos, asi
como los componentes de la estructura del geovisor, lo cual ayuda al establecimiento del anélisis
de dominio de la problematica trazada.

4.2. DISENO

En esta etapa se abarca la definicion e integracion de la arquitectura del software, se realiza el
disefio de la arquitectura légica, fisica y de hardware, definiendo los componentes fisicos del
sistema de forma que sea fécil de utilizar por parte del usuario, teniendo en cuenta la flexibilidad,
escalabilidad y adaptacion a los cambios que se puedan presentar en cualquier etapa de la vida
del software. Posteriormente, se define el disefio de la interfaz del usuario del aplicativo mediante
la técnica de prototipo de software, la cual permite medir la usabilidad del sistema en términos
de funcionalidad de las caracteristicas implementadas, buscando que sea intuitiva y expresiva
para el usuario.

Asi mismo, en esta fase se realiza el disefio del modelo estructural de base de datos que permita
soportar la l6gica del sistema que se ha propuesto, asi como el diagrama de persistencia o entidad
relacién respectivo.

4.3. DESARROLLO

Esta fase consiste en el desarrollo del aplicativo ejecutado conforme a la metodologia y
herramientas de desarrollo definidas en la fase de formulacién. En primera instancia se procede
con la recoleccion de datos, tratamiento y depuracion para luego construir la base de datos
espacial, de la cual se consumiran los datos del geovisor. Posteriormente se seleccionan y evalian
los componentes de software reutilizables para la construccion del aplicativo, se procede con la
integracion y configuracion de dichos componentes acorde con los requerimientos y casos de uso
establecidos previamente, de manera que se cumpla con cada funcionalidad y parametros de
usabilidad. Finalmente se obtiene como resultado, el prototipo funcional del aplicativo propuesto,
disponible para ser usado y validado por los usuarios en cuanto a parametros de calidad, operacion
y control por parte de los usuarios.

4.4. EVALUACION

Finalmente, una vez se implementa el geovisor, se procede con la definicion del plan de pruebas
para evaluar el geovisor en términos de usabilidad y funcionalidad. La prueba de usuario es la
técnica mas utilizada en los analisis de usabilidad y funcionalidad. Radica en proporcionar una
cadena de instrucciones o0 encomendar una serie de labores a los usuarios y registrar los problemas
con los que se encuentra en el aplicativo. Brinda la ventaja de ser una exposicion de los problemas
de la aplicacion en tiempo real con usuarios reales, por lo que sus resultados son mas fiables. El
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hecho de que sean usuarios no expertos quienes evallen los aplicativos facilita el descubrimiento
de errores que podrian ser pasados por alto en otro tipo de pruebas (Bolafios & Vidal, 2007).

Las pruebas realizadas por usuarios pueden ser bastantes caras y llevar mucho tiempo segin la
cantidad y la calidad de los usuarios, sin embargo, los aplicativos deben ser probados ya que
cualquier usuario va a ser capaz de hallar cosas que el desarrollador no ve, probarlo siempre
funciona incluso si es un usuario no experto, ya que expondra cosas importantes que puede
mejorar el aplicativo. La importancia de reclutar usuarios representativos esta sobreestimada, es
bueno hacer pruebas con personas que van a utilizar el aplicativo, pero es mas importante probarlo
pronto y frecuentemente, la idea no es aprobar o desaprobar sino se trata de justificar las
decisiones tomadas durante el desarrollo del aplicativo. Krug (2006), propone algunos criterios
para realizar la evaluaciéon cuando el proyecto cuenta con bajo presupuesto y poco tiempo, entre
ellos recomienda realizar la prueba con entre tres y cuatro usuarios que utilicen aplicativos web,
estas personas puede que sean y no sean el publico de la aplicacion, lo que ayudara a diversificar
las respuestas del aplicativo, dichas pruebas se podran realizar en cualquier momento con poca
prevision, de esta manera existe una alta probabilidad que este nUmero de usuarios encuentre
todos los problemas significativos, ofreciendo la oportunidad de hacer analisis e informar las
acciones a seguir para solucionar los hallazgos.

Asi las cosas, se propone realizar como tipo de prueba la tarea clave, la cual consiste en indicarle
al usuario que realice algo y comprobar que lo pueda hacer (Krug, 2006), mediante un plan de
pruebas en el que se evaluaré la funcionalidad del aplicativo y el nivel de aceptacién de los
usuarios en cuanto a la usabilidad, eficiencia, funcionalidad, fiabilidad del mismo, mediante la
interpretacién de los resultados de una encuesta de satisfaccion, de conformidad a los criterios de
calidad en la norma ISO/IEC 9126.

5. PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. FORMULACION

Para el desarrollo del visor geografico GeoPaz se utiliza un proceso de desarrollo agil basado en
la metodologia SCRUM a partir de un modelo orientado a la reutilizacién. Esto considerando
gue SCRUM es una de las metodologias agiles mas reconocidas y utilizadas a nivel mundial, la
cual permite desarrollar el proyecto en un tiempo corto mediante iteraciones con una duracion de
30 dias, brindando la posibilidad de hacer una entrega rapida del geovisor. De igual manera
permite la planificacion incremental dando cumplimiento a los requerimientos del geovisor
mediante una serie de versiones (incrementos) donde cada versiéon afiade funcionalidad a la
version anterior, asi mismo, es flexible y adaptable a cambios durante el proyecto, para esto se
divide el proyecto en ciclos o bloques (Sprint), se listan y priorizan las actividades a ejecutar y se
realiza reuniones diarias de revision del proyecto y su retrospectiva ajustandose a las necesidades
del proyecto (Orjuela & Rojas, 2008).
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Imagen 9 Adaptacion metodologia SCRUM para el desarrollo de GeoPaz.

Como se mencionaba anteriormente, se construye el visor geografico bajo el modelo orientado a
la reutilizacion mediante las herramientas de ArcGIS Onling, el cual se apoya en una gran base
de componentes existentes de software reutilizable y en la integracion de marcos para la
integracion de dichos componentes, permitiendo la reduccion de los tiempos y garantizando la
eficiencia del desarrollo.

El proceso de desarrollo del aplicativo parte de la elaboracion de la “Pila del Producto” o “Product
Backlog” el cual corresponde a una relacion inicial de requisitos generales del producto la cual
puede evolucionar a lo largo del proceso, posteriormente se realiza la reunion para la
“Planificacion del Sprint” en la cual se definen la “Pila del Sprint” que contiene los requisitos
prioritarios a detalle, cronograma y responsables.

Con estas herramientas definidas se da inicio a las actividades de desarrollo del aplicativo, las
cuales se llevan a cabo en 1 sprint, es decir, un ciclo de desarrollo basico con una duracién de 1
mes, para esto se realizan reuniones diarias a lo largo del proyecto denominadas “Scrum diario”
en la cual los desarrolladores reportan avances, dificultades y compromisos, actualizando asi, la
“Pila del Sprint” y dando origen a los incrementos, que corresponden a las partes del producto
desarrollados que estan en condiciones de ser evaluadas, usadas y documentadas.

Finalmente, luego de culminar las actividades del sprint, se procede con la reunioén de “Revision
del Sprint” en la cual se informa los avances de los incrementos, planteamiento de sugerencias, y
anuncio de proximas actividades si aplican. De igual manera, durante el proyecto, se realiza el
ejercicio grupal e individual de “Retrospectiva” que consiste en un autoanalisis de la forma de
trabajo, identificacion de fortalezas y debilidades, asi como el plan de mejora.

Una vez culminadas todas las actividades mencionadas, se obtiene el prototipo funcional del
geovisor en condiciones aptas de ser implementado, usado y evaluado por el pablico.
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5.2. DISENO

5.2.1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

I REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
A traveés de los requerimientos funcionales se determinan las caracteristicas minimas con las
gue debe contar la herramienta.

Tabla 4 Requerimientos funcionales.

ITEM DESCRIPCION PARAMETRO

RF-01 | Visualizar informacion Capas municipales
RF-02 | Consultar informacion Formato de descarga
RF-03 | Navegar en el mapa

RF-04 | Visualizar graficos estadisticos Formato de reporte

req Diagrama de Requerimientos Funcionales /

RF-01: Visualizar RF-03: Navegar
Informacién en el mapa
RF-02: Consultar RF-04: Visualizar
Informacion graficos

estadisticos

Imagen 10 Diagrama de requerimientos funcionales.

1. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Los requerimientos no funcionales presentan las caracteristicas que limitan la operacion o
funcionamiento del geovisor:

Tabla 5 Requerimientos no funcionales.

ITEM | DESCRIPCION

RNF-01 | Adaptable a navegadores web
RNF-02 | Acceso a través de Internet
RNF-03 | Estable
RNF-04 | Disponible
RNF-05 | Concurrente
RNF-06 | Idioma Espafiol
RNF-07 | Facilidad de aprendizaje
RNF-08 | Ayuda en linea
La informacion debe estructurarse en una base de datos geografica de
RNF-09 | ArcGls.
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req Diagrama de Requerimientos No Funcinnales/

RNF-01: RNF-04: RNF-07: Facilidad
Adaptable a Disponible de aprendizaje
navegadores web

RNF-02: Acceso a RNF-05: RNF-08: Ayuda

través de Concurrente en linea

Internet

RNF-03: Estable RNF-06: Idioma RNF-09: Datos en
Espaiiol GDB Arcgis

Imagen 11 Diagrama de requerimientos no funcionales.

5.2.2. DEFINICION DE ACTORES DEL SISTEMA
A continuacion, se relaciona la informacion del actor que interactuara con el sistema.

Tabla 6 Actor del sistema.

ROL Usuario | AC-01

Cualquier usuario interesado en la informacion disponible
en el geovisor GEOPAZ.

Visualizar y consultar informacién geografica y atributiva
relacionada con el Conflicto Armado en Colombia.

DESCRIPCION

CAPACIDADES

5.2.3. ARQUITECTURA LOGICA

I CASOS DE USO
Un caso de uso puede definirse como un escenario que describe lo que espera el usuario
de un sistema. Cada caso de uso representa una tarea discreta que implica interaccion
externa con un sistema (Sommerville, 2011). A continuacion, se describe los casos de
uso que tendra el geovisor:

Tabla 7 Casos de uso GeoPaz.

ITEM | DESCRIPCION ACTOR
CU-01 | Visualizar informacion
CU-02 | Acercar vista del mapa
CU-03 | Alejar vista del mapa
CU-04 | Desplazar vista del mapa
CU-05 | Cambiar estado de la capa Usuario
CU-06 | Medir sobre el mapa
CU-07 | Cambiar Basemap
CU-08 | Extensidn por defecto
CU-09 | Consultar informacién

2021
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1. ESPECIFICACIONES DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE
Se presenta las especificaciones del caso de uso CU-09, las demas especificaciones estan
en el ANEXO A.

Tabla 8 Especificacion de requerimientos. Caso de uso CU-09.

NOMBRE Consultar Informacion IDENTIFICADOR | CU-09
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta TIPO Necesario

Permite a los usuarios consultar la informacion geogréfica y atributiva de las capas geograficas y
atributivas disponibles en el geovisor.

ACTOR(ES)

“Primario(s) | Usuario AC-OL ________ [Soporte |

INFORMACION NECESARIA E/S

Informacion | Seleccidn de la capa de interés Responsable(s) | Todos los usuarios
Flujo Item Caracteristicas Evento

El usuario selecciona
Entrada | Capa de interés Obligatorio de la tabla de contenido

su capa de interés
El usuario hace clic
sobre el panel de
visualizacion en un
punto de interés

FLUJO PRINCIPAL

Capa de interés Obligatorio

Flujo | Paso | Accion Escenario
1 Actor | El Usuario da clic sobre el punto de interés en la vista del mapa.
1 ) Sistema El Sistema despliega la informacion atributiva en ese punto en un

cuadro de dialogo.
Flujo | Paso | Accibn Escenario

El Usuario selecciona en el panel de visualizacion el widget de
“Consulta”.

El Sistema despliega una ventana con espacios para diligenciar los
atributos por los que se realizara la consulta.

3 Actor | El Usuario diligencia los campos con los criterios de busqueda.

El Sistema despliega una ventana con la informacion atributiva
4 | Sistema | resultado de la busqueda y se modifica la vista del mapa enfocando las
entidades geograficas resultantes.

FLUJO ALTERNATIVO No. 2

1 Actor

2 Sistema

Flujo | Paso | Accion Escenario
.| El Usuario selecciona en el panel de visualizacién el widget de
1 Usuario | ) .
Seleccionar”.
2 El Sistema despliega una ventana que contiene el boton “Seleccionar”,

2 | Sistema | el cual contiene una lista de opciones de seleccion sobre la vista del
mapa.




Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica Ak
Proyecto de Grado R 0K
2021 o

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO [OSE DF CALDAS

El Usuario selecciona un tipo de geometria por el cual realizard la
3 | Usuario | seleccion: poligono, lazo o rectangulo. Posteriormente dibuja la
seleccion en la vista del mapa.

El Sistema resalta las entidades geogréficas seleccionadas en el mapa 'y
habilita las acciones de seleccion sobre dichas entidades.

El Usuario selecciona de la lista desplegable las “Acciones de

4 Sistema

> Usuario Seleccion” para las entidades resultantes.
6 | Sistema El Slstema despliega el resultado de la accion de seleccion elegida por
el usuario.
FLUJO ALTERNATIVO No. 3
Flujo | Paso | Accidn Escenario
.| El Usuario selecciona del widget de “Filtro” la opcion de filtro que
1 Usuario - . . . .
3 desea aplicar a las capas geogréaficas disponibles en el geovisor.

5 | sistema El Sistema aplica el filtro seleccionado a los datos y visualiza las

entidades filtradas.
CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)

DESENCADENADOR(ES)
1. Cada vez que el usuario quiera hacer uso de las funcionalidades de consulta de informacién

geogréfica que provee el sistema.

EEEO

1. El Usuario tiene acceso a internet
2. El Sistema esta activo

PRECONDICION(ES)

3. El Usuario ingresa a la direccion web del sistema desde un navegador.
1. Las capas geograficas se encuentren disponibles en servidor para ser visualizadas.

POSTCONDICION(ES)

1. En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita las

funcionalidades de consulta de informacion disponibles.
Iteracion Fachada Creacion 10/05/2021 Modificacion

1. DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Los diagramas de caso de uso representan el procedimiento que debe realizar el sistema
para efectuar alguna actividad relacionada con el geovisor, se definen pasos que deben
ser seguidos para llevar a cabo las funcionalidades, describiendo una funcion
proporcionada por el sistema que produce un resultado visible para un actor (Bruegge &
Dutoit, 2002). Para especificar dicho comportamiento, se representa el actor, las
relaciones y las operaciones basadas en los requerimientos funcionales descritos para el
geovisor.
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uc Diagrama Casos de Uso /

Usuario AC-01

/
CU-09: Consultar \“

GEOVISORGEOPAZ

CU-02: Acercar
,A\ vistadel mapa /

«extend» - del mapa
-7 -1 N
7’ >
s
s wextends 0 \
7’ i /
37 y | A [ CU-04: Desplazar
- ! -7 __—~—\_vistadelmapa /
/ - a o b
/ 3 5 \ £~ _ «extend» ~——
CU-01: Visualizar Zekorral
Informacién /<= >
= / N
<= T~ = -«extend»._ __ _ __ [ CU-05:Cambiar \
e & "\ estado de la capa/
~ X< ~< \ y
X Reced Fial
N S «extend»
N Ny R £ "
R Y ~~_ [ Cu-06: Medir
N 2% ~\ sobre elmapa /
b «extend» 9 -
N = >
N 32 %
«extend» > [ CU-07: Cambiar \
N { )
\ S basemap

informacién

2 N ™\
- *~ (/€u-08: Extension')

por defecto

[CU-03: Alejar vis!a\‘

Imagen 12 Diagrama de casos de uso.

DIAGRAMA DE SECUENCIA

Los diagramas de secuencia se usan para formalizar el comportamiento del geovisor y
para visualizar la comunicacion entre objetos dentro de un caso de uso. Son Utiles para la
identificacion de objetos adicionales que participan en los casos de uso. Un diagrama de
secuencia representa las interacciones que suceden entre esos objetos (Bruegge & Dutoit,
2002). A continuacion, se relacionan los diagramas de secuencia para cada caso de uso.

sd Diagrama de Secuencia CU-01: Visualizar Informacién /

{ VistaMapa

Usuario

sd Diagrama de Secuencia CU-02: Acercar vista del mapa /

CapaGeografica + VistaMapa

Usuario

CapaGeografica

renderizarcapaf)

enviardatos()

T
|
i
ol |
acercarvista() |

enviardatos()

- modificarvista()

renderizarcapa()

i
- rereareap)

modificarvista()
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«d Diagrama de Secuencia CU-03: Alejar vista del mapa /

+ ‘ VistaMapa ‘

Usuario
|

T
! i
! i
| alejarvistal) i

enviardatos()

medificarvista()

i
renderizarcapa() J

sd Diagrama de Secuencia CU-04: Desplazar vista del mapa/

Q VistaMapa
F P

Usuario
|

CapaGeografica

T
! 1
! 1
i desplazarvista() i

enviardatos()

renderizarcapa()

<

modificarvistal)

sd Diagrama de Secuencia CU-05: Cambiar estado de la capa /

% VistaMapa

Usuario

CapaGeografica

estadocapal)

enviardatos()

modificarvista()

<

renderizarcapal)

sd Diagrama de Secuencia CU-06: Medir sobre el mapa /

+ vistaMapa

Usuario

medirdistanciaf)

strardatos()

sd Diagrama de Secuendia CU-07: Camhiarhasemap/

+ VistaMapa

Usuario

]
]
]
] -~ .
| afiadirbasemap()

renderizarcapa()

sd Diagrama de Secuencia CU-08: Extensidn pordefecto/

‘f VistaMapa

Usuario

estensiondefecto

modificarvistaf)

sd Diagrama de Secuencia CU-09: Consultar informacion

+
Usuario

consultar()

CapaGeografica

enviardatos()

VistaMapa

modificarvista()

renderizarcapa()

Imagen 13 Diagramas de secuencia.

DIAGRAMA DE CLASES

Los diagramas de clase permiten describir la estructura del geovisor. Las clases son
abstracciones que especifican la estructura y el comportamiento comin de un conjunto
de objetos. Los objetos son instancias de las clases que se crean, modifican y destruyen
durante la ejecucién del geovisor. Los objetos tienen métodos que incluyen los valores
de sus atributos y sus relaciones con otros objetos (Bruegge & Dutoit, 2002). A
continuacion, se relaciona el diagrama de clases del geovisor.
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class Diagrama de Clases /
VistaMapa
+ escala: double CapaGeografica
+ extension: double -
geometria: int

+ acercarvista(): void - nombre: int
+ alejarvista(): void - sistemareferencia: int
+ afiadirbasemapl(): void +muestra +sevisualiza |- tematica:int
+ desplazarvista(): void

_p ( ) ‘ ) + consultar(): void
+ estadocapal(): void 1..1 1.* sardatos]i= vol
+ estensiondefecto(): void +  enEmaieai
+ medirdistancia(): void
+ modificarvista(): void
+ mostrardatos(): void
+ renderizarcapal(): void

Imagen 14 Diagrama de clases.

DIAGRAMA DE PAQUETES DE CLASES

El diagrama de paquetes es utilizado para definir los diferentes paquetes a nivel l6gico
gue forman parte del geovisor y la dependencia entre ellos. Un paquete es un conjunto
de elementos. En concreto, un conjunto de clases. Lo ideal es que este conjunto de
elementos tenga una funcion diferenciada del resto de elementos. De esta forma, ademas
de maximizar la cohesion, se dard la méxima claridad (Diagramas UML, 2019). A
continuacion, se relaciona el diagrama de paquetes para las clases.

pkg Diagrama de Paquetes de Clases /

Geovisor GeoPaz

Vista Logica::VistaMapa

+ escala: double
+ extension: double Vista Légica::
+ acercarvista(): void CapaGeografica
+ alejarvista(): void .

e ) geometria: int
+ afiadirbasemapi): void +muestra +se visualiza nombre: int
+ desplazarvista(): void > .

. . - sistemareferenda: int
+ estadocapa(): void 1.1 1.* L .
) ) - tematica: int

+ estensiondefecto(): void
+ medirdistancia(): void + consultar(): void
+ madificarvista(): void + enviardatos(): void
+ mostrardatos(): void
+ renderizarcapa(): void

Imagen 15 Diagrama de paquetes de clase.
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DIAGRAMA DE PAQUETES DE CASOS DE USO

Como se menciono anteriormente el diagrama de paquetes es utilizado para definir los
distintos paquetes a nivel l6gico que forman parte del geovisor y la dependencia entre
ellos. En este caso los paguetes son un conjunto de casos de uso. Una dependencia entre
paquetes representa que un paquete necesita de los elementos de otro paquete para poder
funcionar con normalidad (Diagramas UML, 2019). A continuacion, se relaciona el
diagrama de paquetes para los casos de uso de GeoPaz, en el cual interactian tres
modulos, visualizacidn que corresponde al caso de uso de igual nombre, consulta el cual
corresponde al caso de uso que realiza las consultas a los datos y navegacion el cual
agrupa los casos de uso de acercar, alejar, medir, desplazar, cambiar estado de capa,
extension por defecto y cambiar basemap.

pkg Diagrama de Paquetes de Casos de Uso/

([ cv-or: Visualizar '\ { oo conSlEE
Informacién informacion
. S\\ (from Diagrama Casos de
m’/fw oi ag‘iqﬁa @4}-\?\\ . (f gram
roo Uy ..
TR
\
P \
o A
I \
1 \ \
T T

Navegacién

i | 1
wextend» | wextend» | «extend»

wextendy

wextends | «extend»
I

g 1

I
/ N1/ N Y
(CU-02: Acercar vista) 1/ cU-0a: Desplazar )

(from Diagrama Casos | (from Diagrama Casos
delUso) _———_ deUso)

(€u-03: Alejar vista |

| \ N
7 : v v

wextend»
\
\
\ N
\

/ \

/cu-06: Medir sobre |

del mapa J |\ vistadelmapa ) 1\
/0N /

elmapa

\ (from Diagrama Cusos

de Uso)

[ cuos: cambiar )

( cu-o8: Extension '
\ pordefecto )

N .
N {from Diograma Cosos
—deUso)

€U-07: Cambiar

del mapa / \ estado de la capa \ basemap

(from Diagrama Casos (from Diagrama Casos (from Diagrama Casos
de Uso) de Uso) de Uso)

Imagen 16 Diagrama de paquetes de casos de uso.

5.2.4. ARQUITECTURA FISICA
.

DIAGRAMA DE COMPONENTES

Un componente es una unidad de software independiente que puede organizarse con otros
componentes para crear un sistema de software. Este diagrama proporciona una vista de
alto nivel que permite establecer los componentes o unidades modulares del geovisor el
comportamiento 0 comunicacion de éstos en términos de sus interfaces y su nivel de
acoplamiento (Sommerville, 2011). De esta manera, GeoPaz cuenta con tres componentes,
donde uno de ellos contiene interfaz provista, otro requerida y otro con ambas interfaces.
El componente ArcGIS Desktop gestiona la base de datos geogréfica y provee los datos a
ArcGIS Online y su componente Web App Buider la cual gestiona las herramientas del
geovisor, por otro lado, este sistema requiere al navegador web para consumir y visualizar
el servicio dispuesto por ArcGIS Online.
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cmp Diagrama de Componentes /

Arcgis Online

Arcgis Online::Web App Builder E

Navegador Web Arcgis Online:: E =
TR—o [T
P1 P2 P4

Argis Desktop E

P

Imagen 17 Diagrama de componentes

5.2.5. ARQUITECTURA DE HARDWARE

I DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

El diagrama de despliegue muestra cémo los componentes de software se despliegan
fisicamente en los procesadores; es decir, el diagrama de despliegue muestra el hardware
y el software en el sistema, asi como la légica de intercambio usada para conectar los
diferentes componentes en el sistema (Sommerville, 2011). A continuacidn, se exponen
los dos nodos que componen el funcionamiento productivo de GeoPaz, un servidor de
aplicaciones con los entornos de ejecucion y el acceso a la herramienta por el nodo cliente
con mediante el navegador web.

deployment Diagrama de Despliegue /

Servidor de Aplicaciones

2]

Arcgis Online
Cliente

Arcgis Online::Web App Builder E

Vista de E

Implementacion::
Arcgis Online:: E Navegador Web
Geovisor GeoPaz

(from Vista de Implementacidn)

Imagen 18 Diagrama de despliegue

5.2.6. DISENO DE LA BASE DE DATOS ESPACIAL

l. DIAGRAMA DE PERSISTENCIA
El modelo entidad relacion que se presenta a continuacién, representa la estructura de
almacenamiento de la informacién en la base de datos geografica, la cual alimenta las
capas del geovisor, permitiendo hacer inventario, organizacion y clasificacion de los
objetos geogréaficos servidos.
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MODELO ENTIDAD RELACION

Solicitud Territorial Unidad
Restitucion ictimas
N 1

[ ReporteSecuestro ]

] [ImpactDCDnﬂictnArmadn

< Ocomre >

N N N N
Vinculacion ] [
Paramilitar
Imagen 19 Modelo entidad relacién GeoPaz.

‘ictimaMina ] [ Masacres1958_2017 ] [ Masacres2021

DISENO DE LA INTERFAZ DE USUARIO

Para realizar el disefio de la interfaz principal del aplicativo, se utilizé la herramienta de
ArcGIS Online denominada WebApp Builder, estableciendo que el geovisor GeoPaz esta
compuesto de las siguientes herramientas:

e Herramientas de Consulta

e Herramienta de Medicion

e Herramientas de Visualizacion
e Herramientas de Navegacion
e Tabla de Contenido

e Leyenda

e Panel de Estadisticas

A continuacién, se muestra el disefio y distribucion de herramientas basicas del geovisor,
considerando que la interfaz principal sea intuitiva, amigale, clara y de féacil acceso para el
publico en general:



e Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica

Proyecto de Grado
2021

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

VINCULACION MENORES

° o2 o4 o8
ooy W borben

Carte 2019 2021

SECUESTROS.
° .
Carte 20992021

VICTIMAS DE MINA

12,016 victmas

Imagen 20 Disefio interfaz gréfica (Elaboracion propia).

5.3. DESARROLLO DEL GEOVISOR

5.3.1. RECOLECCION DE DATOS

Esta fase consiste en la recoleccion de datos de las fuentes secundarias que producen informacion
relacionada con las tematicas de interés del geovisor que corresponden al conflicto armado y el
proceso de paz. Para esto, se accedio a los datos en diferentes formatos, entre ellos CSV,
GEOJSON, shapefile, los cuales se describen detalladamente en la siguiente tabla:

Tabla 9 Fuentes de informacion.



Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica
Proyecto de Grado
2021

TEMA FORMATO FUENTE LINK
Deteccién de Ministerio de
. Justicia y el derecho | https://www.datos.gov.co/Justicia-y-Derecho/Detecci-n-
Cultivos de Coca Csv ; -
. en convenio con de-Cultivos-de-Coca-hect-reas-/acs4-3wgp
(hectéreas). 2018. - :

Naciones Unidas
https://www.datos.gov.co/Inclusi-n-Social-y-
Reconciliaci-n/Situaci-n-V-ctimas-Minas-Antipersonal-

Situacion Victimas en-Colombia/yhxn-eqqw/
Minas Antipersonal Departamento
en Colombia 'y csv Administrativo de la | http://www.accioncontraminas.gov.co/Estadisticas/datos-
Desminado Presidencia de la abiertos
Humanitario (1990- Republica
2021) https://www.datos.gov.co/Inclusi-n-Social-y-
Reconciliaci-n/Situaci-n-de-Desminado-Humanitario-en-
Colombia/jbgm-s5tn
Unidad
C(;]:ri'seiﬁ gglctlmas égrg::?;ftritr';/?a https://www.datos.gov.co/Inclusi-n-Social-y-
por Fie Csv pecial p Reconciliaci-n/Cifras-de-V-ctimas-por-Hechos-
Municipal. (2019- Atencion y Municinal/9gih-avke/
2021). Reparacion Integral pali=g
a Las Victimas
Estadisticas Unidad
Solicitudes Administrativa https://www.datos.gov.co/Agricultura-y-Desarrollo-
Restitucion Csv Especial de Gestion | Rural/Estad-sticas-Solicitudes-Restituci-n-
Discriminadas de Restitucion de Discriminadas/s87b-tjcc/
Municipios. (2021). Tierras Despojadas
Reporte Delito . .
Secuestro. (2010- Csv Policia Nacional igt;l)_s /1 WWW.datosp.g?_v.co{\ISeg_urldla;d?%/-Dfefe?n/sa/Reporte-
2021), elito-Secuestro-Polic-a-Nacional/9jhz-f3a
Programa Plan de . . . o . .
Renovacion del https://www.renovacionterritorio.gov.co/especiales/especi
Desarrollo con PDF
L Tarra al_PDET/
Enfoque Territorial
Resultados Shanefile Galeria de mapas https://udistritalfjc.maps.arcgis.com/home/item.htmlI?id=7
Plebiscito por la Paz P ArcGIS Online fb6be705c5f4f5ab4789d458b1a9fd1l
https://udistritalfjc.maps.arcgis.com/home/item.htmI?id=0
. a984h051e1a450e82915be109a034ce
. Galeria de mapas
Masacres Shapefile .

ArcGIS Online . . .
http://www.indepaz.org.co/informe-de-masacres-en-
colombia-durante-el-2020-2021/
http://www.indepaz.org.co/lideres-sociales-y-defensores-

. . de-derechos-humanos-asesinados-en-2021/

Lideres Sociales Idepaz

é%ezs(l)r_lgggi) Shapefile Datasketch https://www.datasketch.co/datasketch/lideres-sociales-
asesinados-en-colombia-desde-enero-de-2016-a-junio-de-
2020

Avreas de ] s . i .

. 2id=
Reincorporacion Shapefile Galeria de mapas https://udistritalfjc.maps.arcgis.com/home/item.htmli?id=1

(NAR)

ArcGIS Online

f9c82e12847439992927365d0358eea
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Espacio Territorial
de Capacitaciény Shapefile Galeria de mapas https://udistritalfjc.maps.arcgis.com/home/webmap/viewe
Reincorporacion P ArcGIS Online r.html?webmap=1ae57b38c0924446a58df50a744e2a82
(ETCR)

https://udistritalfjc.maps.arcgis.com/home/item.html?id=c
éf;‘;f: Armados, , 8e53¢253804f9a6f46¢a238ceal 7f
Disidencia de la ’ Shapefile Galerfa de mapas
FARC EP. ELN ArcGIS Online http://vav_v.cerac.org.co/es{l%CE%ADnegs-de-_
GAIPD ' ! investigaci%C3%B3n/analisis-conflicto/tipologia-por-

municipios-del-conflicto-armado.html
Datos de variables
sociodemogréficas,
la ubicacion
geogréficay los GEOJSON Centro Nacional de | http://centrodememoriahistorica.gov.co/micrositios/portal
factores de Memoria Histérica -de-datos/
vinculacion
paramilitar en
Colombia.

5.3.2. TRATAMIENTO Y DEPURACION DE DATOS

Debido a las multiples fuentes y formatos en los cuales se recolectan los datos, es necesario
realizar depuracién y tratamiento, para homogenizar y estandarizar el formato y disposicion
para visualizar la informacion en GeoPaz.

Los datos serdn examinados y en algunos casos construidos, facilitando el manejo y la
presentacion en el geovisor. La mayoria de los datos se trabajaran en crudo y desde la tabla
de atributos en ArcMap para ser transformados en formato de capa geogréfica y
posteriormente exportados a la base de datos geografica del geovisor, para que sean
facilmente manipulables desde software SIG. Los datos de la Unidad Administrativa Especial
para la Atencién y Reparacion Integral a Las Victimas respecto a los hechos victimizantes
reportados desde 2019, que contienen aproximadamente siete millones de registros se
depuraran desde el administrador de bases de datos PostgreSQL y con la extensién Postgis
seran exportados como capas geograficas.

Los datos geograficos estaran en la proyeccion MAGNA Colombia Origen Nacional y
estardn almacenados en una GDB de ArcGIS para ser subidos a ArcGIS Online.

5.3.3. ESTRUCTURACION BASE DE DATOS GEOGRAFICA

La base de datos geografica para el proyecto GeoPaz es una geodatabase de archivos en
formato GDB de Esri, tiene sistema de coordenadas MAGNA Colombia Origen Nacional y
estard compuesto por tres dataset de entidades: Conflicto Armado, Proceso de Paz y Division
Politico-Administrativa.

Las capas geogréaficas seran de tipo vectorial y se generaran a nivel municipal para el caso de
informacién tipo poligono y en tipo punto para eventos que tengan disponibles las
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coordenadas latitud y longitud. La base de datos geogréfica es el insumo principal para la
visualizacién y consulta de informacion en GeoPaz.

ﬁ Conflictofrmadao

'ﬁ HechoVictimizantes
ﬁ PoliticoAdministrativa
ﬁ ProcesoDePaz
HechosVictimas
Lideresfzezinados
ReporteSecuestro

=RW | GeoPaz.gdb
+
+

F

&

Imagen 21 Estructura de la base de datos geografica GeoPaz (Elaboracion propia).

5.3.4. CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO FUNCIONAL DEL GEOVISOR CON WEB
APP BUILDER

Una vez se tiene el modelo de almacenamiento de datos definido y la gdb con la informacion
recolectada y procesada, se procede con la construccion del prototipo funcional del geovisor
mediante las herramientas de ArcGIS online, para esto, se definen los siguientes componentes
de la interfaz principal:

A. Tabla de Contenido

Corresponde al panel que permite administrar la visualizacion de las capas geograficas
disponibles en el geovisor. Estas capas se encuentran agrupadas por las tematicas de interés
de este proyecto: Conflicto Armado, Proceso de Paz, Hecho Victimizante y Politico
Administrativo por lo cual, es posible que el usuario seleccione la teméatica que desea
visualizar seleccionando la pestafia de su interés en la parte superior de la tabla de contenido
Confiicto Armade o desplegando las opciones restantes con el icono * . Una
vez selecciona la tematica, debajo se muestra el listado de capas, las cuales cuentan con una
caja de seleccion &4 para activar o desactivar su despliegue en el panel de visualizacion del
geovisor, adicionalmente, con el icono adyacente a dicha caja es posible desplegar la
leyenda y simbologia de la capa seleccionada. De igual manera cada capa cuenta con
opciones de visualizacion, las cuales estan disponibles al hacer clic en el icono === en frente
de cada capa, entre estas se encuentran: Transparencia, Definir rango de visibilidad, Ver en
la tabla de atributos, etc.

Por otra parte, este panel también permite encontrar las capas de interés mediante consulta

por palabras clave haciendo clic en el icono Q

, asi mismo, cuenta con herramientas de
visualizacion en el icono adyacente = entre las cuales se encuentran: Activar o Desactivar

todas las capas, Expandir o Contraer todas las capas, entre otras.



=

| delaCapa

N_de_Victlmas

) <10

<8

D <6

<4

<3

+ B4 Reporte Secuestro Policia

» Lideres Asesinados

» Vinculacién Paramilitar

» B4 Masacres 2021

Masacres 2020

Eventos de Mina

Victima de Mina

Victimas de Masacre 1958-2017

» B4 Impacto del Conflicto Armado

Desminado Humanitario

Cutivos Coca
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Canceler

Activar todas las capas

Desactivar todas las capas

Expandir todas las cepas
Contraer todes las capas 2
Acercar o

Transparencie

Definir el rango de visibilidad

‘ Deshabilitar elemento emergente
2

Ver en la tabla de atributos

Mostrar detalles del elemento

Imagen 22 Tabla de contenido GeoPaz.

B. Herramientas de Consulta

Corresponde al conjunto de herramientas que permite realizar consultas de informacion
geografica y atributiva mediante ciertos criterios de bdsqueda.

Tabla 10 Herramientas de consulta.

Icono Herramienta Descripcion

PUNtero Permite consultar la informacion atributiva de
un punto de interés sobre el mapa.
Permite realizar consultas mediante los

Consulta , -
parametros de Municipio y Departamento.
Permite realizar busqueda por lugares de

g Buscar g P g

interés.

C. Seleccionar

Tabla 11 Herramienta seleccionar.

Descripcion

Permite seleccionar objetos del panel de visualizacién por
medio de un poligono o por lazo dibujados en el mapa.

UNIVERSIDAD DISTRITAL
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En la ventana de esta herramienta se encuentra el listado de las capas disponibles para la
seleccion, estas se pueden activar o desactivar con el icono. Una vez se seleccionan los
objetos de interés en el mapa, estos se iluminan en color cyan en el panel de visualizacion,
de igual manera en el listado mencionado, se muestra el nimero de objetos seleccionados por
cada capa, asi como las acciones de seleccidn disponibles en el icono =+=, entre las que se
encuentran: Acercar, Destacar, Crear Capa, Ver en la tabla de atributos, etc.

Capa de

e —

r= m e
I v | Imgace del Conflicie Armade 1300l
[ [l

Acciones de seleccidn X

2% Acercer

i Dssplszsr psnorsmicamsnts s
=: Destacar

Estadisticas.
B Crearcspa

Ver en la tabla de stributos

Borrar ssleccion

Imagen 23 Herramienta seleccionar GeoPaz.

D. Filtro de Grupo

El usuario puede realizar consultas mediante la herramienta “Filtro de grupo”, la cual consiste
en aplicar un filtro a todas las capas geograficas del geovisor a través de un filtro por los
atributos del nombre del Departamento o Municipio, construido mediante operaciones
I6gicas como: Contiene, Es Igual a, Empieza por, entre otras. Posteriormente, se visualizara
la informacién disponible en todas las capas para el Departamento o Municipio de interés del
usuario. De igual manera permite realizar consultas a través de la carga de un archivo json.

7

Seleccione un grupa para fifrer Guardar configuraién scal Ee

Depanamants | -

I Dapartamanto.
Departamento _

Municipia

CONTIENE Cargar un archivoe guardado

Examinar... | No se ha selecconado ningun archivo.

Agregar ariterios

Opciones de filre

Conservar al carrar el widget
Actualizar datos

I BT T1 " Actuslizar los valores de Is lists desplegable
ES 1GUAL A

NO ES IGUAL A&
|MA\‘DR QUE

MAYOR O IGUAL QUE
|MENDR QUE

MENOR O IGUAL QUE
EMPIEZA POR
TERMINA POR
CONTIENE

NO CONTIENE

ES EL O ANTES

ES EL O DESPUES

Imagen 24 Herramienta filtro de grupo GeoPaz.
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E. Herramientas de Navegacion

Corresponde al conjunto de herramientas que permite navegar en el panel de visualizacién o
el mapa del geovisor.

Tabla 12 Herramientas de navegacion.

Icono Herramienta

Permite a los usuarios expandir la vista del mapa,

Descripcion

Predeterminada

Acercar visualizando méas de cerca las capas disponibles en el
geovisor.

Alejar Pe_rmite al usuari_o red_ucir la vista del _mapa, visualizando de
lejos las capas disponibles en el geovisor.

Extension Permite al usuario volver a la vista inicial del mapa,

visualizando en totalidad la extensién de Colombia.

+ Hll &

Desplazar

Permite al wusuario desplazarse sobre el panel de
visualizacion del mapa, haciendo clic sostenido sobre un
lugar de interés (paneo).

F. Herramientas de Medicién

Corresponde al conjunto de herramientas que permite al usuario tomar medidas de distancia,
area y ubicacion sobre el panel de visualizacion o el mapa del geovisor.

Tabla 13 Herramientas de medicion.

Icono Herramienta ‘ Descripcion
== | Area Permite al usuario medir &rea de interés en diferentes unidades
o como: metros cuadrados, kilémetros cuadrados y hectéreas.
e 3 . . Permite al usuario medir distancias en el panel de
7 Distancia S . L
visualizacién en unidades como: metros y Kilometros.
5 | Ubicacién Permite al usuario conocer las coordenadas geograficas de
1 - 7 - - -7
un punto de interés sobre el panel de visualizacion.

G. Ubicacion Geografica

Tabla 14 Ubicacion geogréfica.

Herramienta Descripcion

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO [OSE DF CALDAS

-u-| -84, 701 2,072 Grados

Permite al wusuario conoces las coordenadas

Coordenadas |geograficas en el panel de visualizacion, donde

actualmente tenga el puntero del mouse.
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H. Herramienta de Visualizacion

Tabla 15 Herramienta de visualizacion.

Descripcion

Herramienta

Permite al usuario seleccionar de una
. lista de mapas bases disponibles, el
Galeria de P L P
que desea visualizar para que
Mapas Base - .
acompafien los datos ofrecidos por el
geovisor.

2oy Mg

I. Escala
Tabla 16 Escala.

Descripcion

Permite al usuario conocer la escala en la que estan

—_— Escala los datos en el panel de visualizacion, la escala es
dindmica y se modificara automaticamente cada vez
gue el usuario cambie su escala de visualizacion.

J. Leyenda
Tabla 17 Leyenda.

Icono Herramienta Descripcion

Impacto del Conflicto Armado

. Fuertemente afectados
persistente

Fuertements afectados &

: Lﬂ“p S Permite al usuario conocer las etiquetas y

Lovemrte ecidos Leyenda simbolos de las capas del mapa. La Ieyenqa
Py Levemente sfeciadosy finslizado solo muestra capas y subcapas que estén
I Sin conficio activadas.

Departamento
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K. Panel de Estadisticas (Dashboard)

Corresponde al panel que visualiza el reporte estadistico obtenido de la analitica de los datos
disponibles en el geovisor.

Tabla 18 Panel de estadisticas GeoPaz.

Icono Herramienta Descripcion

LIDERES SOCIALES ASESINADOS

g

1.055

VINCULACION MENORES

Permite al usuario conocer las estadisticas
en cuatro temas de interés:
1. Lideres sociales asesinados

e e e 2. Vinculacion de menores
o 2013 202 Panel de 3. Secuestros
Estadisticas 4, Victimas de mina
seenees Las estadisticas son dindmicas, cuando se
ﬁ realice un filtro de grupo, las estadisticas
también se actualizaran segun el municipio

o0 departamentos de interés.

Corte 2019 - 2021

VICTIMAS DE MINA

12.014 victimas

Corta 2019 - 2021

IMPLEMENTACION

La implementacion del visor geografico GeoPaz se inicia con la adaptacion y estandarizacion
de las capas de informacion su geogréafica para su presentacion en el mapa del geovisor.
Mediante el uso de ArcGIS Desktop se generaron las capas geograficas a partir de los datos
de las fuentes de informacion seleccionadas, las cuales se cargaron en la base de datos
geogréfica de acuerdo con el modelo entidad relacion propuesto. Seguidamente, con el uso
del software ArcGIS Desktop se estandarizaron los atributos de las capas y la simbologia que
se iba presentar en el geovisor, para el correcto entendimiento y despliegue de la informacion.
Posteriormente mediante el aplicativo ArcGIS Online se subieron las capas base de datos
geografica y se gener6 el mapa online con la simbologia asignada, la escala y capas por
defecto, dicho mapa es el utilizado por el geovisor para desplegar la informacion.
Posteriormente, mediante la aplicacion desarrollada en ArcGIS Web AppBuilder se hizo el
llamado al mapa y se configuraron los atributos y capas que hacen parte del funcionamiento
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de las estadisticas y consultas del geovisor. Seguidamente se realizé pruebas por parte del
equipo de desarrollo de cada uno de los casos de uso propuestos y se realizaron los ajustes
pertinentes. Finalmente se hace la publicacion del geovisor para dejarlo en funcionamiento
conforme a los requerimientos y funcionalidades propuestos. Para acceder al geovisor se
requiere un navegador web desde un dispositivo de escritorio 0 moévil, con acceso a internet,
Como se Ve a continuacion:

e Enlace para acceder al geovisor: https://bit.ly/3IP6G3A
¢ El manual de funcionamiento esta disponible en el Anexo C.
e El diccionario de datos esta disponible en el Anexo D.

UDERES SOCALES ASESMADOS

1,055

VINCULACION MENORES

SECUESTROS

A

Corte 2019 2021

VICTIMAS DE MINA

12,014 victimas

@ udistritalfjc. maps.arcgis.com, H @ udistritalfic.maps.arcgis.com, (1)
[
IO Caracas
; @

Reporte Secuestro Policia
LIDERES SOCIALES ASESINADOS
Lideres Asesinados
Vinculacién Paramilitar
Masacres 2021

Masacres 2020

Eventos de Mina

Victima de Mina —
Imagen 26 GeoPaz explorador web movil.


https://bit.ly/3iP6G3A

5.4. EVALUACION

La evaluacion del visor geografico GeoPaz se realizo siguiendo las especificaciones de (Krug,
2006), quien asegura que la usabilidad depende directamente de los usuarios, sus necesidades y
condiciones especificas. Es por esto que se tom6 como tipo de prueba la tarea clave, consiste en
indicarle al usuario que realice algo y comprobar que lo pueda hacer, ademas se realiz6 una
encuesta en formato digital en las cuales se tuvo en cuenta las caracteristicas de evaluacion
adaptados de la norma ISO/IEC 9126 (ver Tabla 19). La seleccion de usuarios se realizé teniendo
en cuenta los siguientes perfiles, atendiendo la demanda de diferentes sectores que pueden estar
interesados, tomando una muestre de seis (6) usuarios, asi.

Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica
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1. Perfil 1: tres usuarios profesionales que se relacionen con actividades en los que manejen
datos geogréficos.

2. Perfil 2: tres usuarios que no se relacionen con actividades en los que utilicen informacién
geografica pero que tenga conocimiento en aplicativos webs.

Tabla 19 Caracteristicas de evaluacion segin norma ISO/IEC 9126 (Informatica, 2021).

Caracteristica ‘ Definicién

Criterio

Definicion

La capacidad del producto software

para permitir al usuario entender si

con la cantidad de recursos
utilizados y bajo las condiciones
planteadas.

Comportamiento

La capacidad del producto . .
. - el software es aplicable, y cémo
software de ser entendido, | Comprensibilidad . '
- . . ' puede ser utilizado para las tareas y
Usabilidad 32;2?%(18@%?23 {Js:éfcbt;}/gI:sl las condiciones particulares de la
condiciones especificadas. apllcamo_n.
Atractivo La capamda(_j del produc_to software
de ser atractivo al usuario.
La capacidad del producto software
Uso de los para utilizar apropiadas cantidades
La capacidad del producto recursos y tipos de recursos cuand_o_este
coftware para  proveer un funct;;)na}d bajo las condiciones
L desempefio apropiado, de acuerdo esta eC|.as.
Eficiencia La capacidad del producto software

para proveer tiempos apropiados de
respuesta y procesamiento, y ratios

del tiempo de rendimiento cuando realiza su
funcion bajo las condiciones
establecidas.
La capacidad del producto
software para proveer las La capacidad del producto software
funciones que satisfacen las para proveer un conjunto apropiado
Funcionalidad | necesidades explicitas e| Aplicabilidad de funciones para las tareas y

Fiabilidad

implicitas cuando el software se objetivos especificados por el
utiliza bajo condiciones usuario.

especificas.

La capacidad del producto La capacidad del producto software

software para mantener un nivel
especificado de funcionamiento
cuando se esta utilizando bajo
condiciones especificadas.

Tolerancia a fallos

para mantener un nivel
especificado de funcionamiento en
caso de errores del software o de
incumplimiento de su interfaz
especificada.
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Es importante destacar que, en la metodologia de evaluacion cada pregunta incluy6 el mismo
tipo de respuesta a la cual se le asigné un valor que permitiera realizar la ponderacion
correspondiente.

Tabla 20 Rangos de evaluacion GeoPaz.

Tipo de respuesta Valor

Siempre 5
Casi siempre 4
Con frecuencia 3
En ocasiones 2
Casi nunca 1
Nunca 0

Asi las cosas, los resultados de la encuesta se presentan a continuacion:

Tabla 21 Resultados de evaluacion de GeoPaz.

Caracteristica Criterio Evaluacién Calllflc_auon. .
CaracteristicaCriterio
¢Fue facil reconocer la
Comprensibilidad funcionaligad de I_as herramientas 49
Usabilidad con el icono dispuesto en el
geovisor? 44
Atractivo ¢Qué tan sati_sfecho se sintio al 47
navegar en el visor?
¢(La  herramienta funciond de
Uso de los acuerdo con lo que usted esperaba? 4.9
recursos ¢Fue facil ubicar las capas que se '
o desean visualizar?
Eficiencia ¢Fue rapido el tiempo de 4.5
Comportamiento | redireccionamiento al geovisor? 48

del tiempo ¢El tiempo de respuesta de las
funcionalidades es 6ptimo?

¢(Fue buena la distribucién vy
presentacion del contenido de la
Funcionalidad Aplicabilidad  |informacion en el geovisor (textos, 4.5 4.5
botones, area de visualizacion,
herramientas, etc.)?

. ¢Durante la interaccion, fueron
Tolerancia a

Fiabilidad generados mensajes de error o 4.2 4.2
fallos
alerta?

De igual manera, a continuacion, se presentan los resultados obtenidos por cada uno de los
usuarios encuestados:
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Tabla 22 Resultado de evaluacién por usuario.

a dClO
a W Usuario 1 | Usuario 2 | Usuario 3 | Usuario 4 | Usuario 5 | Usuario 6
abilidad 5 5 45 5 4 2.5
3 4.8 4.5 4.5 5 4 4
alidad 5 5 5 5 4 3
abilidad 5 5 5 5 5 0

2021

Evaluacion de la herramienta

Usuario 5

SN

w

N

[N

Usuario 1 Usuario 2 Usuario 3 Usuario 4 Usuario 6

m Usabilidad mEficiencia = Funcionalidad = Fiabilidad

Imagen 27 Grafico de evaluacién por caracteristica y usuario

Respecto a los resultados en la evaluacion se identifica satisfaccion en general con la herramienta,
donde es posible determinar que las caracteristicas que mejor valoracién tienen son usabilidad,
eficiencia y funcionalidad, donde se destaca el atractivo que sintieron los usuarios navegando por
el geovisor con una buena velocidad de respuesta, se resalta ademas la aplicabilidad, el cual se
considera como relevante el poder visualizar geograficamente los fenémenos referentes al
conflicto armado, permitiendo inferir nuevas ideas de como se desarrolla y evoluciona el mismo
en determinados lugares. Por otra parte, el criterio de comprensibilidad permite identificar
oportunidades de mejoras para que el usuario pueda reconocer facilmente las herramientas que
tiene dispuesto el geovisor, también el usuario identificd oportunidad de mejora en los iconos,
sugiriendo que sean mas llamativos y asi como en conocer mejor que hace cada herramienta, esto
abre la posibilidad a crear un manual detallado a fin de explotar mejor GeoPaz. En general la
herramienta garantiza el cumplimiento de los requerimientos, permitiendo consultar la
informacion y completando las tareas que el usuario desea, visualizando de manera Optima datos
geogréficos relacionados con el conflicto armado.
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El disefio, desarrollo e implementacidn del visor geografico GeoPaz permitio centralizar en
un unico sitio web la informacién georreferenciada referente al conflicto armado y proceso
de paz en Colombia, conciliando sistema de coordenadas y escala de las diversas fuentes de
informacion. Asi mismo, se clasificé la informacién asociada al conflicto armado de forma
adecuada, lo que permite facilitar la visualizacion y entendimiento de los datos presentados,
mejorando el seguimiento de los temas de interés del usuario. Del mismo modo, se entrega
el geovisor implementado sobre Web AppBuilder de ArcGIS con un buen rendimiento en su
funcionamiento, que satisface los requerimientos funcionales y no funcionales planteados
durante el disefio, por lo que la herramienta es de comodo mantenimiento y escalabilidad a

nuevos requerimientos dada la gama de herramientas que ofrece ArcGIS.

Para lograr esto, en primera instancia se obtuvo la arquitectura del visor generando una
representacion abstracta de la composicion estructural de los elementos que conforman
GeoPaz a fin de construir el prototipo funcional y garantizar la organizacion en el desarrollo.
Posteriormente, se desarrollé el prototipo funcional del geovisor, el cual materializ6 los
requerimientos planteados, haciéndolo amigable, interactivo y dindmico para el usuario. Para

finalmente implementarlo y publicarlo para su funcionamiento en un ambiente web.

El prototipo funcional quedd a disposicion del pablico los cuales llevaron a cabo las pruebas
de evaluacidn propuestas, se realizaron pruebas de usabilidad y funcionalidad, los usuarios
valoraron positivamente el geovisor, el cual les permitid inferir nuevas ideas de como se
desarrolla y evoluciona el conflicto armado en las diferentes zonas del pais. Esta informacion
de la evaluacion es relevante para determinar que la herramienta es sencilla, intuitiva y de
facil acceso y manipulacion para usuarios no especializados en sistemas de informacion

geografico, haciendo GeoPaz una herramienta versatil y (til para el objetivo del proyecto.

6.2. TRABAJOS FUTUROS

El alcance del presente proyecto deja abierta la posibilidad de incorporar nuevas
funcionalidades a GeoPaz, a fin de explotar mejor la informacion y los recursos que ofrece

la herramienta, por tal motivo es posible escalar las funcionalidades del geovisor.

Entre estas mejoras se propone un mddulo para generar reportes descargables en formato
PDF de estadisticas por municipio de las capas de interés de cada usuario, estos reportes
podran generarse con graficos y mapas para facil entendimiento, con el fin de que la

informacidn sea de libre uso y acceso.
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8. ANEXOS

8.1.  ANEXO A. ESPECIFICACIONES DE REQUERIMIENTOS DE SOFWARE

8.1.1. CU-01
NOMBRE Visualizar Informacién IDENTIFICADOR | CU-01
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD | Alta TIPO Necesario

Permite a los usuarios visualizar las capas de informacion geogréfica disponible en el geovisor
mediante la seleccion de la capa de interés en la tabla de contenido la cual se despliega
automaticamente en el panel de la vista del mapa.

ACTOR(ES)

“Primario(9) | Usuaio ACOL | Soporte |

INFORMACION NECESARIA E/S

Informacion _Selecgon de la capa de Responsable(s) Todos los usuarios
interés
Flujo Item Caracteristicas Evento
El usuario selecciona la
Entrada | Usuario Obligatorio capa a visualizar de la tabla
de contenido.

FLUJO PRINCIPAL

Flujo | Paso | Accion Escenario
El usuario ingresa a través de un navegador web a la pagina del
sistema.
El Sistema muestra la pagina principal del geovisor que tiene la tabla

. de contenido con el listado de las capas geogréficas, la ventana de
4 Sistema | . T . s . .
1 visualizacion con informacion cartografica base y las herramientas de
consulta y navegacion en el mapa.
El Usuario selecciona de la tabla de contenido, las capas que desea

3 Actor

2 Actor visualizar dando clic en frente de dicha capa.
6 Sistema | El Sistema renderiza la capa en el panel de visualizacion.
" " FLUOALTERNATAVO
Flujo | Paso | Accion Escenario
1
2
1 1
2
FLUJO DE EXCEPCION
Flujo | Paso | Accion Escenario
1 1 Actor | El Usuario no ingresa todos los datos requeridos por el Sistema
2 Sistema | El Sistema no habilita la opcion “Iniciar sesion”

El sistema notifica al usuario que la operacién no fue exitosa y le
sugiere verificar sus datos de acceso e intentarlo nuevamente
CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)

2 7 Sistema

Ninguno




DESENCADENADOR(ES)

2. Cadavez que el usuario quiera hacer uso de las funcionalidades de visualizacion que provee

el sistema.
. SWUESTO(
4. El Usuario tiene acceso a internet
5. El Sistema esta activo
PRECONDICION(ES)
6. El Usuario ingresa a la direccion web del sistema desde un navegador.

2. Las capas geogréaficas se encuentren disponibles en servidor para ser visualizadas.

POSTCONDICION(ES)

2) En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita

las funcionalidades de visualizacion disponibles.
Iteracion Fachada Creacion 10/05/2021 Modificacion

8.1.2. CU-02
NOMBRE Acercar vista del mapa IDENTIFICADOR | CU-02
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta TIPO Necesario

Permite a los usuarios expandir la vista del mapa, visualizando més de cerca las capas disponibles
en el geovisor.

ACTOR(ES)

Usuario AC-01 Soporte ||

INFORMACION NECESARIA E/S
Informacion Responsable(s) | Todos los usuarios

Flujo item Caracteristicas Evento
El usuario ingresa al
sistema y visualiza

Entrada | Visualizacion Obligatorio alguna capa de interés
o la cartografia basica
disponible.

El usuario hace click en
Seleccion Zoom In Obligatorio el botén Zoom In del

panel de visualizacién.

FLUJO PRINCIPAL

Flujo | Paso | Accion Escenario

El usuario hace clic sobre el boton “Zoom In” disponible en el panel

de visualizacion con un signo "mas".

) Sistema El s_is_tema expan(_lle la vista _del mapa disrr_1inuyendo su escala,
modifica su extension y renderiza las capas activas.

Flujo | Paso | Accion Escenario

El usuario acerca la vista del mapa mediante el uso del scroll mouse

hacia arriba.

1 Actor

1 1 Actor
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El sistema expande la vista del mapa disminuyendo su escala,
modifica su extension y renderiza las capas activas.
FLUJO ALTERNATIVO No. 2

2 Sistema

Flujo |Paso Accion Escenario
El usuario pulsa simultdneamente la combinacion de teclas de
1 Actor | Control y mas (+)

_ El sistema expande la vista del mapa disminuyendo su escala,
2 Sistema | modifica su extension y renderiza las capas activas.

CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)

CU-01: Visualizar Informacién.

DESENCADENADOR(ES)

3. Cada vez que el usuario quiere visualizar mas de cerca alguna capa geografica disponible
en el geovisor.

. SUPUESTO(
7. EIl Usuario tiene acceso a internet
8. EIl Sistema esta activo

PRECONDICION(ES)
9. El Usuario ingresa a la direccion web del sistema desde un navegador.
10. Las capas geograficas se encuentren disponibles en servidor para ser visualizadas.
POSTCONDICION(ES)
3) En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita las

funcionalidades de visualizacion disponibles.
Iteracion Fachada Creacioén 10/05/2021 Modificacion

8.1.3. CU-03
NOMBRE Alejar vista del mapa IDENTIFICADOR | CU-03
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta TIPO Necesario

Permite al usuario reducir la vista del mapa, visualizando de lejos las capas disponibles en el
geovisor.

ACTOR(ES)
_Primario(s) [ UsuarioAC0L _____ _ |Soporte .
INFORMACION NECESARIA E/S
Informacion Responsable(s) | Todos los usuarios
Flujo item Caracteristicas Evento

El usuario ingresa al
sistema y visualiza
Entrada | Visualizacion Obligatorio alguna capa de interés
o0 la cartografia basica
disponible.
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El usuario hace clic en
Selecciéon Zoom In Obligatorio el botén Zoom Out del
panel de visualizacion.

FLUJO PRINCIPAL

Flujo | Paso | Accion Escenario

El usuario hace clic sobre el boton “Zoom Out” disponible en el panel

de visualizacion con un signo "menos".

’ Sistema El sistemg reduce la v_ista del mapa di§minuyendo su escala, modifica
su extension y renderiza las capas activas.

FLUJO ALTERNATIVO No. 1

1 Actor

Flujo | Paso | Accidn Escenario
1 Actor | El usuario hace scroll con la rueda del mouse hacia abajo.
1 . El sistema reduce la vista del mapa aumentando la escala de
2 Sistema

visualizacién, modifica la extension y renderiza las capas activas.
FLUJO ALTERNATIVO No. 2
Flujo | Paso | Accién Escenario

El usuario pulsa simultaneamente la combinacion de teclas de
1 Actor | Control y Menos (-)

) El sistema reduce la vista del mapa aumentando la escala de
2 | Sistema | yisyalizacion, modifica la extension y renderiza las capas activas.

CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)

CU-01: Visualizar Informacién.

DESENCADENADOR(ES)
1. Cada vez que el usuario quiere visualizar mas de lejos alguna capa geogréafica disponible en

el %eovisor.

11. El Usuario tiene acceso a internet
12. El Sistema estéa activo

PRECONDICION(ES)
13. El Usuario ingresa a la direccion web del sistema desde un navegador.

14. Las capas geograficas se encuentren disponibles en servidor para ser visualizadas.
POSTCONDICION(ES)

4) En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita las

funcionalidades de visualizacion disponibles.
Iteracion Fachada Creacion 10/05/2021 Modificacion

8.1.4. CU-04
NOMBRE Desplazar Vista del Mapa IDENTIFICADOR | CU-04
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta | TIPO Necesario

Permite a los usuarios que puedan navegar en el panel de visualizacién modificando la ubicacién
de la zona que se visualiza.

ACTOR(ES)
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Primario(s) | Usuario AC-01

Soporte

INFORMACION NECESARIA E/S

Informacion

Responsable(s)

Todos los usuarios

Flujo

item

Caracteristicas

Evento

Clic sostenido sobre el

El usuario hace clic

CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)

CU-01: Visualizar Informacién.

DESENCADENADOR(ES)

1. Cada vez que el usuario quiere desplazarse sobre el mapa visualizado.

SUPUESTO(S)

15. El Usuario tiene acceso a internet

16. El Sistema esta activo

funcionalidad de desplazamiento sobre el mapa disponible.

PRECONDICION(ES)

17. El Usuario ingresa a la direccién web del sistema desde un navegador.

POSTCONDICION(ES)
5) En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita la

Entrada | panel de visualizacion del | Obligatorio sostenido  sobre un
mapa. punto en el mapa.
FLUJO PRINCIPAL
Flujo | Paso | Accion Escenario
El usuario hace clic sostenido en el panel de visualizacion en algin
1 1 Actor | punto de interés, luego mueve el puntero del mouse hasta donde desea
desplazar la visualizacion del mapa.
2 Sistema | El sistema cambia de ubicacion el panel de visualizacion.

Iteracion Fachada | Creacion 10/05/2021 Modificacién
8.1.5. CU-05

NOMBRE Cambiar estado de la capa IDENTIFICADOR | CU-05
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta TIPO Necesario

ACTOR(ES)

Permite a los usuarios encender o apagar la visualizacion de las capas geogréficas disponibles en
el geovisor mediante la seleccion en la tabla de contenido.

Usuario AC-01 Soporte ||

Informacion

Seleccién de la capa de interés

INFORMACION NECESARIA E/S

Responsable(s)

Todos los usuarios

la Tabla de Contenido.

FLUJO PRINCIPAL

Flujo item Caracteristicas Evento
. . El rio h li
Clic sobre las opciones de la sobrlésualla: CZF:S Cdg
Entrada | lista de cajas de seleccion de | Obligatorio J

seleccion de las capas
de interés.
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Flujo | Paso | Accidn Escenario
El usuario hace clic sobre una o varias opciones de cajas de seleccién
1 Actor | “CheckBox” de la Tabla de Contenido indicando con un “check” las
1 capas geogréficas que desea visualizar.
. El Sistema habilita la visualizacion de la capa, indicando que dicha
2 Sistema e i s
capa se encuentra en estado “Visible”.

CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)
DESENCADENADOR(ES)
1. Cada vez que el usuario quiere cambiar el estado (Visible / Invisible) de las capas
geogréficas disponibles en el geovisor.
SUPUESTO(S)

18. El Usuario tiene acceso a internet
19. El Sistema esté activo
PRECONDICION(ES)

20. El Usuario ingresa a la direccion web del sistema desde un navegador.

POSTCONDICION(ES)
21. En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita la
funcionalidad de visualizacion de la informacion de las capas geogréaficas.

Iteracion Fachada Creacion 10/05/2021 Modificacion
8.1.6. CU-06

NOMBRE Medir sobre el mapa IDENTIFICADOR | CU-06
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta TIPO Necesario

Permite a los usuarios realizar mediciones de distancia, area y ubicacion sobre el panel de
visualizacién del mapa.

ACTOR(ES)

Usuario AC-01 Soporte ||

INFORMACION NECESARIA E/S
Informacion | Seleccion widget “Medicion” Responsable(s) | Todos los usuarios

Flujo item Caracteristicas Evento
El usuario hace clic
sobre el icono de

Clic sobre el icono del
widget de “Medicion”

Entrada | . . Obligatorio “Regla”
disponible en el panel de .
visualizacion. co.rrespondlente. . al
widget de “Medicion”.
Flujo | Paso | Accion Escenario
El usuario hace clic sobre el icono de “Regla” correspondiente al
1 1 Actor | widget de “Medicion” disponible en el panel de visualizacion del
geovisor.
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El Sistema despliega una ventana que contiene los iconos de las
2 Sistema | herramientas de medicion de distancia, area y ubicacion (obtener
coordenadas).
El usuario hace clic sobre el icono de la herramienta que desea usar y
3 Actor | realiza la medicion en el panel de visualizacion dando clic en los
puntos que delimitan el rea/distancia objeto de medicion.
El Sistema muestra el resultado de la medicion en la ventana de
medicion que contiene lo iconos.
CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)
DESENCADENADOR(ES)
1. Cada vez que el usuario quiere realizar mediciones de area, distancia y ubicacion sobre el
panel de visualizacion del geovisor.
SUPUESTO(S)
23. El Sistema estd activo
PRECONDICION(ES)
POSTCONDICION(ES)
25. En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita la
funcionalidad de “Medicion” del geovisor.

4 Sistema

Iteracion Fachada Creacion 10/05/2021 Modificacion
8.1.7. CU-07

NOMBRE Cambiar Basemap IDENTIFICADOR | CU-07
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta TIPO Necesario

RESUMEN

Permite a los usuarios seleccionar el mapa base en el panel de visualizacion del geovisor.

ACTOR(ES)

Usuario AC-01 Soporte ||

INFORMACION NECESARIA E/S

Informacion Seleccion ,YVldget “Galeria  de Responsable(s) | Todos los usuarios
Mapas Base
Flujo Item Caracteristicas Evento
Clic sobre el icono del El usuario hace clic
widget de “Galeria de ) . sobre el icono de
Entrada Ma;)gas Base” disponible en Obligatorio “Galeria de Mapas
el panel de visualizacion. Base”
Flujo | Paso | Accion Escenario
El usuario hace clic sobre el icono correspondiente al widget de
1 1 Actor | “Galeria de Mapas Base” disponible en la parte superior izquierda del
panel de visualizacion del geovisor.
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El Sistema despliega una ventana que contiene las diferentes opciones
de mapas bases disponibles por Arcgis.
3 Actor | El usuario hace clic sobre el icono de mapa base que desea utilizar.

2 Sistema

4 Sistema | El Sistema habilita la visualizacién del Basemap seleccionado.
CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)

CU-01: Visualizar Informacién.

DESENCADENADOR(ES)

1. Cada vez que el usuario quiere visualizar algin mapa base disponible en el geovisor.

SUPUESTO(S)
26. El Usuario tiene acceso a internet

27. El Sistema esta activo
PRECONDICION(ES)
POSTCONDICION(ES)
29. En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita la
funcionalidad de visualizacion de mapas base.

Iteracion Fachada Creacion 10/05/2021 Modificacion

8.1.8. CU-08

NOMBRE Extension por Defecto IDENTIFICADOR | CU-08
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta | TIPO Necesario
RESUMEN

Permite a los usuarios visualizar la extension del mapa predefinida o por defecto.

ACTOR(ES)

Usuario AC-0L Soporte_ |

INFORMACION NECESARIA E/S
Seleccion  widget ~ “Extension
Predefinida”

Informacion Responsable(s) | Todos los usuarios

Flujo Item Caracteristicas Evento
Clic sobre el icono del El usuario hace clic
widget de  “Extension Obligatorio sobre el icono de
Predefinida” disponible en “Extensién
el panel de visualizacion. Predefinida”
Flujo | Paso | Accion Escenario
El usuario hace clic sobre el icono correspondiente al widget de
1 Actor | “Extension Predefinida” disponible en la parte superior izquierda del
1 panel de visualizacion del geovisor.
El Sistema habilita la visualizacion de la extension predefinida o por
defecto del panel de visualizacion del geovisor.

CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)
CU-01: Visualizar Informacion.

Entrada

2 Sistema

DESENCADENADOR(ES)
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quiere visualizar la extension del mapa predefinida.
SUPUESTO(S)
30. El Usuario tiene acceso a internet

- , -

31. El Sistema esta activo

1. Cada vez que el usuario

PRECONDICION(ES)

32. El Usuario ingresa a la direccién web del sistema desde un navegador.

POSTCONDICION(ES)
33. En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita la
funcionalidad de visualizacion de la extensidn del mapa por defecto.

lteracion Fachada Creacion 10/05/2021 Modificacion
8.1.9. CU-09

NOMBRE Consultar Informacion IDENTIFICADOR | CU-09
ITERACION | Focalizar | PRIORIDAD Alta TIPO Necesario

Permite a los usuarios consultar la informacion geogréfica y atributiva de las capas geograficas y
atributivas disponibles en el geovisor.

ACTOR(ES)

Usuario AC-01 Soporte ||

INFORMACION NECESARIA E/S

Informacion | Seleccion de la capa de interés Responsable(s) | Todos los usuarios
Flujo Item Caracteristicas Evento

El usuario selecciona
Entrada | Capa de interés Obligatorio de la tabla de contenido

su capa de interés
El usuario hace clic
sobre el panel de
visualizacion en un
punto de interés

FLUJO PRINCIPAL

Capa de interés Obligatorio

Flujo | Paso | Accion Escenario
7 Actor El Usuario selecciona en el panel de visualizacion el widget de
1 “Informacion” y da clic sobre el punto de interés en la vista del mapa.
. El Sistema despliega la informacion atributiva en ese punto en un
8 Sistema ./
cuadro de dialogo.
FLUJO ALTERNATIVO No. 1
Flujo | Paso | Accion Escenario
El Usuario selecciona en el panel de visualizacion el widget de
1 Actor | o
Consulta”.
1 5 | sistema El Sistema despliega una ventana con espacios para diligenciar los
atributos por los que se realizara la consulta.
3 Actor | El Usuario diligencia los campos con los criterios de busqueda.
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El Sistema despliega una ventana con la informacién atributiva
4 | Sistema | resultado de la busqueda y se modifica la vista del mapa enfocando las
entidades geogréficas resultantes.

Flujo | Paso | Accion Escenario

El Usuario selecciona en el panel de visualizacion el widget de
“Seleccionar”.

El Sistema despliega una ventana que contiene el boton “Seleccionar”,
2 | Sistema | el cual contiene una lista de opciones de seleccién sobre la vista del
mapa.

El Usuario selecciona un tipo de geometria por el cual realizara la
3 Usuario | seleccion: poligono, lazo o rectangulo. Posteriormente dibuja la

1 Usuario

2 L .
seleccion en la vista del mapa.
. El Sistema resalta las entidades geogréficas seleccionadas en el mapa 'y
4 Sistema . . ., . .
habilita las acciones de seleccion sobre dichas entidades.
. | El Usuario selecciona de la lista desplegable las “Acciones de
5 Usuario - .
Seleccion” para las entidades resultantes.
. El Sistema despliega el resultado de la accién de seleccién elegida por
6 Sistema .
el usuario.
FLUJO ALTERNATIVO No. 3
Flujo | Paso | Accibn Escenario
. | El Usuario selecciona del widget de “Filtro” la opcion de filtro que
1 Usuario - o . . .
desea aplicar a las capas geogréaficas disponibles en el geovisor.
3 El Sistema aplica el filtro seleccionado a los datos y visualiza las
2 | Sistema | entidades filtradas. Ademas, actualiza las estadisticas de acuerdo con

el filtro.
CASO(S )DE USO ASOCIADO(S)

DESENCADENADOR(ES)

4. Cada vez que el usuario quiera hacer uso de las funcionalidades de consulta de informacién
eografica que provee el sistema.

34. El Usuario tiene acceso a internet
35. El Sistema esta activo

PRECONDICION(ES)

36. El Usuario ingresa a la direccion web del sistema desde un navegador.
3. Las capas geograficas se encuentren disponibles en servidor para ser visualizadas.

POSTCONDICION(ES)
6) En caso de haberse realizado el procedimiento de manera exitosa, el sistema habilita

las funcionalidades de consulta de informacién disponibles.
Iteracion Fachada Creacion 10/05/2021 Modificacion
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8.2.  ANEXO B. FORMULARIO ENCUESTA DE EVALUACION

Enlace de acceso a la encuesta para la evaluacion de GeoPaz:
https://forms.gle/FUSKUETEBMykiH9p6

Pruebas de Usabilidad y Funcionalidad

Bienvenidos al visor GeoPaz, un espacio donde podrés visualizar y consultar informacion
acerca del Conflicto Armado en Colombia. jGracias a tus respuestas daremos un mejor
soporte al aplicativo!

1. Lee el Manual de Usuario de Geopaz: https:/bit.ly/38c4kG7
2. Ingresa Geovisor: https://bit.ly/3iP6G3A
3. Realiza las pruebas y responde las preguntas

plmunoze@correo.udistrital.edu.co Cambiar cuenta ()

Se registraran la foto y el nombre asociados con tu Cuenta de Google cuando subas
archivos y envies este formulario. Tu correo electronico no forma parte de tu respuesta.

*Qbligatorio

Ingresa fu nombre y apellido *

Tu respuesta

Ingresa tu profesion u ocupacion *

Tu respuesta

PRUEBA No 1: VISUALIZAR Y CONSULTAR INFORHMACION

Imagen 28 Encuesta de evaluacion de GeoPaz.


https://forms.gle/FuSKUEfE8MykiH9p6

8.3.  ANEXO C. MANUAL DE USUARIO
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En el siguiente enlace se encuentra el manual de usuario realizado para GeoPaz:
https://bit.ly/38c4kG7

Manual de Usvario

VISOR GEOGRAFICO GEOPAZ V 1.0

El visor geogrdfico GeoPaz es una herramienta web la cual permite visualizar y consultar informacién

acerca del conflicto armado en Colombia.

1. INGRESO A LA APLICACION

Acceda al aplicativo GeoPaz a través del siguiente enlace: hitps://bit.ly/3iP6G3A
Una vez ingrese o GeoPaz, visudlizaré el mensaje de bienvenida a la aplicacion, seleccione Aceptar
para continuar.

2. ESQUEMA GENERAL DE GEOPAZ

2.1. INTERFAZ PRINCIPAL

El visor geografico GeoPaz este compuesto de las siguientes heramientas:

Hermramientas de Consulia
Hemramienta de Medicién
Hermramientas de Visualizacion
Hemramientas de Navegacion
Tabla de Contenido

Leyenda

Panel de Estadisticas
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ANEXO D. DICCIONARIO DE DATOS

En el siguiente enlace se encuentra el diccionario de datos en formato HTML para descargar
y visualizar en cualquier navegador.

https://bit.ly/30U033I

iccionario de datos GeoPazhtm

. GePaz |

Creacion de Reporte

Fecha octubre de 2021

Autor GeoPaz
Geodatabase

Tipo de Workspace Personal Geodatabase

Archivo GeoPaz.gdb

Tabla de Contenido

ObjectClasses Lista de tablas y FeatureClasses.

Relaciones Lista de relaciones en la geodatabase.
Referencia Espacial Lista de referencias espaciales usados por FeatureClasses y FeatureDatasets.

Nolvar

ObjectClasses

Nombre del ObjectClass Tipo [Geometria [Subtipo
(ConflictoArmado E
(CultivesCoca FeatureClass Simple Poligono -
DesminadoHumanitario [FeatureClass Simple Poligono -
FeatureClass Simple Punto -
[FeatureClass Simple Poligono -
FeatureClass Simple Punto -
[FeatureClass Simple Punto -
FeatureClass Simple Punto -
[FeatureClass Simple Poligono -
FeatureClass Simple Punto -
[Victimahlina [FeatureClass Simple Punto -
WinculacionParamilitar FeatureClass Simple Punto -
HechoVictimi SR
\ActoTerrorista FeatureClass Simple Poligono -
\Amenaza FeatureClass Simple Poligono -
\Confinamiento FeatureClass Simple Poligono -
DelitoSexnal FeatureClass Simple Poligono -
DesaparicionForzada FeatureClass Simple Poligono -
DesplazamientoForzado FeatureClass Simple Poligono -
DespojoTierras [FeatureClass Simple Poligono -
Homicidio FeatureClass Simple Poligono -
[LesionesFizicas [FeatureClass Simple Poligono -
[LesionesSicologicas FeatureClass Simple Poligono -
i ipersona [FeatureClass Simple Poligono -
erdidaBienes FeatureClass Simple Poligono -
Secnestro [FeatureClass Simple Poligono -
Tortura FeatureClass Simple Poligono -
[VinculacionMenores [FeatureClass Simple Poligono -
PoliticoAdministrativa E
Departamento I:FeamreC‘lass Simple Il‘o].igono |—
funicipio I:FeamreC‘lass Simple Il‘o].igono |—
%mﬁsuDePu E

Imagen 30 Diccionario de datos del modelo de almacenamiento de GeoPaz.


https://bit.ly/3oU033I

e —— Especializacion en Sistemas de Informacion Geografica

8.5.

Proyecto de Grado
2021

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

ANEXO E. VIDEO DE PRESENTACION DEL GEOVISOR

En el siguiente enlace se encuentra disponible el video de presentacion del geovisor GeoPaz,
en el cual se valida y registra la usabilidad y funcionalidad del aplicativo:

https://youtu.be/WJEcSzG5flg

> YouTube
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<« P P 0 001 /418

iNUEVO! GEOVISOR GEOPAZ

Imagen 31 Video visor geografico GeoPaz.


https://youtu.be/WJEcSzG5fJg

