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INTRODUCCION

Se proporcionard y mostrara el proceso que lleve como auxiliar en el estudio de patologia
de la construccion que desarrolle en la empresa LONGENIERIA SAS mas
especificamente en la obra del Reforzamiento de los Muros en el Centro Médico de
Coomeva Torre 102. Esta obra me permitio acercarme al mundo laboral del sector de
obras y enfrentarme a los retos que se viven a diario como Ingeniero Patdlogo, los cuales
desarrollaron mis habilidades y me hicieron poner en practica los conocimientos
obtenidos en la academia con aportes y sugerencias en el manejo del proyecto.

RESUMEN

Mi nombre es Rafael Esteban Perdomo Salgado, y este informe se realiza con la
intencién de compartir el proceso de pasantias en LONGENIERIA y con esto poder
obtener mi titulo como Tecndlogo en Construcciones Civiles.

¢Por qué LONGENIERIA?

Su enfoque en proyectos de ingenieria y construccién civil alineados con mi formacion
académica me motiva a explorar y aplicar mis conocimientos en un entorno practico y
real.

Este informe abarca detalles sobre la empresa, las actividades que realicé y su
relevancia para la culminaciéon de mi pasantia.

ABSTRACT

My name is Rafael Esteban Perdomo Salgado, and this report is intended to share the
internship process at LONGENIERIA in order to obtain my degree as a Civil Construction
Technologist.

Why LONGENIERIA?

Its focus on engineering and civil construction projects aligned with my academic
background motivates me to explore and apply my knowledge in a practical and real-
world environment.

This report covers details about the company, the activities | carried out, and their
relevance to the completion of my internship.



OBJETIVOS DE LA PASANTIA

Objetivo General

Realizar el seguimiento técnico para el control de la ejecucion de obras de
reforzamiento en muros de contencion del edificio COOMEVA ubicado en la
Calle 102 No. 14A-70 en la ciudad de Bogota.

Objetivos Especificos

> |dentificar las deficiencias técnicas en el proceso constructivo de proyectos de
reforzamiento de sistemas de contencion.

> Definir los criterios de reforzamiento estructural adecuados para
proyectos de este tipo.

> Elaborar un instructivo para la fase de construccion de este tipo de
reforzamiento.

JUSTIFICACION

Elegir LONGENIERIA como mi destino de pasantias surge de mi deseo de fusionar la
teoria aprendida en mi formacion académica con la experiencia practica en el mundo
real. Esta oportunidad no solo represent6 un requisito para mi programa educativo, sino
también fue un paso fundamental en la construccién de mi identidad como profesional
en construcciones civiles.

Mi objetivo fue aprender de los expertos que me rodearon a lo largo de mi pasantia,
absorber su experiencia y aplicar sus consejos en la resolucion de problemas del mundo
real. Esta pasantia me brind6 la oportunidad de colaborar en la planificacion, ejecucion
y seguimiento de proyectos y me permitié contribuir directamente al éxito de la empresa.

Ademas, me ensefio a refinar mis habilidades de comunicacién y trabajo en equipo al
interactuar con profesionales de diversas disciplinas. Participar en reuniones, presentar
ideas y aportar soluciones innovadoras, preparandome para la dindmica del entorno
laboral y ampliando mi red de contactos en la industria.



INFORMACION COMPLEMENTARIA

Descripcion de la Empresa
Nombre de la Empresa: LONGENIERIA

Descripcion General:

Es una empresa especializada en la consultoria para la estructuracion y construccion de
proyectos, estudios de patologia de la construccidn, disefios y andlisis de vulnerabilidad
estructural de acuerdo al uso y grado de exposicion ambiental, estudios de laboratorio
para determinar las propiedades mecéanicas de los materiales de la construccion.

Industria:

Esta empresa opera en la industria de la ingenieria civil.

Mision:

LONGENIERIA es una empresa conformada por profesionales de la Ingenieria Civil y de
la Arquitectura, especialistas en Patologos en la Construccién, Master en Ingenieria Civil
con diferentes énfasis, formados con un conocimiento integral para la supervision y
construccioén de Edificaciones, solucion de las diferentes afectaciones que se presentan
en una construccion de modo que le permita emitir un diagndstico, para su intervencion,
rehabilitacion, de tal manera que garanticen la seguridad, funcionalidad o estética
(aspecto), a través del cumplimiento de las normas vigentes y los requerimientos del plan
de ordenamiento territorial (POT), lo que constituye un aporte fundamental para la
seguridad de los ciudadanos y el desarrollo del pais de Colombia.

Vision:

Consolidar una Empresa auténoma y participativa que impulse un amplio intercambio
técnico, cientifico y humano en busca de un mayor perfeccionamiento del ejercicio
profesional a partir de la Etica, que lidere y promueva la cultura de la prevencion en la
construccion de edificaciones y de obras civiles en sus diferentes etapas de disefio,
ejecucion, supervision y mantenimiento de tal forma que se beneficie el desarrollo de las
regiones y trascienda con liderazgo en el ambito Nacional e Internacional.

Equipo Directivo:

Patricia Diaz Barreiro Representante Legal de la empresa.



Clientes Destacados:

CGR Doia Juana

Polyuprotec S.A

Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Leasing Bancoldex

Producciones Quimicas S.A

MinCultura

INVIAS

Cencosud

Escuela Naval Almirante Padilla
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Logotipo

llustracion 1. Logotipo LONGENIERIA, tomada de: LONGENIERIA

Localizacion

Ubicacion:

Su oficina en Bogota se encuentra ubicada de manera estratégica en la Calle 106 # 56
62, Oficina 502

Contacto:
Teléfonos: 601 6951622 - (317) 2719866
Correo Electronico: patriciadiaz@patologiaeingenieria.com

Sitio Web: http://patologiaeingenieria.com/nosotros.html



http://patologiaeingenieria.com/nosotros.html

MARCO TEORICO

Métodos de Refuerzo de Muros:

1. A nivel mundial:

>

2. En

Refuerzo con materiales compuestos: Utilizacion de materiales como fibra de
carbono, fibra de vidrio o polimeros reforzados con fibras para aumentar la
resistencia y la capacidad de carga del muro.

Refuerzo con perfiles metélicos: Instalacién de perfiles de acero o aluminio en
el interior o exterior del muro para mejorar su resistencia a la flexion y la
compresion.

Refuerzo con anclajes y bulones: Fijacién de anclajes o bulones a través del
muro y conectados a elementos estructurales adicionales para redistribuir las
cargas y mejorar la estabilidad.

Refuerzo mediante inyeccién de materiales: Inyeccion de resinas o morteros
especiales en las grietas y fisuras del muro para mejorar su integridad
estructural y resistencia.

Colombia:

Refuerzo con mallas metalicas: Instalacion de mallas de acero galvanizado o
fibra de vidrio embebidas en mortero para mejorar la resistencia a la traccion
y evitar la propagacioén de grietas en el muro.

Refuerzo con concreto proyectado: Aplicacién de concreto proyectado en el
exterior del muro para proporcionar una capa adicional de refuerzo y
proteccion contra agentes externos.

Refuerzo con pilotes o micropilotes: Instalacion de pilotes o micropilotes en el
terreno adyacente al muro y conectados estructuralmente para redistribuir las
cargas y mejorar la estabilidad del mismo.

Normativas que Rigen los Reforzamientos de Muros:

1. A nivel mundial:

>

Norma I1SO 16204: "Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de
estructuras de hormigon - Métodos de prueba - Determinacion de la
adherencia a los sustratos".



> Norma ACI 440.2R-08: "Guide for the Design and Construction of Externally
Bonded FRP Systems for Strengthening Concrete Structures”.

2. En Colombia:

» Norma NSR-10: "Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente™:
Incluye disposiciones sobre el refuerzo de estructuras de concreto y
mamposteria para resistir cargas sismicas.

> Norma NTC 5801: "Construccién de muros de concreto reforzado".

Ejemplos Practicos:

1. A nivel mundial:

> Refuerzo de muros de concreto en edificios histéricos utilizando fibra de
carbono segun las especificaciones de la norma ACI 440.2R-08.

> Refuerzo de muros de contencidén en areas sismicas mediante la instalacion
de anclajes y bulones de acuerdo con las directrices de la norma ISO 16204.

2. En Colombia:

> Refuerzo de muros de mamposteria en viviendas rurales utilizando mallas
metalicas embebidas en mortero, conforme a la Norma NTC 5801.

> Refuerzo de muros de concreto en estructuras industriales mediante la
aplicacién de concreto proyectado de acuerdo con las disposiciones de la
Norma NSR-10.

DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS

Las deficiencias técnicas en el proceso constructivo de proyectos de reforzamiento de
sistemas de contencion pueden variar segun el tipo de sistema de contencion y las
especificaciones del proyecto, pero algunas de las deficiencias comunes que pueden
surgir incluyen:

> Falta de disefio adecuado: Si el disefio del sistema de contencién no tiene en
cuenta adecuadamente las cargas y condiciones del sitio, puede resultar en
un sistema que no cumple con los requisitos de resistencia y estabilidad
necesarios.



> Uso de materiales inadecuados: Emplear materiales de baja calidad o
inadecuados para el entorno especifico puede resultar en una menor
resistencia y durabilidad del sistema de contencion.

> Errores en la ejecucion de la obra: Los errores durante la construccion, como
la mala compactacion del suelo, la colocacion incorrecta de los refuerzos, la
falta de adherencia entre los materiales, etc., pueden comprometer la
integridad del sistema.

> |nadecuada supervision durante la construccion: La falta de supervision
adecuada durante el proceso constructivo puede llevar a que se pasen por alto
problemas importantes o a que se tomen decisiones incorrectas que afecten
la calidad final del proyecto.

> |nadecuado mantenimiento: Después de la construccién, es crucial realizar un
mantenimiento adecuado del sistema de contencidn para garantizar su
funcionamiento continuo. La falta de mantenimiento puede llevar a la
degradacion prematura del sistema y a posibles fallas.

> Desconocimiento de normativas y estdndares: No cumplir con las normativas
y estandares locales o internacionales aplicables puede resultar en un sistema
de contencion que no cumple con los requisitos de seguridad y rendimiento
establecidos.

> Falta de consideracion de factores ambientales: Ignorar los factores
ambientales como la erosion, la accion del agua, la actividad sismica, etc.,
puede llevar a un disefio y construccion inadecuados que no sean capaces de
resistir las condiciones del entorno.

> Problemas de drenaje: La falta de un sistema de drenaje adecuado puede
resultar en acumulacion de agua detras del sistema de contencioén, lo que
podria causar presiones adicionales y afectar su estabilidad.

Los criterios de reforzamiento estructural adecuados para proyectos de muros de
contencion pueden variar segun el tipo de muro de contencién, el entorno del sitio y las
cargas a las que esté expuesto el muro. Sin embargo, algunos criterios generales que
se suelen considerar incluyen:

> Analisis de cargas: Es fundamental realizar un andlisis detallado de las cargas
gue actian sobre el muro de contencién, incluyendo las cargas verticales,
horizontales y cualquier carga adicional como la presion del agua o la carga
sismica.

> Estabilidad global: Se debe asegurar la estabilidad global del muro de
contencion frente a las cargas que actuan sobre él. Esto incluye considerar la
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estabilidad frente al vuelco, deslizamiento y falla por capacidad portante del
suelo.

> Refuerzo estructural: Se pueden utilizar diferentes técnicas de refuerzo
estructural dependiendo de las necesidades del proyecto. Algunas de las
técnicas comunes incluyen el uso de geosintéticos, como geotextiles y
geomallas, refuerzos de concreto proyectado, anclajes, pilotes, entre otros.

> Compatibilidad con el suelo: Es importante seleccionar técnicas de refuerzo
gue sean compatibles con las caracteristicas del suelo en el sitio. Esto incluye
considerar la capacidad de carga del suelo, su permeabilidad, su expansion y
contraccion, entre otros factores.

> Durabilidad: Se debe garantizar que los materiales y técnicas de refuerzo
utilizados sean durables y capaces de resistir las condiciones ambientales a
largo plazo, incluyendo la exposicion a la intemperie, la humedad y la
corrosion.

> Consideraciones sismicas: En areas sismicas, es crucial tener en cuenta las
cargas sismicas y disefiar el refuerzo estructural del muro de contencion para
resistir estas fuerzas, asegurando asi la estabilidad durante eventos sismicos.

> Mantenimiento: Se deben considerar los requisitos de mantenimiento a largo
plazo del refuerzo estructural para garantizar su efectividad y durabilidad a lo
largo de la vida atil del muro de contencion.

> Cumplimiento normativo: Es fundamental cumplir con las normativas y
estandares locales o internacionales aplicables en cuanto al disefio y
construccién de muros de contencién y refuerzos estructurales.

Durante esta pasantia, el objetivo principal fue evaluar exhaustivamente las
competencias que he desarrollado en el programa de tecnologia en construcciones
civiles. No obstante, el propésito de la pasantia va mas alla de una simple evaluacion de
habilidades, ya que también busca enriquecer la perspectiva profesional mediante una
inmersion en el complejo entorno administrativo de proyectos de construccion.

Esta etapa de aprendizaje practico se caracterizd por su enfoque especial en explorar a
fondo las funciones y responsabilidades relacionadas con la gestion administrativa de
proyectos en el ambito de la construccion.

En dltima instancia, esta pasantia no solo me brindo6 la oportunidad de poner a prueba
las competencias ya adquiridas, sino que también se convirtiéo en un pilar fundamental
para el desarrollo personal y profesional. Proporcionado experiencia y conocimiento
valioso, para destacar en el campo de la construccion civil.

11



RESULTADOS OBTENIDOS

Al concluir la pasantia en la empresa LONGENIERIA, obtuve una comprension profunda
de los procesos de disefio, planificacion y ejecucion de proyectos de ingenieria civil.
Ademas, de haber adquirido habilidades practicas en el uso de software y herramientas
especificas de la industria, tales como: AutoCAD, Excel, Project, Ferroscan,
Esclerometro, Instrumento de prueba ultrasonica para hormigdn, entre otros. Asi como
una apreciacion solida de las consideraciones de seguridad y éticas inherentes a la
ingenieria civil. Esta experiencia fortalecido mi capacidad para abordar desafios técnicos
y colaborar de manera efectiva en equipos multidisciplinarios, contribuyendo asi a mi
desarrollo profesional en el campo de la ingenieria civil.
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CONCLUSIONES

Como pasante logre participar activamente de los comités de obra que
desarrollamos cada 8 dias, haciendo aportes los cuales eran tenidos en cuenta.

Adquiri experiencia en obra observando los procedimientos utilizados para el
reforzamiento de muros y siendo acertado con las actividades propuestas por la
empresa

Gracias a los conocimientos adquiridos en la academia pude hacer sugerencias
en los temas de mi area de conocimiento.

Adquiri nuevos conocimientos en uso de materiales como lo son los
implementados en el reforzamiento, tales como adherentes, los cuales se usaban
antes de la fundida, al igual que los aditivos que debe tener el concreto que se
us6 para reforzar los muros, ya que al ser por medio de la técnica “Concreto
Lanzado” este debe secar mas rapido porque es lanzado directamente al muro y
puede desprenderse en caso de que no tenga la preparacion correcta.

Obtuve un acercamiento al mundo laboral donde interactie con ingenieros civiles,
arquitectos, maestros, ayudantes, siso, toderos y comprendi la importancia de
cada una de los cargos dentro de la obra, asi mismo, genere lazos que a largo
plazo seran de gran ayuda para nosotros como tecnélogos.

Aprendi la importancia de adquirir experiencia en el area que me desempefio, ya
gue esta es la que en un futuro me ayudara a crecer en mi mundo laboral y fue de
vital importancia porque pude ver algunas ramas y recibir consejos de las
personas que ejercian estos cargos.

El trabajo realizado en oficina me ensefio que un ingeniero tiene que ser muy
versétil, es muy importante todo lo que se puede desarrollar en campo, pero es
vital saberlo llevar al trabajo de oficina, ya que aqui es donde se consolida todo el
trabajo realizado.

Finalmente, siento que la modalidad de grado de “Pasantias” es una gran ayuda
gue se le brinda al estudiante tecnélogo, ya que nos brinda la posibilidad de ver
como es la vida fuera de la academia y nos deja prepararnos para que el dia de
mafiana cuando salgamos a ejercer tengamos idea de cémo funciona todo tanto
en campo como en oficina.
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