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Resumen

Los Sistemas de Informacion geografica son una herramienta que con el paso de los afios ha sido
clave para el manejo de la informacién geogréfica por su facilidad de uso y la gran cantidad de
aplicaciones en las que puede generar disminucion de esfuerzos y un fécil acceso a la informacion
de manera dinamica. ElI municipio de Cajica, se encuentra implementando este instrumento con el

fin de unificar la informacidn perteneciente a cada una de las dependencias que de él hacen parte.

Para llevar a cabo la implementacion del SIG es necesario la recoleccion de informacion de cada
una de las dependencias y la captura de informacion en campo para la creacion de bases de datos
con componentes geogréaficos. Parte de la informacién georreferenciada se puede adquirir por
medio de la cartografia del PBOT del municipio realizando un analisis multitemporal, el cual sera

una base importante durante el desarrollo del proyecto.

Palabras claves

SIG, GDB, georreferenciacion, PBOT, Analisis Multitemporal.
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Justificacion

La implementacion de un Sistema de Informacidn Geogréafico (SIG), por medio de la actualizacién
de bases de datos geogréaficos (GDB), es un paso de suma importancia para el desarrollo del
municipio; que la alcaldia de Cajica cuente con informacion de este tipo, desde la secretaria de
planeacion, es una puerta abierta para el municipio en la solucion de problematicas e

implementacidn de mejoras para la poblacion.

Para la implementacion del SIG se hace necesario unificar la informacion con la que cuenta cada
una de las secretarias que conforman la administracion municipal, con el fin, del facil acceso a la

informacidn y asi permitir una armonia en el cumplimiento del PBOT vy el plan de desarrollo.

Pertenecer a la secretaria de planeacion de la alcaldia de Cajica para la realizacion de pasantias,
fue una oportunidad para el desarrollo del perfil profesional como ingenieros topograficos, que
permite poner en préctica los conocimientos obtenidos durante la carrera y demostrar como la
Ingenieria Topogréafica, por medio del manejo de informacion geografica, ayuda a generar

soluciones para el desarrollo social, econémico y ambiental del municipio.
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Introduccion

Los sistemas de informacion geografica, cuentan con aplicaciones para diferentes practicas. Con
el paso del tiempo, ha sido mayor su implementacién para el manejo de la informacion, gracias a
su facilidad de uso, ya que esta herramienta ha dejado de ser exclusivamente de algunos expertos

para ser del manejo publico.

En las entidades gubernamentales, es importante la sistematizacion y el manejo eficiente de la
informacion, con el fin de evitar que las diferentes administraciones y subdivisiones, al alimentar
sus bases de datos de manera autonoma, generen registros duplicados, informacion dividida,

incompatibilidad de formatos, inaccesibilidad a los datos y desaprovechamiento de recursos.

Debido a lo expuesto anteriormente, la secretaria de planeacion de Cajica, teniendo como recurso
humano estudiantes de Ingenieria topografica y carreras afines, que se encuentran desarrollando
pasantias, estd implementando un SIG con el fin de unificar la informacion y actividades de las
diferentes secretarias que conforman la alcaldia municipal, para asi, obtener una base de datos
actualizada, accesible y dindmica que garantice una informacion coherente al estado actual del
municipio, consiguiendo cumplir los lineamientos del Plan Bésico de Ordenamiento Territorial

(PBOT) y hacer un seguimiento al cumplimiento de las metas del plan de desarrollo.

Dada la magnitud de la informacion con la que cuenta cada una de las secretarias y teniendo en
cuenta que puede existir informacion faltante no fue posible la culminacion total del SIG durante
el periodo de pasantia, por lo cual, se espera que el proyecto siga siendo desarrollado por siguientes

pasantes o especialistas.
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Objetivos

Objetivo general

Apoyar en la implementacion de un sistema de Informacion Geografico (SIG) de la alcaldia
municipal de Cajica que organice la informacion general del municipio de forma dinamica y de

facil administracion.

Objetivos especificos

» Recolectar informacién de las diferentes dependencias del municipio mediante visitas a
cada unay trabajo en campo.

» Realizar un andlisis multitemporal de expansion urbana con base en la cartografia y
documentacion del PBOT del municipio y sus actualizaciones.

» Actualizar la base de datos geogréafica (GDB) del municipio.

» Proponer, a partir del conocimiento adquirido y el analisis realizado, mejoras con el fin de

obtener como resultado un producto completo que satisfaga las necesidades de los usuarios.
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Marco tedrico

Plan de Ordenamiento Territorial (POT): “es un instrumento técnico y normativo de
planeacion y gestion de largo plazo; es el conjunto de acciones y politicas, administrativas
y de planeacion fisica, que orientaran el desarrollo del territorio municipal por los proximos
afios y que regularan la utilizacion, ocupacion y transformacion del espacio fisico urbano y
rural. Un POT es en esencia, el pacto social de una poblacién con su territorio” donde los
“PLANES BASICOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (PBOT): Deben
elaborarlos los municipios con poblacion entre 30.000 y 100.000 habitantes”. (Ministerio
de Ambiente, 2004); siendo Cajica un municipio con 61.549 habitantes segin las
proyecciones del DANE para el 2019 (DANE, Proyeccién municipios 2005 - 2020, 2011),
se hace uso del PBOT.

Sistema de informacién geografica (SIG): es un sistema empleado para describir y
categorizar la Tierra y otras geografias con el objetivo de mostrar y analizar la informacién
a la que se hace referencia espacialmente. Este trabajo se realiza fundamentalmente con los

mapas.

El objetivo de SIG consiste en crear, compartir y aplicar Gtiles productos de informacion
basada en mapas que respaldan el trabajo de las organizaciones, asi como crear y
administrar la informacion geografica pertinente. (ESRI, s.f.)

Anélisis multitemporal: se le conoce como el analisis de tipo espacial que se realiza
mediante la comparacién de las coberturas interpretadas en dos imagenes de satélite o
mapas de un mismo lugar en diferentes fechas y que permite evaluar los cambios en la
situacion de las coberturas que han sido clasificadas (CHUVIECO SALINERO, 1990)

Geodatabase (GDB): Es una Base de datos o estructura de archivos para almacenar,
consultar y manipular datos espaciales. La geometria del almacenamiento de la base de
datos geograficos corresponde a un sistema de referencia espacial, atributos y reglas de
comportamiento para los datos. Varios tipos de conjuntos de datos geograficos pueden ser
recogidos en una base de datos geograficos, incluidas las clases caracteristicas, atributo de
las tablas, conjuntos de datos Raster, conjuntos de datos de red, topologias y muchos otros.

(Instituto geografico Agustin Codazzi, 2016, pag. 18)
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Georreferenciacion: es un Proceso utilizado para determinar la posicion de un objeto o
conjunto de datos mediante un sistema de coordenadas referidas a la superficie terrestre.
(Instituto geografico Agustin Codazzi, 2016, pag. 19)

Survey 123 Connect for ArcGIS: es parte de Esri Geospatial Cloud, una solucién
completa basada en formularios para crear, compartir y analizar encuestas. Utilizado para
crear formularios inteligentes, valores predeterminados y compatibilidad con varios
idiomas. Recopila datos a través de dispositivos Web o moviles, incluso cuando estan
desconectados de Internet. Analiza los resultados rapidamente y carga los datos de forma
segura para profundizar en el analisis. (Esri Chile, s.f.)

ArcGIS Pro: es la aplicacion de SIG de escritorio profesional més actual de Esri.
Con ArcGIS Pro, se puede explorar, visualizar y analizar datos, crear mapas 2D y escenas
3D, ademés de compartir trabajos con ArcGIS Onlineo un portal de ArcGIS
Enterprise. (Esri, s.f.)

ArcGIS Enterprise: es el sistema de software fundacional del SIG y es la base técnica de
las funciones de representacion cartogréfica, visualizacién, analisis y administracion de
datos. Se trata de la columna vertebral de la ejecucion del conjunto de aplicaciones Esriy
sus propias aplicaciones personalizadas. ArcGIS Enterprise esta estrechamente integrado
con ArcGIS Desktop y ArcGIS Pro para la representacion cartografica y la creacion, y
se conecta plenamente a ArcGIS Online para compartir contenido entre sistemas.

La colaboracion y la flexibilidad son elementos claves de ArcGIS Enterprise y le permiten
organizar y compartir su trabajo en cualquier dispositivo en todo momento y lugar. (ArcGIS

Enterprise, s.f.)

ArcGIS Online: ArcGIS Online es un portal de colaboracion GIS, que permite descubrir,
encontrar, compartir, crear, almacenar, organizar contenido geografico y construir

aplicaciones. Manejar datos, mapas y aplicaciones en la nube.

A través de ArcGIS.com, la pagina web de ArcGIS Online, usted puede acceder a mapas,
aplicaciones y herramientas publicadas por Esri y otros usuarios SIG. Tambien puede
compartir su propio contenido a una amplia comunidad de usuarios dentro y fuera de su

organizacion, solo debe ser usuario de ArcGIS Online



https://enterprise.arcgis.com/es/portal/latest/administer/windows/choosing-between-an-arcgis-online-subscription-and-portal-for-arcgis.htm
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Enriquecido con informacion geografica de usuarios Esri de todo el mundo, le brinda
opciones para compartir informacidn, para comunicarse con otros usuarios de la plataforma,
con elementos para enriquecer sus aplicaciones web, y sobre todo disponer de una gran
gama de aplicaciones moviles para acceder a la misma desde cualquier tipo de dispositivos.
(Esri, s.f.)

Cuadro de mando (Dashboard): Un cuadro de mando es una vista de informacion
geogréfica que le ayuda a monitorizar eventos o actividades. Los cuadros de mando se han
disefiado para mostrar varias visualizaciones que trabajan juntas en una sola pantalla.
Ofrecen una vista integral y atractiva de sus datos, asi como informacién clave para tomar
decisiones de un vistazo. Al igual que los mapas web y las capas web, los cuadros de mando

forman parte del modelo de geoinformacion de ArcGIS.

Los cuadros de mando estan formados por elementos, tales como mapas, listas, gréaficos,
calibres e indicadores, y ocupan el 100 % de la ventana de navegador de la aplicacion. Los

elementos se pueden apilar o agrupar de varias formas. (Esri, 2019)

Story map: La plantilla de aplicacién Story Map Series le permite presentar una secuencia
de mapas y otro contenido como pestafias, mediante un panel lateral o como vifietas
numeradas. Story Map Series resulta idonea para presentar un conjunto de mapas
relacionados, como los mapas que muestran los mismos fendmenos para distintas
ubicaciones, o fendbmenos diferentes para la misma ubicacion. (ArcGIS Enterprise, s.f.)
Los Story Maps usan la geografia como un medio para organizar y presentar
informacién. Cuentan la historia de un lugar, evento, problema, tendencia o patrén en un
contexto geografico. Combinan mapas interactivos con otro contenido rico (texto, fotos,
ilustraciones, video y audio) dentro de experiencias de usuario intuitivas. Si bien muchos
Story Maps estan disefiados para audiencias generales y no técnicas, algunos mapas de
historias también pueden servir a audiencias altamente especializadas. Utilizan las
herramientas de SIG, y a menudo presentan los resultados del analisis espacial, pero no
requieren que sus usuarios tengan conocimientos o habilidades especiales en SIG. (Carroll,
2018)
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Resultados

1. Actualizacion y complementacion del SIG del municipio de Cajica.

Uno de los objetivos principales que tiene la secretaria de planeacion de Cajica, consiste en
reunir la informacion de las diferentes entidades y secretarias de la Alcaldia en una base de
datos con el fin de tener facil e inmediato acceso a la informacion necesaria. Lo anterior se esta
realizando por medio de la plataforma de ESRI, ArcGIS Server, de la cual la alcaldia de Cajica

cuenta con licencia actualizada.

1.1.  Creacion de formularios para la secretaria de Gobierno.

Puesto que la alcaldia debe mantener una constante actualizacion de informacion de todo el
municipio, se genera la necesidad de contar con herramientas que faciliten la captura y
actualizacion de datos, reemplazando las tareas realizadas en papel por los formularios digitales
con los que cuenta ArcGIS, los cuales se crearon por medio del software Survey 123 Connect
for ArcGIS.

Un formulario se realiza de la siguiente manera:

Desde la aplicacion de escritorio Survey 123 Connect for ArcGIS se crea una nueva encuesta
y ésta da la oportunidad de escoger la categoria de encuesta que mas se adecue a lo que se desea

realizar.

Se creara la mayor parte de la encuesta en la hoja de céalculo XLS. Las primeras tres columnas
de la encuesta se usan para crear las preguntas de la encuesta. Estas columnas estan congeladas,
lo que significa que apareceran en la hoja de célculo independientemente de donde se desplace
por ella. De forma predeterminada, puede que estas columnas congeladas cubran otras
columnas de la hoja. Para acceder a estas otras columnas, utilice la barra de desplazamiento

horizontal que hay en la parte inferior de la hoja de célculo.

A2 ~ S
A B C
1 - - -
2 -
3
4
5

llustracion 1. Hoja de célculo Survey 123 Connect for ArcGIS. fuente: Learn ArcGIS.



https://learn.arcgis.com/
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En la columna type (tipo), se puede elegir formatos de las preguntas y respuestas

individuales. Cada pregunta dara como resultado distintos tipos de respuestas. Por

ejemplo, una pregunta puede definirse por hora, fecha, ubicacion, numero, texto, notas,

calculo, escaneo de un codigo de barras, firma, correo electronico o una lista de opciones.

En la columna name (nombre), puede definir un nombre de campo exclusivo para cada

pregunta a fin de almacenar respuestas para dicha pregunta en la base de datos de la

encuesta. Para diferenciar entre las distintas preguntas de la encuesta, estos nombres de

campo deben ser exclusivos y no contener espacios.

En la columna label (etiqueta) puede proporcionar la pregunta que deberia aparecer en la

encuesta.

Se puede usar el resto de columnas para cambiar la interfaz de la encuesta, los comportamientos

de pregunta y respuesta, los célculos, las restricciones de respuestas, etcétera. También puede

agregar sonido e imagenes. Las cuatro pestafias de la parte inferior de la hoja de célculo

proporcionan funcionalidad adicional e informacion complementaria para que genere la encuesta.

I'u
1"
12
13

14

survey choices settings types +) 1

lHustracion 2. hoja de calculo Survey 123 Connect for ArcGIS. fuente: Learn ArcGIS.

La pestafa survey (encuesta) es donde se agregan las preguntas y se personaliza la encuesta.

La pestafia choices (opciones) es donde se definen las posibles respuestas a cada pregunta

de la encuesta. La primera vez que haga clic en esta pestafia, encontrara en la pagina

ejemplos del funcionamiento de esta. Las entradas de esta pagina son la conexion entre las

preguntas de la pagina de la encuesta y las posibles respuestas que requieren mas de una

opcion.

La pestafa settings (configuracidn) es donde se cambia el titulo, el ID y la URL de envio

de la encuesta.
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o La pestafa types (tipos) contiene una guia de referencia sobre los distintos tipos y
caracteristicas que puede agregar a la encuesta. (Learn ArcGIS, s.f.)

Al momento de diligenciar un formulario se hace por medio de la aplicacion mavil, estos cuentan
con la posibilidad de subir informacion directamente al servidor, no solo datos tipo texto sino a su
vez fotografias, firmas y georreferenciacion, lo que permite generar mapas que muestren toda la
informacion unificada.

Durante el desarrollo de la pasantia se realizaron dos formularios para la secretaria de Gobierno,
los cuales fueron:

1.1.1. Informe técnico por comportamiento contrario a la integridad urbanistica.

Con base en el formato de la secretaria de Gobierno (ver ilustracion 3) que se efectla para
adelantar los respectivos tramites administrativos policivos por comportamientos contrarios a
la integridad urbanistica, de acuerdo a la ley 1801 de 2016 y segun lo establece el articulo 135,
literal a, b, cy d.

+

[ ———Y - =
T HIEREIT e

Too: TS Bigeata:

[ [ seia

||||||| TRWIEGHTAT

VIBITA TECHIOA Mo, ESTADD DE INFRACCION

FUNCIONARID REEFONEABLE

DENTIFICACIOM DEL FREDID.

Tombore el Frogieiara

FECOMENDACIONES /0 ORSERUACICNES

Sapasitnen

I AR PR DONEAGAY RN ]

|Fm.ﬂiz. [ ] Locumacon [ ] Cantioad de tics [ ||

Firmais] de Funaonann ] Fifma e quien atiende la aligenci

ilustracion 3. Formato Secretaria de Gobierno formulario Informe técnico por comportamiento contrario a la

integridad urbanistica.




Pag. 16

=] s formato informe técnico presunta infraccién - Bxcel Herramientas de tabla
Archivo [GTSSMM insertar  Disposicion de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista Disefio Q@ ;Qué desea hacer?

&D g; . Arial o KA EE= & 2 Austertexto General - F ’;) g %ﬂ E)( E 2: ';Y p

Pegar N K S~ |- S — [ Formato  Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato _ Ordenary Buscary

- condicional ~ como tabla > celda~ - - - - filtrar = seleccionar =
Portapapeles Fuente ] Alineacién ™ MNiimero n Estilos Celdas Edicién ~
G3 e £ -
1 constraint
2 note titulo N .
3 integer visita visita técnica No.
4 text funcionario responsable
5 text cargo cargo
§ date fecha fecha
7 note predio identificacién del predio
g text propietario nombre del propietario
g |integer Tatastratal cédula catastral E
10 text matricula matricula inmobiliaria Required
11 text direccion direccion del predio Select 'yes' to require

avalue in this field

12 text diligencia quien atiende la diligencia before completing
13 |integer de il the survey.
14 text responsable nombre del responsable de la obra
15 integer numero ndmero de contacto
16 |select_one estrato estrato estratificacion predial
17 note tipo tipo de comportamiento contrario ala intéde acuerdo a la ley 1801 de 2016 y segln lo establece el articulo 135, literal a, b, ¢. d . comportamientos contrarios a la integridad
18 [select_one respuestaa respuestaa a. parcelar  urbanizar demoler | intevenir  construir
19 integer licencia licencia otorgada No
20 |date fechalicen de fecha
21 [select_one resp b_actuaciones en los de cor 6n e interés cultural, histérico, istico, paisaji arquitecténico [+]

survey | choices | settings | types | @ (K1 I [
= M -+ 100

lHustracidn 4. Formato xIs formulario Informe técnico por comportamiento contrario a la integridad urbanistica.

& Survey123 Connect for ArcGIS

informe técnico por comportamiento contrario a la integridad urbanistica

visita técnica No.

funcionario responsable

cargo

fecha

Date £

identificacion del predio

nombre del propietario

+ Validar la entrada

carga en Win,

lustracion 5. Vista previa formulario Informe técnico por comportamiento contrario a la integridad urbanistica
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< 5 Ll 4G, {3ED

My Survey » —

INFORME TECHICOD POR COMPORTAMIENTO
COMTRARC A LA INTEGRIDAD LIREAMNISTIC

Wisita técnica No.
Funcienario responsable
Cargo

Fecha
i
IDENTIFICACICN DEL PREDIO

Mombre del propietario
Cédula catastral

Matricula inmokbi'iaria

ilustracion 6. Visualizacion en la aplicacién mévil formulario Informe técnico por comportamiento contrario a la

integridad urbanistica.

1.1.2. Afectacion y ocurrencia de las conductas delictivas.

Con el fin de georreferenciar la ocurrencia de conductas delictivas, la secretaria de Gobierno

solicito un formulario que tuviera la siguiente informacion:

a) Tipo de Suelo, Urbano o rural.
b) Sector.

¢) Ubicacion.

d) Tipo de Conducta.

e) Hechos.

f) Tipo de afectacion (Seguridad, Convivencia, salubridad).
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g) Tipo de Inmueble.
h) Fechay hora del evento.

i) Autoridad que Interviene.

Conductas delictivas - Excel Herramientas de tabla

Archivo (IS Insertar  Disposicion depagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista Disefio Q@  ;Qué desea hacer?

- | X oL = = P >- A
Asial o c|A A= 2 Ajustar texto General - 7] £m B El p
0 Bm - L 4 H & zY
Pegar NKS- . &-a- = [T Formato  Darformata Estilosde | Insertar Eliminar Formato _ Ordenary  Buscary
- condicional * como tabla~ celda~ - - - A filtrar = seleccionar =
Portapapeles Fuente ] Alineacién ) Mumero 1] Estilos Celdas Edicién ~
7 - £ .

Afectacion y ocurrencia de las

note titulo
2
3 |select_one suelo suelo Tipo de suelo
4 text sector Sector
5 |geopoint ubicacion Ubicacidén
§ text conducta Tipo de conducta
7 |text hechos Hechos
g |select_one afectacion afectacion Tipo de afectacidn Constraint
g text inmueble Tipo de inmueble Limit the range of
10 |dateTime fecha_hora Fecha y hora del evento (ol {{REm

entered (e.g., >0 and
11 text autoridades Autoridad que inteniene .<100). Can be used
with all question types.

survey choices settings ‘ types | @® 4 3

H @ M - 1 + 100

llustracién 7. Formato xls formulario Afectacion y ocurrencia de las conductas delictivas.

@ Survey123 Connect for ArcGIS - X

Vista previa de esquema

Vista previa de formulario

Afectacion y ocurrencia de las conductas delictivas

] Tipo de suelo

& (O Suelo urbano
T (O Suelo rural

Sector

Ubicacion

37°

S145°0'E

ANGRrSan

aeie” Fawknar Park I

& Aibart
partRerk 4 % Park Lake

ﬂh...@

(@ Esri contributors %,

Tipo de conducta

Hechos

0 Tiempe da cargs an Windows 0.9 segundos

« Validar la entrada

llustracion 8. Vista previa formulario Afectacion y ocurrencia de las conductas delictivas.
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1.2.  Creacion de mapas de la secretaria de Gobierno.
Con el fin de cumplir el objetivo de complementar el sistema de informacion geografico de Cajica,
se realizaron mapas desde ArcGIS Pro para posteriormente subirlos al servidor, donde cada una de

las secretarias pueden visualizar esta informacion, la cual, solo puede ser modificada por el ente

responsable que en este caso es la secretaria de Planeacion.

1.2.1. Mapassitios de interes.

Este mapa cuenta con la informacion de los siguientes sitios de interés:

e Colegios
e Escenarios deportivos
e Escenarios culturales

e Iglesias

Inicio v Sitios de interés 7/ Nuevo mapa ¥ Crear presentacién Planeacion ¥
[ElDetalles  # Agregar + |  Editar BBMapa base | [ Anlisis B Guardar + ©® Compartir & Imprimir » | % Medir [0l Marcadores | Buscar direccién o luga Q

® B E
Contenido

@ Sitios de interes
@ Juntas de Acccién Comunal

» @ Lona gris oscuro

Cajjca

POWERED 8

3
esrli

llustracion 9. Visor mapa sitios de interés, ArcGIS Server
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Inicio v Sitios de interés # Nueve mapa ¥  Crear presentacién Planeacion ¥
[ElDetalles i Agregar ~ | . Editar §EMapa base | []Analisis Bl Guardar + ©= Compartir &5 Imprimir + ‘ & Medir 4 Marcadores |B Q
Li] Sitios de interes (Entidades: 73, Seleccionado: 0) =

Contenido Ubicacién « Nombre Categoria ©
@ Sitios de interes centro parque la estacion Cultura

centro parque principal Cultura
8 Juntas de Acccién Comunal centro artesanias y tejidos en lana Cultura
> O Lona gris oscuro centro paruqe luis carlos gaitan Cultura
CENTRO - VILLA DEPORTIVA FORTALEZA DE PIEDRA PISTA DE PATINAJE Escenario deportivo
CENTRO - VILLA DEPORTIVA FORTALEZA DE PIEDRA. | CAMPOS ALTERNOS AL COLISEO MUNICIPAL Escenario depoertivo
FORTALEZA DE
CENTRO SECTOR GRAN COLOMBIA POLIDEPORTIVO GRAN COLOMBIA Escenario deportivo
CENTRO SECTOR GRAN COLOMBIA CAMPO DEPORTIVO BOLIVAR Escenario deportivo
CENTRO SECTOR GRANJITAS POLIDEPORTIVO GRANJITAS Escenario deportivo
CENTRO SECTOR PUENTE VARGAS POLIDEPORTIVO PUENTE VARGAS O POLIDEPORTIVO | Escenario deportivo
"ELVIR
centro villa deportiva fortaleza de piedra coliseo municipal “fortaleza de piedra” Escenario deportivo
COLEGIO PABLO HERRERA POLIDEPORTIVO CHUNTAME Escenario deportivo
COLEGIO PABLO HERRERA VEREDA CHUNTAME CAMPO MINI FUTBOL CHUNTAME Escenario deportivo
CONJUNTO RESIDENCIAL LOS NOGALES POLIDEPORTIVO NOGALES Escenario deportivo
el cortijo seminario padres pasionistas Cultura
-z - - - z
lustracion 10. Tabla de atributos sitios de interes, ArcGIS Server.
1.2.2. Mapa presentacion Concejo
e Paneles de alarmas
- -, 7 H
e Ubicacion de camaras de seguridad

Inicio v Presentacion concejo 7 Nuevo mapa ¥  Crear presentacién Planeacion ¥
[E)Detalles i Agregar v | BEMapa base | [ Analisis B Guardar v ® Compartir &S Imprimir + | & Medir Ol Marcadores | Buscar direccion o luga Q
e B N

Contenido

4@ Presentacion concejo MIL1

¥ paneles de alarmas

<

Ubicacién Camaras de
Seguridad

<

Quebradas Vallados

<

Sistema de Informacién
Geogréfica

<

Ronda Rio frio

<

JUNTAS DE ACCION
COMUNAL

» @ Imagenes con etiquetas

PoweReD 6@

DigitalGlobe. GeoEye, Earthstar Geographics | Esri, HERE, Garmin e S r I

lHustracion 11. visor mapa presentacion concejo, ArcGIS Server.
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1.3.  Cuadro de mando Inspeccién control y vigilancia para la secretaria de Gobierno.

Con el fin de identificar la cantidad de establecimientos comerciales de diferentes categorias
ubicados por cada junta de accion comunal de Cajic4, de una forma clara y simplificada, se genero

un cuadro de mando que cumpliera con la necesidad de llevar un control de los mismos.

Inicio m Inspeccién, Control y Vigilancia Establecimientos de Comercio

Inspeccién, Control y Vigilancia Establecimientos de Comercio

Preparacion de alimentos Alimentos y bebidas

LH 2 9 7 ﬁ% 1 7 3 Centros de estética

2100

Bebidas alcohélicas

$120 °

Esri, HERE | Esri, HERE

lustracion 12. Cuadro de mando inspeccion, control y vigilancia establecimientos de comercio. En ArcGIS Server.

Inicio < m Inspeccion, Control y Vigilancia Establecimientos de Comercio .= a

Inspeccidn, Control y Vigilancia Establecimientos de Comercio

Preparacion de alimentos Alimentos y bebidas

ﬂ 27 _ﬁ; 18

Centros de estética

Bebidas alcohdlicas

412

lustracion 13. Junta de accion comunal El Rocio. En ArcGIS Server.
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En la ilustracion 12, se muestra el nimero total de cada categoria de establecimientos comerciales
en el municipio de Cajicd. Mientras que en la 13, se muestra el numero de establecimientos

ubicados en la seleccion, para este caso en la Junta de Accion Comunal El Rocio.

2. Analisis multitemporal del PBOT 2014.

La Alcaldia municipal de Cajica tiene como deber, conocer el cumplimiento de las metas
establecidas en el PBOT del 2014, lo cual se lleva a cabo, mediante un andlisis multitemporal que
permite conocer el progreso del municipio con el paso de los afios en asuntos generales. En el

transcurso de la pasantia se realizé dicho anélisis para el acueducto y la gestion de riesgos de Cajica.

2.1.  Analisis multitemporal 2014 — 2018 del Acueducto de Cajica.

Se realizé un analisis del acueducto del municipio de Cajica y las actualizaciones que tuvo durante
los ultimos afos, ejecutando una comparacion de areas entre la cartografia del acueducto entregada
por la Empresa de servicios Publicos de CajicA (EPC) del afio 2018 y el Plan Basico de
Ordenamiento Territorial (PBOT) del afio 2014, después de digitalizar y categorizar las tuberias
segun su diametro, por medio de un area de cobertura de un 1 metro de ancho, utilizando la

herramienta buffer del software ArcGIS.

Como complemento se tomaron datos del PBOT, del DANE y del SUI (Sistema Unico de
Informacion de Servicios Publicos Domiciliarios) con el fin de conocer la variacién en el nimero

de usuarios en estos afios, y como se relaciona con el crecimiento de la red principal del acueducto.

Proyeccion y/o crecimiento en numero de hogares (porcentaje de crecimiento).

Para la siguiente tabla, se tuvo en cuenta los censos realizados por el DANE en los afios 2005 y
2018 para viviendas, hogares y personas. EI nimero de habitantes para el afio 2014 es la proyeccion

del censo 2005, la cual fue de 55708 habitantes para el municipio de Cajica.

Variacion por afo Variacion
Factores
porcentual [%]
Vivienda 10681 25056 134.58
Hogares 11760 26120 122.11
Personas 43995 55708 80117 82.10

Tabla 1. Variacion en vivienda, hogares y personas censos 2005-2018.
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Teniendo en cuenta que la proyeccion para el afio 2018 segun el censo del DANE del 2005 era de
60379 habitantes, pero la informacion obtenida por el censo del 2018 da un total de 80117
habitantes en el municipio, se puede observar que el crecimiento de la poblacion es mayor a lo
esperado, con ello igualmente el porcentaje de vivienda y hogares tuvo un crecimiento formidable

como se puede apreciar en la siguiente grafica.

Crecimiento de viviendas, hogares y
personas (Censo afios 2005 - 2018)

80117
100000 43995
|

50000
I |

VARIACION

0]
Vivienda Hogares Personas

FACTORES

2005 m™2018

Gréfica 1. Crecimiento de viviendas, hogares y personas censos 2005-2018.

Analisis comparativo del nimero de usuarios afio 2014 frente a crecimiento afio 2018

Considerando la anterior, se realizé una comparacion entre el nimero de usuarios del acueducto
desde el afio 2005 al 2018. La informacion se obtuvo desde la pagina del SIU, donde se puede

observar un incremento considerable en los usuarios del acueducto de Cajica.

Numero de usuarios del acueducto

(2005-2018)

Usuarios Usuarios

2005 8348.167 2012 129415

2006 | 8935.833 2013 15751.25

2007 | 9550.167 | 2014 18101.67

2008 10100.57 | 2015 20118.83

2009 10593.5 2016 21338.17

2010 11120.83 2017 23324.83

2011 11793.5 2018 25318

Tabla 2. Usuarios del acueducto.
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Numero de usuarios del acueducto
(2005-2018)

0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Grafica 2. Usuarios del acueducto.

Igualmente, en la siguiente tabla se puede identificar el incremento de usuarios por cada uno de los
estratos y su respectivo consumo en los afios 2014 y 2018, donde se encontrd, que a pesar de que
el numero de usuarios aumento significativamente en esos cuatro afios, el consumo promedio para

el afio 2018 disminuy6 con respecto al del 2014.

NUmero de Consumo NUmero de Consumo

usuarios promedio m3 usuarios promedio m3

uso residencial

Estrato 1 701 27.99 825 25.92
Estrato2 3735 25.16 4460 23.97
Estrato 3 7983 22.43 9831 21.37
Estrato 4 3112 25.39 6341 22.40
Estrato 5 708 33.40 1093 34.90
Estrato 6 898 48.10 1174 38.46
TOTAL 17136 182 23723 167
Industrial 94 391.79 82 524.79
Comercial 774 58.75 1411 42.62
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NUmero de Consumo NUmero de Consumo
usuarios promedio m3 usuarios promedio m3
Especial 37 300.2 38 259.06
Oficial 66 182.34 63 169.1
TOTAL 972 933 1595 996
TOTAL,
18108 25318
SUSCRIPTORES

Tabla 3. Comparacion de usuarios y consumo 2014 - 2018.

Analisis area construida de conformidad a la expansién de las redes.

Con el fin de identificar el area de cobertura del acueducto municipal se realiz6 un anélisis

cartografico donde se obtuvieron las areas construidas tanto rurales como urbanas del municipio.

50740108

Area Cajica (m?)

Area construida rural (m?) L[V

Area construida urbana (m?) ERIEINLK]

I RETCERC IO EN (B  1752562.54

Tabla 4. Areas construida.

Posteriormente, se realizd un analisis del area construida segun el crecimiento de la red principal
del acueducto. Teniendo en cuenta, que a simple vista la red de tuberias no abarca ciertas zonas del
municipio, se realizaron varios buffers a diferentes distancias de las redes, donde se obtuvo el area
total de construcciones que quedaban por fuera de dichas demarcaciones, obteniendo una variacion

porcentual en cuanto al area de expansion.



1000 28488.2017

95450.88473

-2.35054089

800 36285.36264 116758.3078 -2.21777982
600 85715.17546 141832.141 -0.65469114
400 138973.6262 170409.781 -0.22620231
200 304636.5367 285007.907 0.06443295

Tabla 5. Variacion porcentual del area construida.
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Con lo anterior se observé un aumento en el area de construcciones por fuera de las diferentes areas

de cobertura (Buffer), esto debido a que, en la cartografia suministrada por la EPC del acueducto

del afio 2018, no se encuentra registro de tuberia en el extremo norte del municipio.

A continuacion, se muestran las redes de acueductos con buffers a 200 metros.
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llustracion 14. Buffer 200 metros cartografia PBOT 2014
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1

llustracion 15. Buffer 200 metros, cartografia EPC 2018
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Acueducto afio 2014

En el afio 2014 el acueducto contaba con tuberias de 1, 2, 3, 4, 6 y 10 pulgadas. De dicho afio no
se cuenta con informacion de proyecciones para afios proximos que modifiquen o mejoren la red

del acueducto.

AREA 2014
— = = = == = e .
DIAMETRO (m2)
i \ 2 5 1 171291.764
A | 2 105257.408
I " ; 3 14608.539
4 6862.822
, 6 30692.602
| N\ & ' 8 0.000
% 10 10463.332
i S IS N | 12 0.000
</x N 15 TOTAL | 339176.467
i N 7 :
RO ) Ay o
\ £ b3 b Tabla 6. Areas afio 2014 segun el diametro.
h R T |
i |
i |
l|ﬁf T i r_g

lustracion 16. Acueducto Cajica 2014
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Acueducto afio 2018

Para el afio 2018 se encontraron ciertas modificaciones respecto al acueducto 2014 (llustracion 16)

en la red principal y a su vez, el mapa cuenta con proyecciones para los afios 2023, 2028 y 2043.

= - = = = e s AREA 2018
DIAMETRO (m?)
= 5 1 0.000
" 2 88637.586
| " | 3 111989.701
4 105030.831
6 34902.000
h 5 8 6959.551
10 8200.078
| | 12 10268.996
TOTAL | 365997.743

Tabla 7. Areas afio 2018 segun el

diametro.

'1

——

e —

lHustracién 17. Plano Acueducto Cajica 2018
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Acueducto afio 2014 — 2018

Para el afio 2018 ya no se contaba con tuberias de 1 pulgada, pero si se agregaron tuberias de 8 y
12 pulgadas, en total el aumento en el area de la red fue de 365997 m2.

Esto se debe al aumento en el nimero de usuarios, puesto que, para suministrar la cantidad
necesaria de agua potable al total de la poblacion existente, se hace necesaria una tuberia de mayor
diametro.

i i
i i
i i
] I
! g
i I
i t
i S I
1 .L;_:.  —

lustracion 18. Plano comparativo del acueducto 2014-2018
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En la siguiente informacién, se puede ver reflejada la variacién de area que tuvo el acueducto entre
los afos 2014 y 2018.

DIAMETRO AREA 2014 | AREA 2018 | DIFERENCIA
(pul) (m2) (m2) (m2)

1 171291.764 No registra 171291.764
2 105257.408 88637.586 -16619.822
3 14608.539 111989.701 97381.162
4 6862.822 105030.831 98168.009
6 30692.602 34902.000 4209.398
8 No registra 6959.551 6959.551
10 10463.332 8209.078 -2254.254
12 No registra 10268.996 10268.996

TOTAL 339176.467 365997.743 26821.276

Tabla 8. Comparacion de areas acueducto 2014-2018

Comparacion de areas acueducto
2014 - 2018

180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
pA0[0]0]0]
0

IIII-
1 2 3 4 6 8

DIAMETRO (PULGADAS)

10

AREA 2014 (m?)

m AREA 2018 (m?)

Grafica 3. Comparacion de areas acueducto 2014 — 2018
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Anélisis:

El crecimiento poblacional fue mayor al proyectado por el DANE en el censo del 2005 para el afio
2018. Esto puede deberse, principalmente, a la migracién de personas gracias a la cercania del
municipio con la capital, lo cual, es un factor importante en el cambio del acueducto en los ultimos

anos.

De igual manera, al aumentar la poblacion, directamente aumentan el nimero de viviendas, hogares
y usuarios del acueducto. No obstante, se pudo encontrar una baja en el consumo promedio de agua
por parte de los habitantes, como se puede ver en la informacion obtenida de la pagina del SIU.

Segun la EPC, el municipio cuenta con una cobertura del 100 por ciento en el acueducto, sin
embargo, en el andlisis anterior, aungue se realizaron buffers para determinar las areas de cobertura
desde 200 hasta 1000 metros alrededor de las tuberias, no se alcanzé a cubrir la totalidad del area
rural construida. Generando asi, la inquietud de si estas areas rurales cuentan o no con el sistema

de acueducto.

El diametro de las tuberias de agua potable, son directamente proporcionales al flujo de agua que
soportaran. Este flujo estd pensado con base al niUmero de habitantes o necesidades del sitio. Asi
pues, en funcidén al aumento de la poblacion, se hace menester aumentar la capacidad de la tuberia
del acueducto, esto, para suplir las nuevas necesidades del servicio, asi como para prepararse a un

aumento poblacional esperado segun las estadisticas histdricas del municipio.

2.2.  Andlisis multitemporal de la gestion del riesgo de Cajica 2014 — 2018.

Teniendo en cuenta la importancia de llevar un control en cuanto a las emergencias presentadas en
el municipio y las medidas tomadas para su prevencion, se hace necesario realizar un analisis
comparativo del proceso que se ha llevado a cabo en el transcurso de los afios, por parte del
municipio de Cajica y el departamento de Cundinamarca, con el fin de verificar que tan asertivas

han sido las decisiones tomadas y las medidas ejecutadas.

Se presentd un andlisis de la cartografia presentada para el Plan Basico de Ordenamiento territorial
de Cajica del afio 2014, con el documento de soporte encontrado en la Revision General PBOT
Cajica como Anexo No. 2 “Evaluacion de la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo en el municipio

de Cajica”, dicha comparacion se realizd con los mapas municipales elaborados para el Plan de




Pag. 34

Manejo y Ordenamiento de una Cuenca (POMCA) del rio Bogotd, presentados en el Plan
Municipal de la Gestién del Riesgo (PMGR) de septiembre de 2018.

Conceptualizacion

Amenaza o peligro definida como la probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente

desastroso durante cierto periodo de tiempo en un sitio dado. (PBOT, 2014)

Vulnerabilidad como el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos, bajo riesgo,
resultado de la probable ocurrencia de un evento desastroso, expresada en una escala desde 0 0 sin
dafio a 1 o pérdida total. (PBOT, 2014)

Riesgo especifico como el grado de pérdidas esperadas debido a la ocurrencia de un evento

particular y como una funcion de la amenaza y la vulnerabilidad. (PBOT, 2014)

Evaluacién de la amenaza. PBOT 2014

En el documento presentado para el PBOT del afio 2014 se encuentra las variables usadas para la

construccion de la cartografia de amenaza las cuales estan a continuacion.

Dentro de las variables utilizadas para el analisis de amenazas se tomaron en cuenta el tipo de
amenaza, frecuencia, intensidad, territorio afectado. A cada una de las variables se le asignaron
valores que van de 1 a 3, siendo 1 la calificacion baja, 2 la calificacion media y 3 la calificacion

alta.

Frecuencia: La frecuencia corresponde a cada cuanto se presenta fendmenos amenazantes en el
municipio. (PBOT, 2014)

Municipio de Cajicd Cundinamarca
GESTION DEL RIESGO

Tabla Mo. 1 Frecuencia

DESCRIPCION VALOR CALIFICACION
Evento que se presenta mas de una vez en el afio o por lo menos 3
una vez en un periodo de uno a tres afios.
E_ventc: que se presen:ra por lo menos una vez en un periodo de 2 MEDIA
tiempo entre 3 y 5 afos.
Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de 1 BAJA
tiempo entre 5 a 20 afios

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la Gestion del
Riesgo. 2012

Tabla 9. Frecuencia Fuente: Revision General PBOT Cajicé, Anexo No.2 Gestion del Riesgo.
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Intensidad: Esta variable considera qué tan severa es la afectacion por la ocurrencia de fenGmenos
en el municipio, en términos de cantidad de personas fallecidas, personas lesionadas, afectacion
del territorio, afectaciones en los recursos naturales, suspension de servicios publicos basicos y de
actividades economicas, pérdidas econdmicas considerables, afectaciones en la infraestructura

departamental y nimero de viviendas destruidas. (PBOT, 2014)

Municipio de Cajicd Cundinamarca
GESTION DEL RIESGO
Tabla Mo. 2 Intensidad

DESCRIPCION VALOR | CALIFICACION

Mumerosas personas fallecidas. gran cantidad de personas lesionadas.
afectacion de grandes extensiones del territorio, afectaciones graves
en los recursos naturales, suspension de servicios pablicos basicos y de
actividades economicas durante varios meses, pérdidas econdmicas
considerables, graves afectaciones en la infraestructura departamental
y un gran nimero de viviendas destruidas.

Pocas personas fallecidas, warias personas lesionadas de minima
gravedad. afectacion moderada del territorio. afectacion moderada
de los recursos naturales, afectaciones en las redes de servicios
publicos, suspension temporal de actividades econdmicas, afectacion 2 MEDIA
moderada en la infraestructura departamental. pocas viviendas
destruidas y

varias viviendas averiadas

$in personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de minima
gravedad, minima afectacion en el territorio, sin afectacion en las
redes de servicios publicos. no hay interrupcién en las actividades 1 BAJA
econdmicas, sin afectacidn en infraestructura departamental. no hay
destruccidon de viviendas. ni viviendas

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la Gestién del Riesgo. 2012

Tabla 10. Intensidad, Fuente: Revisién General PBOT Cajica, Anexo No.2 Gestion del Riesgo

Territorio afectado: En esta variable se valora la extension del territorio que afecta. (PBOT,
2014)

Municipio de Cajicda Cundinamarca
GESTION DEL RIESGO
Tabla No. 3 Territorio Afectado

DESCRIPCION VALOR CALIFICACION
Mas del 80% de su territorio se encuentra afectado 3
Entre el 50% v 80% del territorio presenta afectacion 2 MEDIA
Menos del 5080 del territorio presenta algin tipo de
afectacion ! BAJA

Fuente: Guia metodolégica para la elaboracion de Planes Departamentales para la Gestién del Riesgo. 2012

Tabla 11. Territorio afectado, Fuente: Revision General PBOT Cajica, Anexo No.2 Gestion del Riesgo.
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Como primera medida se identificaron las amenazas presentes en el municipio de Cajic4, dando
como resultado los mapas de zonificacion de amenazas por inundacién, remocién en masa,
incendios forestales, socio naturales y riesgos tecnolégicos, los cuales son la base para la posterior

evaluacion del riesgo por cada tipo de amenaza. (PBOT, 2014)

Calificacién de las amenazas

Una vez categorizadas las variables para cada una de las amenazas se procede con la calificacion

de la amenaza, que esta dada por la formula:
Amenaza = frecuencia (f)+intensidad (i)+territorio afectado (t)

En el siguiente cuadro se observan los intervalos de calificacion de las amenazas:

Municipio de Cajicd Cundinamarca

CGESTION DEL RIESCGO

Tabla Mo. 4 Territorio Afectado

Cuadro Mo. 6.5. Intervalos de Calificacidn de Amenazas

INTERVALO CALIFICACION
4-6 MEDILA
1-2 BAJA

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes
Departamentales para la Gestidn del Riesgo. 2012

Tabla 12. Territorio afectado. Intervalos de Calificacion de Amenazas.

Fuente: Anexo No.2 GESTION DEL RIESGO. (PBOT, 2014)

Evaluacién de la amenaza. PMGR

En el Plan municipal de la Gestion del Riesgo (PMGR) de septiembre de 2018, en el capitulo 3 se
puede encontrar la caracterizacion general de los escenarios de riesgo donde cada uno cuenta con

la siguiente informacion.

1. Descripcion de situaciones de desastre o emergencia antecedentes.
1.1. Fecha
1.2.  Fendmeno(s) asociado con la situacion

1.3.  Factores que favorecieron la ocurrencia del fenémeno
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1.4.  Actores involucrados en las causas del fendmeno
1.5. Dafosy pérdidas presentadas
1.6.  Factores que en este caso favorecieron la ocurrencia de los dafios
1.7.  Crisis social ocurrida
1.8.  Crisis social ocurrida
1.9. . Impacto cultural derivado
2. Descripcion del escenario de riesgo
2.1.  Condicion de amenaza
2.1.1. Descripcion del fenébmeno amenazante
2.1.2. Identificacion de causas del fendbmeno amenazante
2.1.3. Identificacion de factores que favorecen la condicion de amenaza
2.1.4. Identificacion de actores significativos en la condicién de amenaza
2.2.  Elementos expuestos y su vulnerabilidad
2.2.1. ldentificacién general
2.2.2. Poblaciony vivienda
2.2.3. Infraestructuray bienes econdmicos y de produccion, publicos y privados
2.2.4. Infraestructura de servicios sociales e institucionales
2.2.5. Bienes ambientales
2.3. Dafos y/o pérdidas que pueden presentarse
2.3.1. Identificacion de dafios y/o pérdidas
2.3.2. . ldentificacion de la crisis social asociada con los dafios y/o pérdidas estimados
2.3.3. . Identificacion de la crisis institucional asociada con crisis social
2.4.  Descripcion de medidas e intervencion antecedentes
3. Analisis a futuro e identificacion de medidas de intervencidn del escenario de riesgo
3.1.  Anélisis a futuro
3.2.  Medidas de conocimiento del riesgo
3.2.1. Estudios de analisis del riesgo
3.2.2. . Sistemas de monitoreo
3.2.3. Medidas especiales para la comunicacion del riesgo
3.3.  Medidas de reduccion del riesgo — intervencion correctiva (riesgo actual)
3.3.1. . Medidas de reduccion de la amenaza
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3.3.2. Medidas de reduccion de la vulnerabilidad:
3.3.3. Medidas de efecto conjunto sobre amenaza y vulnerabilidad
3.4.  Medidas de reduccion del riesgo - intervencion prospectiva (riesgo futuro
3.4.1. Medidas de reduccion de la amenaza
3.4.2. Medidas de reduccion de la vulnerabilidad
3.4.3. Medidas de efecto conjunto sobre amenaza y vulnerabilidad
3.5.  Medidas de reduccion del riesgo - proteccién financiera
3.6.  Medidas para el manejo del desastre
3.6.1. Medidas de preparacion para la respuesta
3.6.2. Medidas de preparacion para la recuperacion

(PMGR, 2018)
AMENAZA POR INUNDACION

1. Amenaza por inundacién PBOT 2014

La amenaza por inundacion segun el PBOT del afio 2014 se da segun los siguientes criterios:
Zonas con amenaza por inundaciones rapidas y avenidas torrenciales.

Las zonas de transicidn, representadas por pendientes moderadas, constituyen el escenario de los
fendmenos asociados a inundaciones rapidas y avenida torrencial. Las quebradas que descienden
de las zonas escarpadas o pendientes fuertes descargan flujo turbulento en dichas zonas de
transicion, de ahi el caréacter rapido y torrencial de los fendmenos de inundacion. ElI municipio
cuenta con contraste de geomorfoldgicos importantes que favorecen la ocurrencia de este tipo de
inundacion. De igual modo, la ocurrencia de procesos morfodinamicos asociados a los cauces en
las zonas altas promueve la disponibilidad de material provocando la torrencialidad de los

fendmenos.

Dentro de las amenazas de inundacion que presenta Cajicd, histéricamente se ha evidenciado la
inundacion de tipo aluvial (lenta), provocada por las intensas lluvias asociadas al fenémeno de la
nifia, originando graves inundaciones y desbordamientos, afectando al medio ambiente y a los
recursos naturales renovables y poniendo en peligro a las comunidades asentadas a lo largo del
municipio y la region. En el municipio, los meses de abril, mayo y noviembre de los afios 2006,

2010 y 2011 han sido los que mas han presentado este fendmeno. Como fuente de informacion
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oficial se tomd como base los estudios realizados y andlisis de dicha problematica evidenciada en
el POMCA del rio Bogota generada por la autoridad ambiental competente CAR, igualmente para
la determinacion de estas areas se tomo como insumo la informacion cartografica suministrada por
el municipio. (PBOT, 2014)

Municipio de Cajica Cundinamarca
GESTION DEL RIESGO
Tabla Mo. & Ewvaluacion de amenaza por Inundacion

CLASE DE

AMENAZA VEREDA O SECTOR

Donde tres de las cuatro veredas del municipio se encuentran en zona de amenaza alta
(7.84%0) por estar en el drea de influencia directa del Rio Bogota, estas veredas son la
vereda Rio grande y la Vereda la Calahorra la zona comprendida en la margen derecha
del rio y La vereda el Canelén principalmente en dos sectores; el primero en la zona
alta de la vereda en el sector conocido como recebera del boquerdn a la margen
derecha e izquierda del rio frio y el segundo en la zona sur de la vereda a la margen
derecha del rio frio sin embargo es importante aclarar que toda la zona colindante al
rio frio de encuentra en amenaza alta por su ubicacién.

La amenaza media en el municipio corresponde en su gran mayoria a la zona plana
del municipio (70.75%) en las veredas Rio grande Calahorra. v Caneldn en su totalidad
y el sector oriental de la vereda Chuntame. territoric en el que las principales
actividades agricolas, pecuarias, industriales y de uso urbano del municipio que se
encuentra asentadas. Este fendmeno se presenta por el taponamiento de los vallados,
perdida de humedales. alcantarillado combinado insuficiente.

La amenaza baja corresponde a zona alta del municipio en el sector occidental de la
vereda Chuntame que comprende los cerros las Manas. Monte Pincio. Cerro Cruz
Verde y la cuchilla $an Jorge es improbable que ocurra una inundacién pero por el
contrario si puede contribuir a que las zonas bajas se inunden por el agua de escorrentia

Fuente: Andlisis elementos componente biofisico

Alta

Media

Baja

Tabla 13. Evaluacion de amenaza por inundacion Fuente: Revision General PBOT Cajica, Anexo No.2 Gestion del

Riesgo.
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2. Amenaza por inundacion PMGRD 2018

2.1.Descripcion del fendbmeno amenazante

IndD (Desbordamientos): Se han presentado inundaciones por desbordamiento a predios,
fincas y conjuntos residenciales localizados en las Veredas de Rio Grande, Caneldn, Chuntame,
Calahorra debido a la falta de capacidad hidraulica del rio Bogot4, rio Frio, Quebradas Teneria
y Quebrada de La Cruz y a desbordamientos puntuales por sitios bajos en los jarillones
localizados en las margenes de estos cuerpos de agua. (PMGR, 2018)

IndF (Falla funcional): Se han presentado inundaciones por el colapso, ausencia o falta de
capacidad hidraulica del sistema de vallados presentes en el casco urbano y en las veredas de
Calahorra y Chuntame que han afectado viviendas, fincas, conjuntos residenciales y vias
principales y secundarias. (PMGR, 2018)

2.2.l1dentificacién de causas del fendbmeno amenazante

IndD: Sobre los rios Bogota y Frio no se habian adelantado obras de mitigacion de crecientes
0 aumento de la capacidad hidraulica, adicionalmente se encontraban varios sitios bajos en los
jarillones y sitios con colapso de estas estructuras, el fenébmeno se aumenta para las épocas
invernales y que coinciden con eventos de variabilidad climéatica como el fendmeno de la nifia.
(PMGR, 2018)

IndF: Falta de capacidad hidraulica del sistema de vallados de drenaje pluvial aunado a la falta
de mantenimiento y limpiezay a la conexion de nuevas urbanizaciones que colapsan el sistema.
(PMGR, 2018)

2.3.1dentificacion de factores que favorecen la condicion de amenaza

IndD: Intervencion de los predios aledafios con el levantamiento de jarillones a borde de rio,
sin respetar la zona de ronda, licenciamiento urbanistico en zonas de ronda hidrica y zonas de
inundacion por desbordamiento del rio, limpieza y mantenimiento de los cauces, ruptura de
jarillones por crecientes, por actividad humana o por falta de mantenimiento. (PMGR, 2018)
IndF: Se originan por fuertes precipitaciones, aumento en el nivel de los rios y quebradas,
cambio de curso de los rios y quebradas, ausencia de sistemas de alcantarillado o desaglies para
el control de aguas lluvias, Falta de mantenimiento, limpieza y dragado del sistema de vallados
y quebradas. (PMGR, 2018)
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2.4.1dentificacion de actores significativos en la condicién de amenaza

¢ IndD: Intervencion de los predios aledafios con el levantamiento de jarillones a borde de rio,
sin respetar la zona de ronda hidrica. (PMGR, 2018)
e IndF: Conexiones ilegales al sistema de vallados y quebradas disminuyendo la capacidad

hidraulica, disposicion de basura y escombros. (PMGR, 2018)

2.5.Criterios para la definicion de la amenaza por inundaciones
Para el fendmeno de inundacion, se recomienda tomar como criterios la profundidad de la lamina
de aguay la velocidad de la corriente, lo cual definiria las siguientes categorizaciones de la amenaza

en el corto y largo plazo. (PMGR, 2018)

NIVEL DE
PROFUNDIDAD (m) [AMENAZA PARA LA NIVELES DE AMENAZA
PROFUNDIDAD

z<05 MEDIA
0b>z<10 MEDIA MEDIA MEDIA

z>10
NIVEL DE AMENAZA PARA LA MEDIA

VELOCIDAD
VELOCIDAD (m/s) v<l15 | 15>v<2 | v>2

Tabla 14. Criterios para la definicion de la amenaza por inundaciones. (PMGR, 2018)




3. Plan de accion PMGR 2019-2024 para inundaciones

Dentro del programa 1. conocimiento del riesgo para la toma de decisiones se encuentra:
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lustracién 20. Mapa amenaza por inundaciones

Fuente: POMCA Rio Bogota. CAR 2018
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e La realizacién de estudios técnicos para la gestién del riesgo en movimientos en masa,

inundacion y avenidas torrenciales. Conforme el decreto 1807 de 2014 en los sectores urbano

y rural.

o Delimitar y zonificar las areas de amenaza y riesgo.

o Proyectados para los afios 2019 y 2020 apoyado por la CAR.
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e El acotamiento de la ronda hidrica para los rios Bogota y Frio de acuerdo al decreto 2245 de
2017.
o Determinar los componentes: geomorfoldgico, hidrolégico - hidraulico y ecosistémico.
o Durante el afio 2019 apoyado por la CAR.
e Estudios hidrolégicos e hidraulicos para determinar zonas de inundacion.
o Areasy nimero de lotes en zonas de amenaza alta, media y baja.
o Afio 2019 apoyado por la CAR.
e Medidas de intervencion para reduccion de riesgos en los rios Bogota y Frio.
o Tramos de estudio que requieran obras de proteccion.
o Medidas estructurales y no estructurales para la reduccion de riesgos.
o Afio 2019 apoyado por la CAR.
¢ Implementacion de un monitoreo hidrometeorolégico de los rios Bogota y Frio.
o ldentificar los sitios necesarios para la instalacion y “puesta en marcha de las estaciones
hidrometeoroldgicas.
o Definir las acciones necesarias para implementar un sistema de monitoreo continuo.
o Afos 2019 y 2020 apoyados por la CAR Municipios Chia, Tabio, Zipaquira.
e Realizar el estudio hidroldgico e hidraulico del sistema de quebradas y vallados del municipio,
con el fin de determinar la capacidad hidraulica del sistema.
o Identificar tramos criticos.
o Realizar andlisis hidrologico del sistema de quebradas y vallados del municipio.
o Determinar niveles méximos para establecer zonas de inundacion.
o Afio 2019 apoyado por la CAR.
¢ Plan de mejoramiento de vulnerabilidad funcional y sostenible del alcantarillado pluvial.
o Determinar y establecer las medidas de mejoramiento de la vulnerabilidad.
o Estudiar la viabilidad de implementacion de sistemas urbanos pluviales sostenibles.
o Determinar la localizacion y ubicacion de las zonas aptas para desarrollar sistemas
urbanos pluviales sostenibles.
o Afos 2019, 2020 y 2021 apoyados por Gobernacién Empresa de Servicios Publicos de

Cundinamarca.

En el programa 2. Reduccidn del riesgo la mejor opcion para optimizar el desarrollo municipal se

encuentra:
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e Construccion de obras de reduccion de amenaza por inundacion.
o Ejecutar las obras de reduccion en los tramos de estudio priorizados que requieren obras
de proteccion.
o Implementar las medidas estructurarles y no estructurales para la reduccion de riesgos en
los rios Bogota y Frio.
o Afios 2019 y 2020 apoyados por la CAR y la Gobernacion de Cundinamarca.
e Mantenimiento y limpieza de la red de vallados.

o Realizar el mantenimiento y limpieza de los tramos priorizados y los diferentes sitios
criticos en el sistema de vallados del municipio.

o Realizar las obras de adecuacion y dragados de los tramos priorizados y los diferentes
sitios criticos en el sistema de vallados del municipio, con el fin de aumentar la capacidad
hidraulica del sistema.

o Afios del 2019 al 2023 apoyados por la CAR.

e Desarrollo de las medidas de mejoramiento de la vulnerabilidad funcional de las redes de
servicios publicos.

o Implementar las medidas de mejoramiento de la vulnerabilidad funcional de las redes de
alcantarillados pluvial.

o Afios 2019 y 2020 apoyados por Gobernacion Empresa de Servicios Puablicos de

Cundinamarca.

(PMGRD CAJICA, 2019)
AMENAZA POR INCENDIO FORESTAL

1. Incendio forestal PBOT 2014

La amenaza por incendio forestal segun el PBOT del afio 2014 se da segln los siguientes criterios:

Histéricamente Cajica se ha visto amenazada por los incendios forestales pero la informacion que
se tiene de ellos es poca para poder realizar un analisis historico serio. ElI mapa muestra los
incendios forestales ocurridos en Cajica durante el afio 2010. Para el afio 2012 se reportd un
incendio forestal donde se afectaron tres hectareas de bosque nativo y el dia 2 de enero de 2013, se
reportd otro incendio forestal a 1 km del corregimiento en el cerro la cumbre, el fuego consumio

mas de 40 hectareas de vegetacion y bosque.
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Este tipo de amenaza se presenta en aquellos lugares donde la vegetacion es de tipo secundario o
en bosques plantados de eucalipto, en los cerros que bordean el municipio principalmente en las
veredas Chuntame y Canelon. En la Tabla No. 7 del documento Revisién General PBOT Cajica,
Anexo No.2 Gestion del Riesgo, se presenta la Evaluacién de amenaza por Incendios forestales.
Es de precisar que la localizacién es aproximada y su delimitacion se define en el plano CG — 07C.

Amenazas por incendio forestal. (PBOT, 2014)

Municipio de Cajicd Cundinamarca
GESTION DEL RIESGO
Tabla No. 7 Evaluacion de amenaza por Incendios forestales

CLASE DE

AMENAZA VEREDA O SECTOR
La amenaza alta se encuentra en las inmediaciones de la cuchilla san Jorge y cerro Cruz
Alta verde debido a que presenta zonas intervenidas con plantaciones de bosque no

nativo.

Se encuentra en la zona de los cerros la cumbre, las Manas. Cerro Cruz Verde y algunos
Media sectores de la cuchilla san Jorge donde existe bosque natural, o arbustos v matorrales
los cuales se encuentran en las veredas Chuntame v Caneldn

La amenaza baja corresponde en su gran mayoria a la zona plana del municipio
(70.75%) en la zona urbana y en la zona rural el territorio en el que las principales
actividades agricolas, pecuarias, industriales y de uso urbano del municipio que se
encuentra asentadas, donde no existe ningun tipo de bosque. Pertenece a las veredas
Rio Grande y Calahorra en su totalidad y las zonas bajas de las veredas Chuntame y
Caneldn.

Baja

Fuente: Andlisis elementos componente biofisico

Tabla 15. Evaluacién de amenaza por incendios forestales.

Fuente: Revision General PBOT Cajica, Anexo No.2 Gestidn del Riesgo.
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llustracion 21. Mapa amenaza por Incendios Forestales

Fuente: PBOT Cajica -Acuerdo No. 16 de 2014
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2. Amenaza por incendio forestal CAR 2014

LEYENDA TEMATICA
AMENAZA POR REMOCION EN MASA
CATEGORIA SIMBOLOGIA
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llustracion 22. Mapa amenaza por Incendio Forestal

Fuente: CAR 2014
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3. Amenaza por incendio forestal PMGRD 2018

3.1.Descripcién del fendbmeno amenazante

Los incendios forestales se producen por la combustién de la vegetacion del territorio a partir de
un fuego originado por causas naturales o por causas humanas. Un incendio forestal es el fuego
que se propaga sin control, consumiendo material vegetal ubicado en areas rurales de aptitud

forestal o, en aquellas que, sin serlo, cumplan una funcion ambiental.

Los incendios pueden ser ocasionados por el hombre o por fendmenos naturales que en los Gltimos
afios se ha visto con mayor ocurrencia (fenémeno del Nifio). Las causas que provocan un incendio
forestal pueden ser accidentales (como la ruptura de lineas eléctricas, accidentes automovilisticos
0 aereos), negligencias (quemas agropecuarias no controladas, fogatas de excursionistas,
fumadores, quema de basura dentro de areas forestales), intencionales (quemas por conflicto entre
personas 0 comunidades, tala ilegal, pirbmanos) y naturales (caida de rayos y erupciones
volcanicas), para esta ultima, si la humedad del terreno desciende a un nivel inferior del 30% se
genera un estrés hidrico lo que produce que las plantas se sequen rapidamente, provocando la

emision de etileno a la atmosfera, que es altamente combustible. (PMGR, 2018)

3.2.1dentificacion de causas del fenémeno amenazante

El cambio climéatico augura temporadas prolongadas de verano, malas practicas agricolas,
deforestacion de areas productoras de agua. Con fuertes vientos, sumado a Transito de personas en
el area susceptibles. Actividades de ganaderia en zonas de paramo. Presencia de actores armados
en la zona. Debilidades institucionales para realizar acciones preventivas y reactivas. Limitacion
en disponibilidad de recursos econémicos para fortalecer las comunidades en prevencion, control
y mitigacion de incendios. (PMGR, 2018)

3.3.ldentificacion de factores que favorecen la condicion de amenaza
La falta de cultura proteccionista de la poblacion, el mal manejo de residuos sélidos en el sector
rural y la practica de las quemas en la produccion agropecuaria del municipio, sumado a vacios en

la intervencion del fenbmeno.
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La falta de sensibilidad ambiental por parte de la comunidad en la proteccion de ecosistemas
estratégicos de importancia y manejo inadecuado de residuos sélidos en el sector rural. (PMGR,
2018)
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lustracién 23. Mapa amenaza por Incendio forestal

Fuente: POMCA Rio Bogota. CAR 2018
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4. Plan de accion PMGR 2019-2024 para incendios forestales

Dentro del programa de conocimiento del riesgo para la toma de decisiones se encuentra:

e Zonificacion de incendios forestales para la incorporacion de la gestion del riesgo para estudios
técnicos del decreto 1807 de 2014.
o Elaborar el mapa de zonificacion de amenaza de acuerdo al Decreto 18047 de 2014.
o Incorporar los resultados de analisis y zonificacién en el POT.
o Afio 2019 apoyado por la CAR.
e Evaluacion y definicion de medidas de reduccion del riesgo por incendios forestales
o Establecer el conjunto de medidas estructurales y no estructurales necesarias para
garantizar la seguridad y la efectiva respuesta en caso de evento de emergencia en los
sectores identificados de alta y media amenaza por incendios forestales.
o Afo 2019 apoyado por la CAR

En el programa 2. Reduccidn del riesgo la mejor opcién para optimizar el desarrollo municipal se

encuentra:

e Desarrollo de Medidas de reduccion del riesgo por incendios forestales
o Reducir hasta un nivel de riesgo aceptable, las condiciones existentes de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo por incendios forestales, mediante la implementacion de medidas
estructurales y no estructurales prospectivas y correctivas.
o Llevar a cabo la ejecucion de las medidas estructurales correctivas establecidas en los
estudios y disefios en las areas de importancia ambiental y centros poblados
o Afos 2019 y 2020 apoyados por la CAR y la Gobernacion de Cundinamarca
e Divulgacion publica sobre interaccion hombre - bosque durante temporadas secas
o Articular, integrar y potenciar las acciones de todos los actores y en especial de la
comunidad rural, con el fin de generar la cultura de la prevencion en incendios forestales.
o Organizar y operar la Red de Vigia Rural-RVR, como un mecanismo de deteccion y
comunicacion del fuego a través de las comunidades rurales.
o Disminuir la frecuencia y afectacion de los incendios forestales en el Municipio, a través

de la cultura de la prevencion.
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o Conocer las causas locales que generan los incendios forestales, para trabajar en acciones
de prevencidn orientadas a disminuirlas, con participacion de las comunidades locales y los
principales actores que son generadores o facilitadores de los Incendios forestales.

o Afios 2019 y 2020 apoyados por la CAR y la Gobernacion de Cundinamarca.

(PMGRD CAJICA, 2019)
AMENAZA SISMICA

1. Amenaza Sismica PBOT 2014

La amenaza por incendio forestal segin el PBOT del afio 2014 se da segun los siguientes criterios:

1.1.Evaluacién de la amenaza por sismicidad

“Son eventos instantdneos, de corta duracion y gran extensiéon”. La amenaza sismica es la
probabilidad de que se alcance o exceda un nivel de intensidad sismica en el lugar determinado y
durante un periodo de tiempo definido. EI nivel de intensidad sismica es la aceleracion horizontal
que se alcance durante un sismo, generalmente expresada como un porcentaje de la aceleracion de
la gravedad (9.8 m/s2).

De acuerdo con el concepto de amenaza sismica, definida esta como la probabilidad de excedencia
de un parametro descriptivo de un sismo, se considera que el area del municipio se encuentra en
una Zona de Amenaza Sismica Media, en donde existe la posibilidad de tener valores de la
aceleracion pico horizontal de 0,2 g (g expresada como fraccion de la aceleracion de la gravedad:

1 g igual a 980 cm/seg2).

Colombia, a pesar de tener un peligro o amenaza sismica intermedia, padece de un riesgo muy alto
debido a la pobre calidad de sus construcciones y a la falta de control del Estado. Cajica al igual
que Bogota se encuentra ubicado en una zona de falla geoldgica denominada Falla Anticlinal de
Zipaquira. (PBOT, 2014)




i LEYENDA TEMATICA v g
FALLAS GEOLOGICA
I——— —
= DE_CABALGAMIENTO
|- INFERIDAS
" T_CABALGAMIENTO R
! g
LEYENDA TEMATICA
AMENAZA SISMICA
] CATEGORIA SIMBOLOGIA i DA P
AMENAZA MEDIA
Y . LOCAIZACION GEMERAL. REVISION GENERAL DEL PLAN BASICO DE
Lhares I HURTELE IS B BRI S uNDAIARCA

cRnR a
CODRBENADAS GEIGAARIERS

COUNDRNADAS PLATAY

WuuiEIPie 98 cAdIER

: Progresg can Cideter
) ==

ciosTER 5.8

HIDROGRAFIA

| amEnaza siawica

oy

SRR Leo) IAul-m 5. DANENZA ST et
Fecny de Elnscaacen | [ B anar v Aruiliadiic Tendtin: e
HOWENBRE 2011 a1 B ETER G e

CG-07D

lHustracion 24. Mapa amenaza sismica

Fuente: PBOT Cajicé -Acuerdo No. 16 de 2014.

Pag. 53




Pag. 54

2. Amenaza sismica PMGRD 2018

2.1.Descripcion del fendbmeno amenazante

Sismos: Escenario de riesgo por ocurrencia de eventos sismicos de fuentes cercanas o lejanas que
puedan afectar fisicamente la infraestructura y los bienes y servicios la zona urbana y rural del
municipio. La ocurrencia de sismos en el territorio puede inducir a la generacién de movimientos
en masa. (PMGR, 2018)

2.2.1dentificacién de causas del fendbmeno amenazante

Sismos: La amenaza sismica se define usualmente en términos de la probabilidad de excedencia,
sin embargo, también se puede determinar de manera deterministica para una fuente sismica
particular, el valor de la amenaza sera funcion principalmente del ambiente sismo-tectonico de la
zonay las condiciones locales de los suelos. Desde el punto de vista sismogénico, los estudios que
se han llevado a cabo con relacion a la amenaza sismica producto de la actividad sismica de las
fallas mas cercanas al municipio indican que las fallas denominadas Murindo — Atrato y Nido de
Bucaramanga son las méas probables de generar sismos que afecten al municipio, con magnitudes
hasta los 6.5°. De igual forma, aunque un poco menos probable, la Falla Frontal de la Cordillera
Oriental y la Falla Romeral, pueden detonar sismos hasta aproximadamente 7° de magnitud.
Finalmente, la Falla Salinas presenta la menor probabilidad de generar sismos, tanto grandes como
pequefios, sin embargo, puede afectar en gran manera al municipio debido a su cercania. En este
sentido, se espera que, para el municipio de Cajica, las maximas aceleraciones horizontales a nivel
de terreno (superficie) sean de 173 gales para el periodo de retorno de 475 afios, 224 gales para el
periodo de retorno de 1000 afios y 307 gales para el periodo de retorno de 1000 afios, originadas
por sismo con epicentro en la Falla Frontal de la Cordillera Oriental. (PMGR, 2018)

2.3.1dentificacion de factores que favorecen la condicion de amenaza

Sismos: La condicion de la amenaza sismica puede verse favorecida debido al ambiente sismo-
tectonico de la zonay las condiciones locales de los suelos. Para el municipio de Cajica, el ambiente
sismo-tectdnico ha permito establecer que de acuerdo con el tipo y distancia de las principales
fallas que pueden generar movimientos simicos, el area del municipio se encuentra en amenaza
intermedia. Sin embargo, este nivel de amenaza asociado a la aceleracion esperada varia desde el

estrato rocoso hasta la superficie debido al viaje que la onda sismica lleva a cabo atravesando los
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diferentes estratos de suelo presentes, lo cual amplifica las ondas dependiendo de las caracteristicas
fisico- mecénicas de estos estratos geotécnicos. (PMGR, 2018)

2.4.1dentificacion de actores significativos en la condicion de amenaza

Sismos: El sismo es un fendmeno natural en el cual no se ve incrementada ni su frecuencia ni su
intensidad por causa humana. (PMGR, 2018)

3. Plan de accion PMGR 2019-2024 para amenaza sismica

Dentro del programa de conocimiento del riesgo para la toma de decisiones se encuentra:

e Evaluacion de vulnerabilidad estructural y funcional de edificaciones indispensables y
planteamiento de medidas de reduccion del riesgo

o Llevar a cabo una evaluacion técnica de las condiciones fisicas actuales del 100% de las
edificaciones institucionales de caracter municipal, con el fin de verificar el estado de
vulnerabilidad de las mismas en relacién a la amenaza sismica y requisitos de proteccion
contra incendios y complementarios establecidos en el actual reglamento colombiano de
construccion sismo resistente. NSR-10.

o Establecer el conjunto de medidas estructurales y no estructurales necesarias para
garantizar la seguridad y la efectiva respuesta en caso de evento de emergencia de las
edificaciones institucionales de caracter municipal

o Afo 2019 apoyado por la Gobernacion de Cundinamarca.

e Reforzamiento estructural sismico de edificaciones indispensables y de infraestructura social

o Reducir las actuales condiciones de riesgo de las edificaciones institucionales de carécter
municipal, respecto al estado de vulnerabilidad de las mismas en relacién a la amenaza
establecidos en el actual reglamento colombiano de construccion sismo resistente. NSR-
10.

o Aplicar el conjunto de medidas estructurales y no estructurales necesarias para garantizar
la seguridad e integridad de la edificacion en caso de evento un evento sismico

o Afios 2019, 2020 y 2021 apoyados por la Gobernacion de Cundinamarca

e Adecuacion funcional de edificaciones indispensables
o Reducir las actuales condiciones de riesgo de las edificaciones institucionales de caracter

municipal, respecto al estado de vulnerabilidad de las mismas en relaciéon al cumplimiento
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de los requisitos de proteccion contra incendios y complementarios establecidos en el
actual reglamento colombiano de construccion sismo resistente. NSR-10.

o Aplicar el conjunto de medidas estructurales y no estructurales necesarias para garantizar
la seguridad y la efectiva respuesta en caso de evento de emergencia de las edificaciones
institucionales de caracter municipal.

o Mejorar las condiciones fisicas de las edificaciones indispensables y de caracter social del
municipio

o Afios 2019, 2020 y 2021 apoyados por la Gobernacion de Cundinamarca

e Adecuacion funcional de escenarios deportivos y culturales

o Reducir las actuales condiciones de riesgo de los escenarios deportivos y culturales de
caracter municipal, respecto al estado de vulnerabilidad de las mismas en relacion al
cumplimiento de los requisitos de proteccién contra incendios y complementarios
establecidos en el actual reglamento colombiano de construccion sismo resistente. NSR-
10.

o Aplicar el conjunto de medidas estructurales y no estructurales necesarias para garantizar
la seguridad y la efectiva respuesta en caso de evento de emergencia de los escenarios
deportivos y culturales de caracter municipal.

o Mejorar las condiciones fisicas de los escenarios deportivos y culturales del municipio

o Afos 2019, 2020 y 2021 apoyados por la Gobernacion de Cundinamarca

Dentro del programa de fortalecimiento interinstitucional y comunitario para seguir avanzando

esta:

e Divulgacion y capacitacion sobre métodos constructivos de vivienda en zona rural y urbana
o Divulgary capacitar a la comunidad y en especial a los actores vinculados con el sector de
la construccion de vivienda, en procesos y procedimientos constructivos para vivienda
nueva, mejoramiento o ampliacion de la misma, bajo estandares de cumplimiento de
criterios de sismo resistencia, requisitos de proteccién contra incendios y complementarios
establecidos en el actual reglamento colombiano de construccion sismo resistente. NSR-
10.
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o Mejorar las condiciones de vulnerabilidad de las edificaciones que han sido desarrolladas
mediante procesos de construccion no formales para uso de vivienda que presenten o
puedan presentar deficiencias fisicas y ambientales.

o Afios 2019, 2020 y 2021 apoyados por la Gobernacion de Cundinamarca.

(PMGRD CAJICA, 2019)
AMENAZA TECNOLOGICA

1. Amenaza tecnologica PBOT 2014

Es una situacion potencial dentro de una actividad, tarea u obra realizada por el hombre, asociada
con el manejo de materiales peligrosos y procesos industriales, que puede ocasionar al hombre, al
medio ambiente y a la infraestructura. En Cajicé existen dos zonas industriales ubicadas una al
norte del municipio en la vereda Rio Grande y en el sur en la vereda Canelén en el mapa CG-07H

se delimitan las zonas de amenaza tecnoldgica. (PBOT, 2014)
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Plan de accion PMGR 2019-2024 para amenaza tecnoldgica

Dentro del programa de conocimiento del riesgo para la toma de decisiones se encuentra:

Estudios relacionados con la movilizacion de sustancias peligrosas en el corredor vial

©)

o

Realizar los estudios técnicos con el objetivo de identificar y evaluar los riesgos por
fendmenos de origen tecnoldgico relacionados con el transporte de sustancias peligrosas y
los sectores de transito donde se pueden generar eventos de contaminacion en cuerpos de
agua, incendio o explosion por derrame o fuga de productos.

Recopilar la informacion técnica necesaria de empresas e industrias que transportes
sustancias peligrosas que puedan generar efectos adversos en el entorno por donde
transitan.

Evaluar las amenazas por origen tecnoldgico de acuerdo con una metodologia ampliamente
reconocida y a estandares aceptados internacionalmente relacionados con los criterios de
aceptabilidad del riesgo.

Generar las curvas de isoriesgo de origen tecnoldgico de cada uno de los puntos
evidenciados que potencialmente pueden generar eventos de tipo tecnoldgico.

Identificar las posibles rutas de derrame en caso de derrame o fuga de productos y los
controles existentes de las empresas.

Consolidar los planes de emergencia y contingencia de las industrias que movilizan
sustancias peligrosas.

Afo 2019 apoyado por la CAR y Empresas Transportadoras de materiales peligrosos

Evaluacion y zonificacion de amenaza por fendmenos de origen tecnolégico en sector urbano

y suburbano

o

Realizar los estudios técnicos con el objetivo de identificar y zonificar los riesgos por
fendmenos de origen tecnoldgico tales como las estaciones de servicio, depdsitos de gas
propano, almacenamiento de sustancias peligrosas, redes de alta tension, subestacion
eléctrica y los sectores aledafios donde se pueden generar eventos de contaminacion en
cuerpos de agua, incendio o explosion por derrame o fuga de productos.

Recopilar la informacion técnica necesaria de empresas e industrias que almacenen,
procesen, manipulen sustancias peligrosas que puedan generar efectos adversos al interior

y a su entorno.
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Zonificar las amenazas por origen tecnologico de acuerdo con una metodologia
ampliamente reconocida y a estandares aceptados internacionalmente relacionados con los
criterios de aceptabilidad del riesgo

Generar las curvas de isoriesgo de origen tecnoldgico de cada uno de los puntos
evidenciados que potencialmente pueden generar eventos de tipo tecnoldgico.

Establecer el inventario de edificaciones e infraestructura que se localice en las zonas de
amenaza y riesgo derivados de los analisis realizados.

Identificar las posibles rutas de derrame en caso de derrame o fuga de productos y los
controles existentes de las empresas.

Consolidar los planes de emergencia y contingencia de las industrias

Afios 2019 y 2020 apoyados por la CAR e Industrias y Estaciones de Servicio.

(PMGRD CAJICA, 2019)

AMENAZA POR AVENIDA TORRENCIAL

1.

Amenaza por avenida torrencial PMGRD 2018

1.1.Criterios para la definicién de la amenaza por avenidas torrenciales

Para el fendmeno de avenidas torrenciales, se recomienda tomar como criterios la profundidad de

la masa de agua o la velocidad del flujo torrencial, lo cual definiria las siguientes categorizaciones

de la amenaza en el corto y largo plazo. (PMGR, 2018)

Nivel de amenaza ‘ Criterio

H<0.4m
Baja 6
v<0.4m/s

h<1.0m
Media y
v=0.4 - 1.5m/s

h>1.0m

Alta 0

v>1.5m/s

Tabla 16. Criterios para la definicion de la amenaza por avenidas torrenciales.
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2. Plan de accion PMGR 2019-2024 para amenaza por avenida torrencial

Dentro del programa de conocimiento del riesgo para la toma de decisiones se encuentra:

e Desarrollo de sistemas de monitoreo comunitario ante movimientos en masa y avenidas
torrenciales

o Capacitar a las personas y a las comunidades para que respondan de manera oportuna y
adecuada ante las amenazas de movimientos en masa y avenidas torrenciales con el fin
de reducir el riesgo o evitar la posibilidad de que se produzcan lesiones personales,
pérdidas de vidas, dafios a los bienes y al ambiente, mediante la oportuna de medidas de
proteccion y evacuacion.

o Ofrecer informacion anticipada del posible o inminente impacto de un movimiento en
masa 0 avenida torrencial mediante el monitoreo y registro de crecientes de rios y
quebradas, aumento en las precipitaciones, intervenciones en el terreno, entre otras causas
subyacentes de estos fendmenos.

o Brindar informacion oportuna para el adecuado funcionamiento de un sistema de alerta
temprano comunitario.

o afos del 2019 al 2024 apoyados por la CAR

e Anadlisis de riesgo y disefio de medidas de reduccion, por movimientos en masa y avenidas
torrenciales en sitios criticos.

o Llevar acabo los andlisis y evaluaciones cuantitativas de detalle (escala 1:500 6 1:1.000)
de las condiciones de las condiciones futuras de amenaza, vulnerabilidad y riesgo en los
sitios criticos detectados por movimientos en masa y avenidas torrenciales.

o Establecer el conjunto de medidas estructurales y no estructurales necesarias para la
reduccion del riesgo a estandares aceptables reconocidos a nivel nacional o internacional,
mediante la aplicacion de una metodologia de analisis de las condiciones futuras de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo a cada sitio critico

o afos 2019 y 2020 apoyados por la CAR y la Gobernacion de Cundinamarca.

Dentro del programa de reduccién del riesgo la mejor opcidn para optimizar el desarrollo municipal

Se encuentra:

e Incorporacion de la zonificacibn de amenaza por movimientos en masa, avenidas

torrenciales e inundacién en el POT.
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o Incorporar la delimitacion, en suelo urbano y de expansion urbana, de &reas de
conservacion y proteccion de los recursos naturales, paisajisticos y de conjuntos urbanos,
histéricos y culturales y las normas especificas que los complementan y de areas
expuestas a amenazas Y riesgos naturales.

o Agregar la delimitacion de areas de conservacion y proteccion de recursos naturales
paisajisticos, geogréaficos y ambientales, incluyendo las areas de amenazas y riesgos, o
que formen parte de los sistemas de provision de servicios publicos domiciliarios o de
disposicion de desechos sélidos o liquidos.

o Incorporar la delimitacion y zonificacion de &areas con condicion de amenaza y con
condicion de riesgo respectivas en su fase de diagnostico.

o Establecer el desarrollo de estudios de detalle que permitan hacer la evaluacion del riesgo
y determinar su mitigablidad o no mitigabilidad en fase de implementacion.

o Determinar las medidas de reduccion del riesgo (planificacion y regulacién normativa
diferenciales para zonas condicién de amenaza o con condicién de riesgo o de riesgo, en
cuanto a usos del suelo, tratamientos, densidad, edificabilidad y ocupacion y medidas y
obras de mitigacion) tanto en la fase de formulacion como en la de implementacién

o Afos 2019 y 2020 apoyados por la CAR y la Gobernacion de Cundinamarca.

(PMGRD CAJICA, 2019)
AMENAZA POR REMOCION EN MASA

1. Amenaza por remocion en masa PBOT 2014

Evaluacién de la amenaza por remocion en masa

Los factores tenidos en cuenta para la cualificacion de la amenaza por movimiento en masa fueron

los siguientes:

Precipitaciones. La lluvia como tal no presenta amenaza, esta se presenta cuando al caer, el agua
se concentra, se infiltra y se genera o acelera los movimientos en masa, segun las caracteristicas de
los suelos y el grado de alteracion e inestabilidad que presentan los terrenos. Cuando la cantidad
de lluvia que llega al suelo, la capacidad de absorcion e infiltracion del mismo, el agua de exceso
fluye la superficie como agua de escurrimiento o escorrentia. Las caracteristicas que mas influyen

en los movimientos en masa son la frecuencia y la intensidad de la precipitacion. (PBOT, 2014)
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Pendientes. La pendiente, como componente del terreno se refiere al grado de inclinacion del
terreno o gradiente en porcentaje o grados, para efectos de su evaluacion se adopté la siguiente
clasificacion, segun rangos especificos: baja 0-12%, moderada entre 12 y 25%, alta entre 25 y 50

y muy alta mayor de 50%.

Usos del suelo. El uso del suelo se considera como un factor de amenaza, ya que cuando se supera
la capacidad potencial de los terrenos, tanto urbanos como rurales, puede acelerar o dinamizar
algunos fendmenos como, por ejemplo, los movimientos en masa, ciertos usos del suelo pueden
contribuir a disminuir la amenaza o contrarrestar los efectos de otros factores. Los asentamientos
humanos con bajas especificaciones técnicas contribuyen a la amenaza por movimiento de masa,
especialmente por el efecto que en la estabilidad de los terrenos tienen las practicas inadecuadas
que en ellos se realizan, tales como: manejo inadecuado de aguas lluvias, servidas y de
abastecimiento; excavaciones y movimientos de tierra controlados; banqueos con pendientes
excesiva y de gran altura sin obras de proteccion, construccion de viviendas en terrenos de fuertes

pendientes, entre otros.

Geologia. Para el analisis se consideraron la dunita serpentinizada, los metasedimentos, los
depdsitos de flujos de lodos y los de escombros, los depositos aluviales y aluviotorrenciales y los
respectivos perfiles de meteorizacion, en estos, su estado de alteracion y su espesor, densidad,
humedad, etc. Los perfiles de meteorizacion de las diferentes rocas y los diversos depositos
superficiales. La importancia de estos en la calificacion de la amenaza radica en que en algunas
zonas del Municipio el desarrollo se presenta sobre los materiales superficiales y es asi donde se

genera la mayor parte de los procesos morfodinamicos que afectan las diversas zonas intervenidas.

Procesos morfodindmicos. Consisten en el desprendimiento, arrastre y descargue del suelo,

ocasionados por diferentes agentes (agua, gravedad, viento, entre otros).

Geomorfologia. Son todas aquellas formas especificas del relieve, desarrolladas como producto de
la interaccion de procesos, estructuras y materiales, asociadas a la evolucion geoldgica de la

superficie.

Otros factores con incidencia sobre los movimientos son: movimientos sismicos, factores
antropicos como cortes o rellenos, explanaciones, zonas de depdsito, sobrecarga de las laderas o

talud, deforestacion, saturacion del suelo por infiltracién, zonas de empozamiento, rebose de
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tanques, aguas lluvias o servidas, falta de proteccion de taludes, cultivos inapropiados,
sobrepastoreo, carencia de obras de drenaje, entre otros. (PBOT, 2014)

Municipio de Cajicd Cundinamarca
GESTION DEL RIESGO

Tabla No. 5 Evaluacién de amenaza por remocién en masa

CLASE DE AMENAZA VEREDA O SECTOR

En las zonas de altas pendientes ocupando el 10.39% del area del
municipio pertenecientes a la cuchilla San Jorge, Cerro las Manas,
Monte Pincio, Cerro Cruz Verde donde se encuentra ubicada la
recebera el Boquerén

Zonas de ladera de las veredas correspondiente al 6.5 % del
: municipio donde se encuentra ubicadas algunas construcciones como

Media ! - @

los condominios Balcones de Bellavista en y el Candil de Loreto

ubicados en la vereda Chuntame

Alta

Zonas de baja pendiente, se tomaron los valores de la pendiente <25

Bja como amenaza baja y corresponde al 78.59% del territorio

Fuente: Andlisis elementos componente biofisico

Tabla 17. Evaluacion de amenaza por remocion en masa.

Fuente: Revision General PBOT Cajica, Anexo No.2 Gestion del Riesgo.
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llustracion 27. Mapa amenaza por remocion en masa

Fuente: PBOT Cajica -Acuerdo No. 16 de 2014.
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2. Amenaza por remocion en masa PMGRD 2018

2.1.Descripcion del fendmeno amenazante

MM (movimiento en masa): Escenario de riesgo por fendmenos de remocion en masa de tipo caidas
y Vvolcamientos, deslizamientos y flujos y reptaciones que puedan afectacién sobre la
infraestructura y los bienes y servicios en zona rural del municipio de las veredas Canelon y
Chuntame. (PMGR, 2018)

2.2.1dentificacién de causas del fendbmeno amenazante

MM: Dentro de las causas que inciden en la ocurrencia de movimientos en masa se encuentran las
caracteristicas del terreno, los procesos fisicos naturales y los procesos artificiales (intervencién
antrépica). Entre las condiciones que aumentan la amenaza se presentan las altas pendientes del
terreno, ausencia de cobertura vegetal, lluvias intensas o frecuentes, excavaciones, sobrecargas,
ausencia de sistemas de drenaje, actividades vibratorias, entre otras. Para el municipio de Cajicay
conforma al recuento de la informacidn histérica de emergencias, se evidencio un evento que afecto
una vivienda en la vereda La Cumbre. De acuerdo con el PBOT de 2014, el 6.5% del territorio
presenta una condicion de amenaza media, en la cual se localizan los condominios Balcones de
Bellavista y el Candil de Loreto en la vereda Chuntame. EI 10.4% del territorio presenta una
condicion de amenaza alta correspondiente a la cuchilla San Jorge, Cerro las Manas, Monte Pincio
y Cerro Cruz Verde donde se encuentra la recebera el Boquerdn; el resto del municipio presenta

una condicion de amenaza baja. (PMGR, 2018)

2.3.1dentificacidn de factores que favorecen la condicién de amenaza

MM: En particular son factores que favorecen la ocurrencia de los fenémenos de remocién en masa
la intervencidn antropica ocasionada por la alteracion de la pendientes del suelo al llevarse a cabo
adecuaciones para construccion de caminos y viviendas, la deforestacion y con ello la alteracion
de los patrones normales de humedad del suelo, en combinacion con el aumento significativo de
las precipitaciones en épocas de invierno o de variabilidad climatica como la “nina” y la presencia
de suelos residuales producto de la meterorizacion o degradacion de rocas, coluviones y suelos
finos y arenosos. (PMGR, 2018)




P4g. 68

2.4.1dentificacion de actores significativos en la condicién de amenaza

. MM: Como actores involucrados en la condicion de la amenaza por movimientos en masa
tenemos:
. Actores sociales: La comunidad que actualmente habita en las zonas rurales de las veredas

Canelon y Chuntame.

. Actores econdmicos: Promotores de desarrollo de infraestructura al igual que los

promotores de venta de madera y cultivos.

. Actores institucionales: Oficinas encargadas de adjudicar los permisos para constriccion o

uso del suelo, oficinas de vigilancia y control de obras de infraestructura y ambientales.

Para el fenémeno de remocién o movimiento en masa, se recomienda tomar como criterio el factor
de seguridad, el cual definiria las siguientes categorizaciones de la amenaza en el corto y largo
plazo. (PMGR, 2018)

Nivel de amenaza Factor de
seguridad

Muy baja >2.3
Baja 19-23
Media 1.3-19
Alta 10-13

Muy alta <10

llustracion 28. Factor de seguridad para definir categorias de amenaza a corto y largo plazo
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llustracion 29. Mapa por remocion en masa

Fuente: POMCA Rio Bogota. CAR 2018
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3. Plan de accién PMGR 2019-2024 para amenaza por remocién en masa

Dentro del programa de reduccidn del riesgo la mejor opcidn para optimizar el desarrollo municipal

Se encuentra:

Recuperacion geomorfoldgica y ambiental de canteras

o Recuperar las zonas de antigua explotacion de cantera mediante una intervencion

prospectiva del riesgo con el fin de evitar que se generen condiciones de riesgo en ellas.
Identificar los instrumentos normativos aplicables en la recuperacion geomorfoldgica y
ambiental en las zonas de antigua explotacion, con el fin de reducir el riesgo de
movimientos en masa sobre la poblacién localizada o que transite en los sectores de posible
afectacion.

Generar estrategias para la coordinacion y cooperacion entre la administracion municipal y
los responsables de las canteras, con el fin de generar los mecanismos para recuperar las
zonas de cantera, bien sea por medio de la adquisicion de predios o por medio de estrategias
conjuntas de manejo entre los propietarios y la administracion municipal

Promover el manejo de la escorrentia como control hidroldgico a partir de las formas del
terreno o con estructuras de control, con el fin de reducir la erosion hidrica dentro de la

cantera evitando la emision de sedimentos fuera de la mismay la revegetalizacion.

Programa de reasentamiento de familias localizadas en zonas de alto riesgo no mitigable
o Salvaguardar la vida de las familias localizadas en zonas de alto riesgo no mitigable por

fendmenos de remocion en masa y/o inundaciones, contribuyendo a aumentar el indice de
seguridad humanay el acceso a la calidad de vida urbana gue ofrece el municipio.

Contribuir a la generacion del equilibrio y equidad territorial en los procesos de
asentamientos de poblacion y de distribucion y oferta de bienes y servicios, a la
disminucidn de la produccion informal de vivienda de los estratos méas pobres, al control

de los desarrollos ilegales y a la recuperacion de la estructura ecoldgica principal.

(PMGRD CAJICA, 2019)
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Anélisis:

Para el analisis se debe tener en cuenta que la informacion obtenida de cada una de las fuentes varia
respecto al método y criterios utilizados al momento de evaluar cada una de las amenazas. Por lo
cual, los resultados de las cartografias en el PBOT 2014 y el PMGRD 2018 van a presentar

diferencias notorias en zonificacion y clasificacion de la amenaza.

Amenaza por inundacion
En la amenaza por inundacién presentada por el PBOT 2014, se tiene en cuenta la amenaza por
avenidas torrenciales, al igual que factores como pendientes y precipitaciones, separando la

amenaza en tres categorl'as:

e Alta: zonas que estan cerca al area de influencia de los rios Bogota y frio representando el
7.84%.
e Media: zona plana correspondiente al 70.75%

e Baja: zonas donde se pueden presentar inundaciones por escorrentia.

Por otro lado, el PMGRD 2018, tiene en cuenta factores como el aumento de la capacidad
hidraulica, colapso de estructuras, pendientes y falta de capacidad hidraulica y drenaje pluvial

separando la amenaza en tres clases segun la profundidad y velocidad de la corriente (tabla 18).

Amenaza por inundaciéon (Ha)

» PBOT 2014 1095.7 3554.9
® PMGRD 2018 “ 406.5

Tabla 18. Grafica de areas amenaza por inundacion
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llustracion 30. Mapa comparativo Amenaza por inundacion
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Amenaza por incendios forestales

En la tabla 19 se muestran las areas de amenaza por incendio forestal segun el PBOT para el afio
2014, la CAR y el mapa generado por PMGRD. Se puede observar que entre el PBOT y la CAR
no hay mucha diferencia en las areas correspondientes a cada amenaza, puesto que la mayoria del
area, en ambos, se encuentra en amenaza baja, mientras que, en el mapa de PMGRD, la mayor area
se encuentra en amenaza alta. Esto se debe a que el PBOT muestra los incendios forestales

ocurridos en Cajica durante el afio 2010 clasificando la amenaza en 3 categorias:

e Alta: plantaciones de bosque no nativo
e Media: bosques naturales o arbustos y matorrales

e Baja: zona plana del municipio donde no existe ningun tipo de bosque.

Aungue el PMGRD también realiza una clasificacion dividida en tres, estas tienen en cuenta el
cambio climético, deforestacion, malas practicas agricolas, actividades de ganaderia, actores de

conflicto armado entre otras.

Amenaza por incendio forestal (Ha)

6000.0
5000.0
4000.0
3000.0
2000.0

1000.0

® PBOT 2014
= CAR 2014
® PMGRD 2018

® PBOT 2014 = CAR2014 mPMGRD 2018

Tabla 19. Comparacion de areas incendios forestales
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llustracién 31. Mapa comparativo Amenaza por incendio forestal PBOT-PMGR
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llustracion 32. Mapa comparativo Amenaza por incendio forestal CAR-PMGR
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Amenaza sismica

PBOT 2014 la cartografia muestra la totalidad municipio como una zona de amenaza sismica
media, esté se encuentra ubicado en una zona de falla geoldgica denominada falla anticlinal de
Zipaquira

PMGRD 2018: Aunque en el documento presentado por el PMGRD 2018, se encuentra una
descripcion de amenaza sismica y una identificacion de fallas que afectarian directamente al
municipio, como las de Murindo-Atrato y Nido de Bucaramanga, la falla frontal de la cordillera
oriental, la falla romeral y la falla Salinas debido a su cercania con el municipio, en este documento

no se presenta cartografia relacionada con amenaza sismica.

Amenaza Tecnoldgica

En el PBOT 2014, la amenaza tecnoldgica se encuentra en las zonas industriales ubicadas al norte
del municipio vereda rio grande y en el sur en la vereda canelon. No hay informacion relacionada

con esta amenaza en el PMRGD 2018.

Amenaza por avenida torrencial
En el PMGRD 2018, laamenaza por avenida torrencial se clasifica segun la profundidad de la masa

de agua y velocidad del flujo torrencial que categorizan la amenaza en corto y largo plazo

En el PBOT del 2014 no se presenta cartografia Gnica para la amenaza de avenida torrencial puesto

que esta contemplada con Amenaza por inundacion.

Amenaza por remocion en masa

En la cartografia obtenida en el PBOT 2014 la amenaza por remocion en masa depende de factores
como las precipitaciones (frecuencia e intensidad), grado de alteracion e inestabilidad que
presentan los terrenos, pendiente, usos del suelo, geologia, movimientos sismicos y factores

antropicos. Teniendo en cuenta lo anterior se definen tres categorias:

e Alta: Zonas de altas pendientes ocupando el 10.39%




Pag. 77

e Media: Zona de ladera de las veredas correspondientes el 6.5%

e Baja: zonas de baja pendiente 78.59%

Por otra parte, el PMGRD 2018 tiene en cuenta las caracteristicas del terreno, altas pendientes de
terreno, ausencia de cobertura vegetal, lluvias intensas o frecuentes, excavaciones, sobrecargas,

ausencia de sistemas de drenaje entre otras.

Amenaza por remocion en masa (Ha)
6000

5000
4000
3000
pA0[0]0]
1000

0

® PBOT 2014 3995.219 313.203 529.384 4837.806
® PMGRD 2018 54.659 364.807 873.575 1293.041

® PBOT 2014 m™ PMGRD 2018

Tabla 20. Comparacion de areas amenaza por remocion en masa
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llustracion 33.

Mapa comparativo Amenaza por remocion en masa
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2.3.Desarrollo de Story Map acueducto y gestion del riesgo.

Con el fin de tener como producto final una presentacion concisa y aprovechar los recursos que

ofrece la plataforma de Esri, ArcGis Server, se realizaron las presentaciones correspondientes a los

andlisis multitemporales de Acueducto y Gestion del riesgo por medio de Story Map, lo que permite

visualizar el anélisis realizado y su la vez, los mapas correspondientes a éste de forma dinamica.

En los Story Map que se presentan a continuacion se encuentra un resumen de la informacién

mencionada anteriormente en el analisis del PBOT, lo que fueron informes presentados para la

secretaria de planeacion de Cajica.

BN\ 'd\\ @® No seguro | mapas.cajica.gov.co/portal/apps/MapJournal/index.htmi?appid=fe99160ecc25419fb44abeded59abbdd
\ C—— - .

2.3.1. Story Map Acueducto

—_— e ez cox

.
vy o rm @esri

Acueducto municipio
de Cajica

A continuacién se muestra un andlisis del
acueducto del municipio de Cajica y las
actualizaciones que tuvo durante los ultimos
anos, realizando una comparacion de éareas
entre la cartografia del acueducto entregada
por la Empresa de servicios Publicos de Cajica
(EPC) del 2018 y del Plan Basico de
Ordenamiento Territorial (PBOT) del ano 2014.

vV

lHustracion 34. Introduccién Story map Acueducto.
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Un story map m @ eSI'i
Acueducto municipio de Cajica

Soluciona los problemas de tu historia x

Area construida de conformidad a
la expansién de las redes

ViapJournal/index.htmi?appid=fe99160e:

Se realizd un analisis del &rea construida segun el
crecimiento de la red principal del acueducto. Teniendo en
cuenta, que a simple vista la red de tuberias no abarca
ciertas zonas del municipio, se generaron poligonos con
determinada area de cobertura a diferentes distancias de
las redes, donde se obtuvo el area total de construcciones
que quedaban por fuera de dichas demarcaciones,
obteniendo una variacion porcentual en cuanto al area de
expansion.

Area Cajica (m?) 50740108

Area construida rural (m?) ~ 1386564.8
Area construida urbana (m?) 365997.743
Total &rea construida (m?) 1752562.54

LEYENDA

POWERED 6Y @

esri

lHustracién 35. Mapa areas construidas Story map Acueducto.

\\f‘: 'g\ ® No seguro | mapas.cajica.gov.co/portal/apps/MapJournal/index.html?appid=fe99160ecc25419fb44abede459abbdd
\ e G N )

un story map @esri
Acueducto municipio de Cajica

Soluciona los problemas de tu historia x

Comparacion de areas acueducto
2014-2018

Comparacion de areas acueducto 2014 - 2018

DIAMETRO AREA2014  AREA2018  DIFERENCIA

(pul) (m?) (m?) (m2)

1 171291.764  No registra 171291.764

2 105257.408  88637.586 -16619.822

3 14608.539 111989.701 97381.162

4 6862.822 105030.831 98168.009

6 30692.602 34902.000 4209.398

8 No registra 6959.551 6959.551

10 10463.332 8209.078 -2254.254

12 Noregistra  10268.996 10268.996 DIAMETRO (PULGADAS)

TOTAL 339176.467  365997.743 26821.276

m?)  mAREA 2018 (m?)

La variacion en las areas se debe al aumento en el nimero
de usuarios, puesto que, para suministrar la cantidad
necesaria de agua potable al total de la poblacion
existente, se hace necesaria una tuberia de mayor
didmetro.

llustracion 36. Grafica comparacién de areas Story map Acueducto.
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2.3.2. Gestion del riesgo.

d\® No seguro\ mapascajlcagovco/portal/apps/Map)oumal/mdﬂxhtml’app\d 93bof04425’>423baf5525€|bbf986cb * 'bl o‘g
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Un story map OeSI’I

Analisis cartografico de
riesgos y amenazas de
los afios 2014 - 2018

Teniendo en cuenta la importancia de llevar un
control en cuanto a las emergencias
presentadas en el municipio y las medidas
tomadas para su prevencion, se hace necesario
realizar un analisis comparativo del proceso
que se ha llevado a cabo en el transcurso de
los anos, por parte del municipio de Cajica y el
departamento de Cundinamarca, con el fin de
verificar que tan asertivas han sido las
decisiones tomadas y las medidas realizadas.

vV

lustracion 37. Introduccién Story map Gestion del riesgo.

d\® No seguro \ mapasca)lcagovco/portal/apps/MapJoumal/\ndﬂxMml’appld 93bof0A42525423b36552671bbf986cb % 'O O
c— : c

LEYENDA
Un story map @esrl

Andlisis cartografico de riesgosy
amenazas de los afios 2014 - 2018

Anélisis comparativo de amenaza
por inundacién PBOT-PMGRD

Amenaza por inundacién (Ha)

(Qr éé

’ POWERED &Y @
esri

llustracion 38. Mapa comparativo de amenaza por inundacion Story map Gestion del riesgo.
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Amenaza por remocion en masa (Ha)
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lustracién 39. Mapa comparativo de amenaza por remocién en masa Story map Gestion del riesgo.
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Conclusiones y recomendaciones

Contar con un sistema de informacion geografica como herramienta base para la administracion de
un municipio, facilita la gestion del mismo, logrando que cada una de las secretarias que conforman
la Alcaldia municipal cuenten con la informacion total de Cajicd. Lo que permite, crear un nicleo
de trabajo en el que cada dependencia tenga a su disposicion por medio de la plataforma de ArcGis
server, un contenido general y de facil acceso con el fin de conseguir una base de datos donde no
existan registros duplicados e incompletos y sea posible realizar las actividades de una manera

menos fragmentada.

Por otra parte, es importante que cada administracion lleve un control del avance del municipio, lo
que se logra por medio de andlisis comparativos entre el PBOT y los documentos que genera cada
ente gubernamental al llevar a cabo el cumplimiento de sus objetivos, en cuanto a expansion
urbana, gestion del riesgo y amenazas, movilidad, ambiente y servicios como acueducto,
alcantarillado y aseo, entre otros. En el transcurso de la pasantia los trabajos realizados con la EPC
para el acueducto y con el PMGR para la gestion del riesgo, se hicieron para llevar a cabo este
proposito, dejando como producto final los avances que se han tenido en estos dos temas desde la
ultima actualizacion del PBOT, afio 2014.

Las pasantias con la alcaldia municipal de Cajica, fueron una oportunidad para desarrollar varias
labores como ingenieras topograficas, entre ellas: estudio y generacién de cartografia, manejo de
bases de datos y sistemas de informacion geografica, e igualmente, poner en practica
conocimientos adquiridos en areas como ordenamiento territorial y analisis y gestion del riesgo,
generando asi, una vision de la importancia y practicidad de la carrera en la parte de la

administracion municipal.

Debido al corto tiempo de la pasantia no fue posible culminar el SIG, de igual manera, la Alcaldia
de Cajica en cabeza de la secretaria de Planeacion tiene como objetivo realizar seguimiento
constante a la actualizacion conforme a nueva informacion y registros que se vayan generando,
donde se espera que se siga contando con estudiantes de ingenieria topogréafica y carreras afines

gue apoyen en su gestién y realizacion.
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