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1. INTRODUCCION

El Ejército Nacional de Colombia es quien “conduce operaciones militares orientadas a
defender la soberania, la independencia y la integridad territorial y proteger a la poblacion civil y
los recursos privados y estatales para contribuir a generar un ambiente de paz, seguridad y
desarrollo, que garantice el orden constitucional de la nacion.” (Ejercito Nacional); esta entidad
que hace parte del estado tiene diferentes escuelas que trabajan en diferentes especialidades, donde
se instruye el personal militar y asi fortalece el conocimiento para un bien comun, dentro de ellas
estdin ESACE (Escuela de Armas Combinadas del Ejército), ESINF (Escuela de Infanteria),
ESLOG (Escuela de Logistica), ESART (Escuela de Artilleria), ESCAB (Escuela de Caballeria),
ESING (Escuela de Ingenieros), ESPOM (Escuela de Policia Militar), ESCEQ (Escuela de
Equitacion), ESAVE (Escuela de Aviacién), ESCOM (Escuela de Comunicaciones), ESICI
(Escuela de Inteligencia y Contrainteligencia) y BASEM (Batallon de Apoyo de Servicios para la
Educacion Militar), el desarrollo de la pasantia fue llevado a cabo en la ESLOG.

La Escuela de Logistica (ESLOG) del Ejército Nacional cuenta con una extension de 267 Ha,
donde se ubican diferentes unidades militares; en el Castillo ESLOG se encuentran diariamente

250 personas aproximadamente; quienes a su vez generan diferentes tipos de residuos con una

Kg RS/dia

produccion promedio de 0.72
hab

, lo que ocasiona una problemética ambiental dentro de la

institucion, como es el manejo inadecuado de Residuos Solidos Ordinarios y disposicion de los
mismos, no cuenta con el documento Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos, no tienen el
conocimiento suficiente acerca de la importancia y tratamiento adecuado que se debe brindar a los
residuos generados por la poblacién militar, la escuela posee algunos recipientes adecuados para
la separacion en la fuente pero no son utilizados de la manera correcta, acciones que disminuyen

el desarrollo de las actividades que ayudan a mejorar este impacto.

El inadecuado manejo de los Residuos Solidos en Colombia actualmente presenta un caos en el
pais, segun un articulo de la revista semana publicado el 05 de Noviembre del presente afio “El
pais necesita medidas al respecto, pues segun ha manifestado el Departamento Nacional de
Planeacion, “se estima que en los proximos 10 afios la generacion de residuos crecerd en un 20 %”.
De acuerdo con esa entidad, actualmente se producen 11,6 millones de toneladas de basura al afio

y solo se recicla el 17 %. Una cifra que el Ministerio de Ambiente espera que aumente, al menos,



al 20 % para este 2018. Aun asi, el pais esta lejos de cumplir con una meta que esté al nivel de otras
regiones del mundo. En la mayoria de paises de la Union Europea se aprovecha hasta el 67 % de
los residuos generados” (Semana Sostenible, 2018)este es el panorama frente a esta tematica en el
pais donde también el articulo nos comparte que “la solucion no es crear mas rellenos y alargarles
la vida util, sino que produzcamos menos residuos”; asi mismo se presenta un claro ejemplo de la
ciudad de Bogota donde “a inicios de este afo, las calles de la capital estuvieron atiborradas de
bolsas de basura que no pudieron llegar a su sitio de disposicién final.”. (Semana Sostenible, 2018)
Por lo anterior es de primera necesidad ayudar y contribuir a dicha gestion para mejorar estas cifras

y prevenir alteraciones ambientales y enfermedades en la poblacién causadas por la contaminacion.

En el siguiente trabajo se presenta el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos para la
Escuela de Logistica del Ejercito Nacional de Colombia en la ciudad de Bogota, dando solucién a
la problemética ambiental y sanitaria (Observar Figura 1) que genera el manejo inadecuado de los
residuos solidos, dando a conocer oportunidades de mejora para la reutilizacion y reincorporacion

de los mismos como materia prima para la fabricacion de nuevos productos.

Este proyecto se desarroll6 en tres etapas; en la primera se realiz6 un diagndstico y evaluacion
del estado actual de la gestion de los residuos sélidos que se generan durante la ejecucion de
diferentes actividades en la Escuela de Logistica, con el fin de formular el PGIRS teniendo en
cuenta la necesidad que se evidencia y contemplando los lineamientos de normativa ambiental

vigente.

Considerando lo anterior, y dando ejecucion continua a dichas actividades se facilitara el
cumplimiento de los lineamientos ambientales frente al manejo de los residuos sélidos por parte de
la Escuela de Logistica del Ejercito Nacional, evitando riesgos a la salud en la poblacion habitante

y sanciones por parte de las entidades competentes

A continuacion se encuentra la Figura 1, donde se visualiza el problema.
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2. MARCO LEGAL

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico. RAS 2012 Titulo
F, Sistemas de Aseo Urbano.

Resolucion 754 del 25 de Noviembre de 2014. PGIRS

Ley 23 de 1973, Recursos Naturales y Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 9 de 1979, Codigo Sanitario

Constitucion Politica de Colombia de 1991

Resolucion 0330 de 2017

Decreto 1077 de 2015

CONPES 3874 de 2016, Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos Solidos
GTC 24, Guia Técnica Colombiana ICONTEC

Decreto 400 de 2004 Aprovechamiento de Residuos Sélidos



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General
Formular el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos Ordinarios para la Escuela Logistica del
Ejercito Nacional en la ciudad de Bogota.

3.2 Objetivos Especificos
e Determinar la generacion, composicion fisica y segregacion de los Residuos Solidos
Ordinarios en la ESLOG.
e Establecer condiciones de transporte, almacenamiento y aprovechamiento de los Residuos
Sélidos Ordinarios en la ESLOG.
e Realizar campafias de sensibilizacion en la tematica de Residuos Soélidos Ordinarios en la
ESLOG.



4. JUSTIFICACION

“En Colombia las causas asociadas a la generacion de residuos han llevado a que hoy se reporten
cifras aproximadas de 27.000 toneladas diarias generadas de residuos sélidos y se llegue a las casi
250.000 toneladas anuales generadas para el caso de los residuos peligrosos. La generacion de

residuos es, de momento, una actividad poco controlable”. (Ochoa Miranda, 2016)

En nuestro pais es de gran importancia que instituciones, empresas e industrias promuevan la
gestion ambiental, cualifiquen el uso racional de los recursos naturales y servicios publicos,
formulen un adecuado manejo de los residuos solidos; ejecutando buenas practicas que beneficien
la proteccidn y conservacion de los ecosistemas y entornos, minimizando la contaminacién y por
ende las problematicas ambientales y sociales. Por este motivo se disefia un PGIRS para la Escuela
de Logistica del Ejercito Nacional identificando la necesidad de que exista este documento en la
institucion, siendo una gran oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el transcurso
de la academia contribuyendo a la mejora continua de la Gestion Ambiental especialmente en el
manejo de los Residuos Sélidos Ordinarios; y generando beneficios a la comunidad.

Para finalizar con lo propuesto, se organiza e integra la herramienta de gestion ambiental
regulada por la Resolucion 754 del 25 de Noviembre de 2014 del Ministerio de Vivienda, Ambiente
y Desarrollo Sostenible “Por la cual se adopta la metodologia para la formulacién, implementacion,
evaluacion, seguimiento, control y actualizacién de los Planes de Gestion Integral de Residuos
Sélidos” (Ministerio de Vivienda, 2014).



5. GENERALIDADES

5.1 Ubicacion

La Escuela de Logistica se encuentra ubicada al Sur-Oriente de la ciudad de Bogot4, en la Calle 11
Sur N° 16 Este — 99 localidad de San Cristobal, limitando con los barrios Gran Colombia, Vitelma,
San Dionisio y el Rio Fucha, ocupando 267 hectareas en su mayoria reserva forestal, donde se
encuentran diferentes unidades militares. (Autor)

o

ENlontecarl OBl - A
T = Triangulo

Grafica 1 Ubicacion de la Escuela de Logistica
Fuente: Google Maps

5.2 Temperatura

La temperatura promedio es de 13.1 °C. Al medio dia la temperatura maxima media oscila entre
18 y 20°C. En la madrugada la temperatura minima esté entre 8 y 10°C, aunque en la temporada
seca de inicio de afio, las temperaturas pueden bajar a menos de 5°C, en las madrugadas. El sol
brilla cerca de 4 horas diarias en los meses Iluviosos, pero en los meses secos, la insolacion llega a
6 horas diarias/dia. (IDEAM)

5.3 Precipitacion

El promedio de lluvia total anual es de 797 mm. Durante el afio las lluvias se distribuyen en dos
temporadas secas y dos temporadas lluviosas. Los meses de enero, febrero, julio y agosto son
predominantemente secos Las temporadas de lluvia se extienden desde finales de marzo hasta
principios de junio y desde finales de septiembre hasta principios de diciembre. En los meses secos
de principios de afio, llueve alrededor de 8 dias/mes; en los meses de mayores lluvias puede llover
alrededor de 18 dias/mes. (IDEAM)



5.4 Resefa Historica

La Escuela de Logistica del Ejército Nacional, fue creada como Escuela de Apoyo de Servicios
para el Combate mediante la Disposicion No. 013 de fecha 21 de diciembre 1966 del Comando del
Ejército, la cual fue aprobada posteriormente mediante la Resolucion No. 08311 de fecha 30 de
diciembre de 1966 del Ministro de Defensa Nacional con base al Articulo 33 del Decreto1707 de
1960, su activacion se produjo el 02 de enero de 1967, Posteriormente mediante Resolucion No
0019 del 01 de octubre de 1983 se denomind con el nombre que adn conserva hoy de ESCUELA
DE LOGISTICA, disposicion 015, actualmente cuenta con un régimen especial en conformidad
con el Articulo 137 de la Ley 30 de 1992 y esté facultada por el Ministerio de Educacién Nacional
para ofrecer programas de educacion superior siendo el caracter academico de la Escuela de
INSTITUCION DE EDUCACION SUPERIOR. (Escuela de Logistica Del Ejercito Nacional,
2018)

5.5 Mision

Somos una Institucion de Educacién Superior con enfoque militar que pretende formar
integralmente profesionales logisticos y ciudadanos criticos con amplio sentido social, ético y
politico. Perfeccionamos las competencias investigativas y el espiritu emprendedor, a través de una
cualificacion permanente de las competencias transversales de la persona (Competencias del Ser).
En concordancia con los avances de la ciencia & tecnologia, sustentamos con responsabilidad
social, el desarrollo econémico, politico, social, educativo y cultural de la logistica en Colombia,
tanto en los ambitos local y regional, como a nivel nacional y global. (Escuela de Logistica Del
Ejercito Nacional, 2018)

5.6 Vision

En el afio 2020, la Escuela de Logistica sera la institucion de educacion superior lider en los
procesos de formacion integral en el area logistico — administrativa, asi como en los proyectos de
investigacion en ésta area, que impacten de forma positiva la Logistica en Colombia.
Mantendremos el posicionamiento y el liderazgo en la doctrina logistica de las FFMM, como
referente para las otras escuelas en el entorno logistico. (Escuela de Logistica Del Ejercito
Nacional, 2018)



6. METODOLOGIA

Para el disefio del PGIRS en la Escuela de Logistica del Ejército Nacional, se tuvo en cuenta
metodologia de tipo cualitativa-cuantitativa, desarrollada en tres etapas; se contempla el Decreto
1077 para el planteamiento y ejecucién de cada etapa (Ministerio de Educacion Nacional, 2015).

Asi mismo, se contempla el objeto de la Ley 23 de 1973, Art. 1 “Es objeto de la presente ley
prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y buscar el mejoramiento, conservacion
y restauracion de los recursos naturales renovables, para defender la salud y el bienestar de todos
los habitantes del Territorio Nacional” (Congreso de Colombia, 1973)

6.1. ETAPA 1
DETERMINAR LA GENERACION, COMPOSICION FISICA Y SEGREGACION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS EN LA ESLOG.

Se contempla la normativa Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico-
RAS Titulo F donde manifiesta que se debe realizar un diagndstico de la situacién actual en la
institucion “que permita la identificacion del problema general con sus causas y consecuencias, en
materia de salud publica, de impacto negativo al medio ambiente” (Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio, 2012) a continuacion se describe:

En esta etapa se recopilo y verifico la informacion existente en la ESLOG, sobre la procedencia de
residuos generados, su composicion y segregacion; como componente principal del plan, lo que
permitid realizar un diagnostico del estado actual, de modo que se formulara el PGIRS de forma
adecuada con base en la necesidad que se presenta.

Las actividades que se ejecutaron para obtener el diagnostico fueron:

v Se identificé la cantidad de residuos generados por la poblacién militar dentro de la
ESLOG, mediante la toma de los siguientes datos:
= Mes, Dia
= Cantidad de residuos generados (Kg)
= Ndmero de personal militar dentro de la ESLOG

Durante 30 dias continuos entre los meses Julio y Agosto, en el actual contenedor de disposicion
final ubicado dentro de la escuela.

Con base en los datos obtenidos “Uno de los principales indicadores para analizar la generacion de
residuos solidos ordinarios es la produccion per capita (PPC), que indica la tasa de generacion de
residuos por habitante al dia, este valor permite un analisis de la generacion de residuos tomando
series historicas del mismo, puede indicar el crecimiento o decrecimiento en la produccion de
residuos, asi como la efectividad de las campariias de reutilizacion y minimizacion de residuos
aplicadas en varias ciudades” (Ochoa Miranda, 2016); se calcula la PPC mediante la siguiente
formula:

PPC—W
=3
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Donde:
» PPC =Produccion Per Capita
= W = Cantidad de residuos generada en Kg.
= N° = Numero de personal civil y militar presente.

Se analizaron los datos con base en las siguientes ecuaciones, (CEPIS) :

Xi

Media (X) = 2

Desviacion Estandar (o) =

Coeficiente de Variacion (CV) = =
Y (x; — X)°
o3

L —X)*

ot

Asimetria (<3) =

Curtosis (X,) =

v' Posteriormente se aplica el método de cuarteo, (CEPIS)

Donde se toma una muestra representativa de residuos solidos generados en un dia, se abren cada
una de las bolsas donde se encuentran los residuos y con ellos se realiza una circunferencia lo méas
uniforme posible con todos los residuos, de esta se extrae un cuarto, con la cantidad de residuos
extraida en el cuarto, se procede a realizar una circunferencia similar a la anterior y se extrae otro
cuarto, y asi sucesivamente.

El método de cuarteo se realiz6 cuatro veces hasta obtener una muestra representativa y manejable
de los residuos generados durante el dia, de alli se empez0 a realizar la caracterizacion de residuos
separando de acuerdo a su composicion:

=  Carton

=  Metal

= Vidrio

=  Papel

= Plastico
= QOrganico

Se aplico el proceso durante 4 semanas, tomando de cada una Lunes, Miércoles y Viernes
realizando la actividad mencionada; a continuacion se representa graficamente el desarrollo del
método:
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CE O

Figura 1. Caracterizacion de Residuos Sélidos. Método del Cuarteo
Fuente: Autor

Una vez separados los residuos de acuerdo a su composicion, se procede a pesar cada tipo de
residuo generado con el fin de obtener la cantidad de cada material en kilogramos (Kg), y
porcentaje (%), identificando el nivel potencial de generacion de estos residuos permitiendo el
analisis de alternativas de reutilizacion; mediante la siguiente formula:

P (Wl) 100

= |— *
Wr

Donde:

= P = Porcentaje material potencial aprovechable (MPA)
= W; =Cantidad de MPA (Vidrio, carton, plastico, papel).
= Wyr = Cantidad residuos total en el dia.

Con los datos adquiridos se realiza una estadistica de tipo cuantitativa — cualitativa, con un enfoque
descriptivo el cual “es una forma de estudio para saber quién, donde, cudndo, como y porqué del
sujeto de estudio” (Namakforoosh, 2005), describiendo las caracteristicas propias de los residuos.

6.2. ETAPA 2
ESTABLECER CONDICIONES DE TRANSPORTE, @ALMACENAMIENTO Y
APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS.

Garantizando el cumplimiento de la Ley 9 de 1979 y en consecuencia la proteccién del medio
ambiente, prevalecen las siguientes directrices con el fin de que el Plan de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos para la ESLOG este orientado segun la normativa vigente.

“No se podra efectuar en las vias publicas la separacion y clasificacion de las basuras. EI Ministerio
de Salud o la entidad delegada determinara los sitios para tal fin” (Congreso de Colombia, 1979)

“Ningtin establecimiento podrd almacenar a campo abierto o sin proteccion las basuras
provenientes de sus instalaciones, sin previa autorizacion del Ministerio de Salud o la entidad
delegada.” (Congreso de Colombia, 1973)
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“Cualquier recipiente colocado en la via publica para la recoleccion de basuras, debera utilizarse y
mantenerse en forma tal que impida la proliferacion de insectos, la produccion de olores, el arrastre
de desechos y cualquier otro fendbmeno que atente contra la salud de los moradores o la estética del
lugar” (Congreso de Colombia, 1979)

Se establecieron las condiciones de transporte, almacenamiento y aprovechamiento de los residuos
solidos segun el RAS 2012 Titulo F y las especificaciones correspondientes; para lo cual se
utilizaron las siguientes ecuaciones:

(Moreno, 2006)

Whgsy * FR

VRecipiente = —————
ecipiente pRSUSueltos

Donde:

VRecipiente= Volumen del recipiente (m°)

Whrsy= Cantidad de Residuos en la ESLOG (Kg/dia)

pRSUSueltos= Peso especifico RSU no compactados (315 Kg / m®)

FR= Factor frecuencia de recoleccion

WRecipiente = e NH;- i
Donde:
Whiecipiente= PeS0 del recipiente
Nyr= Numero habitantes en la ESLOG
PPC= Produccién Per Capita
F= Frecuencia de recoleccion (dias)
Wgsy

NC =
pRSUSueltos * VRecp

Donde:

N= Ndmero de Contenedores

pRSUSueltos= Peso especifico RSU no compactados (315 Kg / m®)
VRecp= Volumen recipiente comercial.

Para garantizar que el proceso lograra un eficaz resultado fue necesario tener en cuenta aspectos
operacionales como el manejo con la recoleccién y transporte temporal de los residuos,
identificando los contenedores que deben estar dentro de la institucion, de acuerdo al volumen y
peso de residuos generado por cada material; asi mismo se especificO un sistema de
almacenamiento temporal como Centro de Acopio de los residuos organicos e inorganicos, los
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reutilizables y los reciclables; para ello la poblacion militar debe ser responsable de los residuos,
desde su generacion hasta su disposicion final. Para disefiar el Centro de Acopio se tuvo en cuenta
las siguientes ecuaciones:

v=AxH A=~ V= #
V= Volumen
A= érea
H= Altura

Factor de Seguridad =3

En esta etapa no se cont6 con planos, ni mapas de la Escuela de Logistica, para realizar las rutas
internas de recoleccion, ya que esta informacion es confidencial y por motivos de seguridad no es
posible acceder a ella. Sin embargo, mediante esquemas se representa graficamente la adecuada
ruta de recoleccion interna de residuos soélidos y con ayuda de un mapa en Google Earth se realiz6
el plano y se planted la mejor ruta de recoleccion interna de la ESLOG, entregando a la empresa
PROMOAMBIENTAL DISTRITO S.A.S ESP, encargada de su tratamiento y disposicion final.

6.3. ETAPA 3
REALIZAR CAMPANAS DE SENSIBILIZACION EN LA TEMATICA DE RESIDUOS
SOLIDOS ORDINARIOS.

Segun la constitucion de nuestro pais, “Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacién para el
logro de estos fines.” (Constitucién Politica de 1991). La comunidad de la ESLOG en contribucion
a esta norma hace parte de las diferentes camparias de sensibilizacién que incentivan la educacién
ambiental.

Se foment6 una cultura ambiental en el manejo de los residuos sélidos dentro de la Escuela de
Logistica, inicialmente con el personal (soldados) que participd al realizar el diagndstico de los
mismos; y con la practica hecha en campo sensibilizar a la poblacion que alli se encuentra.

De igual forma, se establecio realizar una capacitacion mensual con personal civil y militar de las
distintas dependencias en auditorios de la ESLOG, respecto a tematicas de residuos sélidos, su
clasificacion, caracterizacion, reciclaje, dias mundiales ambientales, estrategias de prevencion y
riesgos a la salud publica; promoviendo la participacion de la poblacion en estos espacios desde el
area de Gestion Ambiental; en la ejecucion de las capacitaciones se evalud al personal asistente
mediante pruebas escritas de maximo cinco (5) preguntas acerca del tema expuesto, contando con
el apoyo del Gestor Ambiental.
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7. DESARROLLO

La pasantia se desarroll6 en el area de Gestion Ambiental de la Escuela de Logistica quien
implementa acciones para ampliar los conceptos de medio ambiente, emite el programa de
educacion militar en la Escuela, asi mismo asesora, coordina y supervisa el cumplimiento de las
actividades ordenadas para fomentar cultura ambiental en el personal civil y militar promoviendo
el manejo adecuado de los recursos naturales y el control de estos, difunde y socializa a las
dependencias los boletines juridicos y ambientales que son enviados por la seccion de gestion
ambiental y ecosistemas del comando de ingenieros (COING), con el fin de divulgar dicha
informacion entre el personal.

Para el cumplimiento de los objetivos planteados se dio inicio a:

7.1 Determinar la generacion, composicion fisica y segregacion de los Residuos Solidos
Ordinarios en la ESLOG

Se evidencio dentro de la institucion el mal manejo de los residuos por parte de la poblacion civil
y militar debido a la falta de educacion ambiental sobre esta tematica, ausencia de puntos
ecologicos y de contenedores apropiados en la zona; por tal motivo se tuvo en cuenta las funciones,
actividades y procesos que se desarrollan en cada area, identificando de esta manera los residuos
solidos que cada una genera internamente.

Para disefiar el PGIRS se inici6 con el diagndstico, donde se recolectaron los datos de cantidad de
residuos generados al dia por la poblacion civil y militar durante el periodo de un mes (30 dias),
dando inicio al compromiso con el proyecto; obteniendo los siguientes datos:

GENERACION DE RESIDUOS
MES | DIA | PRODUCCION (KG) | # PERSONAS (ESLOG) | PPC (Calculado)
1 JULIO | 25 1174 192 0,61
2 JULIO | 26 184,3 250 0,74
3 JuLlo | 27 1133 110 1,03
4 JULIO | 28 943 106 0,89
5 JULIO | 29 98,2 113 0,87
6 JULIO | 30 102,4 120 0,85
7 JuLlO | 31 1254 217 0,58
8 | AGOSTO 1 160,4 192 0,84
9 | AGOSTO | 2 1337 187 0,71
10 | AGOSTO | 3 186,3 250 0,75
11 | AGOSTO | 4 110,6 152 0,73
12 | AGOSTO | 5 69,1 227 0,30
13| AGOSTO | 6 119,6 195 0,61
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14 | AGOSTO 7 111,8 170 0,66
15 | AGOSTO 8 105,8 157 0,67
16 | AGOSTO 9 1125 167 0,67
17 | AGOSTO 10 115,19 171 0,67
18 | AGOSTO 11 104,4 155 0,67
19 | AGOSTO 12 108,7 167 0,65
20 | AGOSTO 13 122,9 150 0,82
21 | AGOSTO 14 129,5 150 0,86
22 | AGOSTO 15 113,2 154 0,74
23 | AGOSTO 16 129,8 155 0,84
24 | AGOSTO 17 81,7 145 0,56
25 | AGOSTO 18 97,4 110 0,89
26 | AGOSTO 19 95,7 110 0,87
27 | AGOSTO 20 96,9 115 0,84
28 | AGOSTO 21 82,9 160 0,52
29 | AGOSTO 22 131,4 156 0,84
30 | AGOSTO 23 133,1 158 0,84

TOTAL 30 3487,89 4861 0,72

Tabla 1 Generacion de Residuos
Fuente: Autor

Para el calculo de la produccion per capita PPC se utilizé la siguiente formula:

W 1163 Kg/dia _ 0.72 Kg/dia
N° " 162hab hab

Kg/dla

PPC =

Se evidencia una PPC promedio de 0.72 ——— para la Escuela de Logistica; segun la Resolucion

0330 de 2017 y el RAS 2012 Titulo F con Ia tabla de Valores Indicativos de la Produccion per
capita para municipios colombianos, se clasifica en un nivel de complejidad Bajo dado que la

poblacion habitante de la institucién no supera los 12000 héb tal y como lo establece la norma;
Kg/dla
hab

encontrandose por debajo del valor méaximo de generacion de residuos el cual es de 0.75 —=———

Dicha PPC generada en la Escuela de Logistica se debe a las diferentes actividades que en ella se
realizan, (Ceremonias y/o eventos, presencia de otras unidades militares en la institucion) teniendo
dias pico de mayor y menor produccion de residuos de acuerdo a las acciones realizadas en la
institucién, a continuacion se presenta una grafica que representa la produccion per cépita en los

meses de Julio y Agosto, con un pico mayor en el dia 27 de Julio con una PPC de 1.03 —— Kg/dla y 110

personas dentro de la institucion debido a la ceremonia de graduacién por estudiantes de la Eslog,
en dicha actividad hubo mayor consumo de alimentos, bebidas y generacion de residuos papeleria;

por el contrario se presentd un pico menor el dia 31 de Julio con una PPC de 0.58 ——— Kg/dla y 217

personas, dado que la mayor parte del tiempo el personal militar se mantuvo en reunlones y
conferencias intermitentes dentro de la institucion por lo que no hubo consumo de almuerzo ni
alimentacion como se realiza normalmente.
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Grafica 2 Produccion Per Capita
Fuente: El Autor

En la Tabla 1, se observan valores atipicos en la generacion de los residuos dentro de la institucién,
“Estos valores extremos se refieren a datos univariados que son inconsistentes con el resto de la
informacidn. Los valores extremos ocurren a menudo debido a errores de medicion, ya sea por mal
funcionamiento del equipo o por negligencia del personal, falta de mantenimiento de los
instrumentos, etc.” (Quevedo Urias & Perez Salvador, 2014), por tal razén se fija no tenerlos en
cuenta ya que “Estos valores, una vez analizados se pueden eliminar o retener, si se sabe que son,
en realidad, valores extremos. Si es asi es necesario eliminarlos porque pueden distorsionar el
modelo de regresion ajustado a causar serios errores en los calculos de regresion” (Quevedo Urias
& Perez Salvador, 2014).

Con la eliminacion de seis (6) valores atipicos se generan unos célculos estadisticos de mayor
confiabilidad y asimetria en la generacién de residuos dentro de la Escuela de Logistica; tal y como
se observa en la siguiente gréfica:

Generacion de Residuos

150

50

RS Kg/ dia

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
t (dias)

Grafica 3 Generacion de Residuos
Fuente: El Autor

Con los siguientes resultados en los estandares analizados:
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N 24

Xi 12,5

Yi 113,47

o 12,374
LIMITE MAX 125,84
LIMITE MIN 101,09
cVv 10,9%

P 0,01

q 0,01

RE 0,0118924

0”3 0,1176073

o™ 1,8545534

Tabla 2 Andlisis Resultados
Fuente: Autor

La anterior estadistica sobre generacion de residuos obtenida en la Escuela de Logistica permite
visualizar y disponer de datos confiables, regulares, representativos y comparables dentro de los
criterios estadisticos, para asi poder cuantificar la cantidad total de residuos generados en dicha
institucion evaluando el estado actual de los mismos y con ello generando el Plan de Gestidn
Integral de Residuos Soélidos.

Después de evidenciar la cantidad de residuos generados y la PPC en la institucion se procede a
ejecutar el método de cuarteo, donde en la muestra representativa se inicia una descripcion
cualitativa en la separacion de material de acuerdo a su composicion para identificar el potencial
de residuos aprovechable y no aprovechable.

Con el desarrollo de este método se lograron obtener los siguientes datos tomados de dos (2)
muestras representativas durante cuatro (4) semanas en las cuales se desarrollo:

DATOS
. . p TOTAL
SEMANA | METAL | % | VIDRIO | % | PAPEL| % | CARTON| % |PLASTICO| % | ORGANICOS| % MUESTRA %
1 100%

130,085 Kg 0 0% | 0,015 |1% | 0,237 |11%| 0,413 |20%| 0,357 |17% 1,05 51% | 2,072 | 100%
113,560 Kg 0 0% 0 0%]0,178 |10% | 0,231 [13%| 0,248 |14% 1,08 62% | 1,737 | 100%

2
120,080 Kg | 0,015 | 1% 0 0%| 0,164 | 9% | 0,282 |15%| 0,287 15% 1,12 60% 1,868 100%
84,9 Kg 0 0% 0 0% | 0,098 | 7% | 0,102 8% 0,117 9% 1,01 76% 1,327 100%
3
85,5 Kg 0 0% 0 0% | 0,025 | 2% | 0,213 |15%| 0,141 10% 1,03 73% 1,409 100%
129,5Kg | 0,026 | 1% 0 0% | 0,197 | 10% | 0,357 |18%| 0,312 16% 1,11 55% 2,002 100%
4

113,2 Kg 0 0% 0 0%]0,113 | 7% | 0,134 | 8% 0,228 [13% 1,24 72% 1,715 100%
100,9 Kg 0 0% 0 0% ] 0,062 | 4% | 0,091 | 6% 0,193 | 12% 1,23 78% 1,576 100%
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Tabla 3 Método de Cuarteo
Fuente: Autor

Con los resultados obtenidos en la Tabla 2 a continuacién se ilustra el potencial promedio de
generacion de residuos encontrado en la Escuela de Logistica seglin muestras representativas y
método de Cuarteo:

Potencial Promedio de Generacion de
Residuos Sdlidos

m METAL
m VIDRIO
PAPEL

CARTON

Grafica 4 Potencial Promedio dia Generacion RS
Fuente: Autor

Segun la Grafica 4 se evidencia que un 66% de los Residuos generados en la institucion NO es
aprovechable, mientras que un 34% de los mismos Sl genera potencial de aprovechamiento
beneficiando a la poblacion que alli se encuentra.

El 66% de los residuos generados son organicos y de acuerdo a lo que plantea el RAS 2012 Titulo
F “Los residuos sélidos organicos cocinados que han tenido contacto con saliva (residuos de
restaurante por ejemplo), no son 6ptimos para procesos de compostaje. Este tipo de residuos pueden
ser tratados en procesos de degradacion biolégica cerrados o anaerobios con fines de valorizacion
energeética o llevados a disposicion final en rellenos sanitarios.” Por lo tanto se entregaran a la
empresa encargada de su recoleccion Promoambiental Distrito S.A.S. ESP para efectuar la
disposicion final en el relleno sanitario de la ciudad.

Asi mismo con el 34 % de Material Potencial Aprovechable (MPA) y de acuerdo al Decreto 400
de 2004 el cual “tiene por objeto la reglamentacion tendiente al eficiente manejo de los residuos
solidos producidos, tanto por las entidades distritales, como por los servidores pertenecientes a
ellas, buscando como objetivo central su adecuado aprovechamiento.”; se entregara el MPA a una
asociacion de recicladores por valor de $0 COP, y como institucion la ESLOG contribuye a la
Responsabilidad Social ante la comunidad.

Por lo anterior este cambio también sera positivo desde la perspectiva economica, ya que
actualmente se paga la recoleccién de los residuos totales a la empresa Promoambiental, sin
discriminacion del material que se entrega, de esta manera ya no se entregara el 100% de los
residuos, pues la cantidad en Kg que se proyecta recoger disminuira y por ende el costo de esta
recoleccion también serd menor al que actualmente manejan; a continuacion se menciona un
ejemplo ficticio para contextualizar dicho ahorro:
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“Actualmente por la recoleccion del 100% de los residuos se cancela $ 1°000.000, con lo anterior
la empresa recolectora se encargara de solo un 66 % de los residuos totales para disponer el relleno
sanitario, mientras que el 34% restante compuesto por MPA (Material Potencial Aprovechable) se
entregara a una Asociacion de Recicladores contribuyendo a la Responsabilidad Social; por lo tanto
el pago total que se realizara a la empresa Promoambiental sera de $ 660.000 que equivalen al 66%
del valor total, y los $340.000 restantes podran ser invertidos por la institucion en otras actividades
de su necesidad.”

7.2 Fijacion de condiciones de transporte, almacenamiento y aprovechamiento de los Residuos
Solidos en la ESLOG.

Se contemplan los lineamientos descritos en el RAS 2012 Titulo F, y las modificaciones
correspondientes segin Resolucion 0330 de 2017

7.2.1 Transporte y rutas internas de recoleccion

Ya que no se cuenta con un mapa o plano de la institucion por motivos de confidencialidad, se
realizd una representacion grafica de la Escuela de Logistica, donde se establecieron internamente
las rutas de recoleccidn para el manejo de los residuos s6lidos, se tuvo en cuenta la ubicacion de
cada una de las areas y segun el diagnostico anteriormente descrito se contempld la cantidad de
residuos que generan, de esta manera el personal seleccionado en realizar la ruta, debe contar con
las capacitaciones correspondientes al manejo de residuos sélidos y portar los elementos de
proteccion personal. (Ver Anexo Ay B)

Mediante el siguiente esquema se da a conocer el proceso que se debe seguir para la recoleccion
de los residuos sélidos en la ESLOG:

Grafica 5 Proceso Recoleccion de Residuos
Fuente: El Autor

Segun la Guia Técnica Colombiana GTC 24 es importante tener un transporte adecuado en la ruta
de recoleccion de tal forma que los residuos se lleven adecuadamente hasta el sitio de
almacenamiento, para esto se tiene en cuenta la cantidad de residuos que se transportaran hasta el
centro de acopio con un vehiculo recolector que facilite el proceso.

Segun la PPC obtenida, el personal civil y militar maximo que se encuentra diariamente en la
escuela, el porcentaje de residuos reciclables que se generan y la densidad de cada material; se
calcula la capacidad del vehiculo de recoleccion interna en la Escuela de Logistica, como se
observa a continuacion:
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Kg Kg

Con la produccién diaria neta y el personal militar maximo que se encuentra en la institucion se
obtiene el dato de PPC que puede ser generado; a continuacion se realizan los calculos
correspondientes para definir qué tipos de recipientes o contenedores deberan ser utilizados en la

ruta de recoleccion interna, donde se tiene en cuenta la densidad de Residuos Solidos Urbanos

Sueltos que segun el RAS 2012 Titulo F su densidad se encuentra entre los valores 178 :;—g y 451

3
K . . . K
m—“Z; para lo cual se realiza un promedio entre estos valores y se utiliza en valor de 314.5 m—gs; para el
calculo correspondiente.

El volumen del recipiente y/o vehiculos recolectores son calculados con base en la siguiente
ecuacion.

(Moreno, 2006)
Kg

Wgsy * FR -~ 18070+ 1 1000 {
VRecipiente = = =0.57m3 =571.421
ecipiente pRSUSueltos 315 K_g 7 m3
m

Donde:

VRecipiente= Volumen del recipiente (m°)

Wrsy= Cantidad de Residuos en la ESLOG (Kg/dia)

pRSUSueltos= Peso especifico RSU no compactados (315 Kg / m®)
FR= Factor frecuencia de recoleccion (4) (dias) (1 a 3 veces por semana)

FR=1 (F= Diaria); 2 (F= 4 veces * semana); 3 (F= 3 veces * semana); 4 (F= 2 veces * semana); 7
(F=1 vez * semana) (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012)

VRecipiente Total = VRecipiente * f =571.411x1.25=7141

Debido al volumen de residuos generado se recomienda utilizar tres (3) vehiculos recolectores para
efectuar dicha actividad en cada una de las jornadas Mafiana — Tarde.

A continuacion, se calcula el peso del o los recipientes a utilizar en la ruta de recoleccion interna;

(Collazos, 1996) & (Pineda, 1998)

. Kg
- _7*NHE*PPC_7*125hab*072m_90k
Recipiente — F - 7 - g

Donde,
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F= Frecuencia de recoleccion (dias)

De acuerdo al peso de los recipientes este seréa distribuido en los 3 vehiculos recolectores, asi mismo
el volumen total se distribuira, para lo cual una (1) persona se encargara de realizar dicha labor en
las dos (2) jornadas de recoleccion.

VComercial _ 240

= =1
VRecipiente 238

NRecipientes =

Segun los anteriores datos para una ruta de recoleccion interna con frecuencia diaria se generan
714 1 de residuos sélidos urbanos sueltos, por lo que se recomienda realizar dicha ruta diariamente
y mediante (3) vehiculos como lo muestra el Anexo C; con una (1) persona encargada para recoger
en cada area dicho material y posteriormente disponerlos en el centro de acopio; cumpliendo con
los lineamientos de ruta de recoleccion planteados en el RAS 2012 Titulo F.

7.2.2 Almacenamiento y Aprovechamiento de los Residuos Solidos en la Escuela de Logistica

Para este item de igual forma se contemplan los lineamientos descritos en el RAS 2012 Titulo F,
y las modificaciones correspondientes segun Resolucion 0330 de 2017 asi como la GTC 24.

Se identificd en la Escuela de Logistica un contenedor de almacenamiento temporal inadecuado
para todos los residuos generados, ya que no cuenta con una infraestructura 6ptima, se encuentra
ubicado al aire libre en la zona del parqueadero y no presenta sefializacion que corresponda a la
identificacion del &rea de almacenamiento, generando en algunas ocasiones malos olores y
proliferacion de vectores que afectan directamente al personal militar y civil de la ESLOG.

Se cuenta con un centro de acopio para los residuos reciclables, pero este no cumple con las
caracteristicas minimas, como lo describe la Guia Técnica Colombiana GTC 24.

Por tal motivo a continuacion se estipulan todas las caracteristicas que debe tener un adecuado
almacenamiento de residuos sélidos desde la separacion en la fuente hasta su almacenamiento
temporal para su posterior aprovechamiento y disposicion final.

7.2.2.1 Separacion en la fuente

La Escuela de Logistica en cada una de las areas cuenta con recipientes unifuncionales donde se
depositan todo tipo de residuos y existen dos (2) puntos ecoldgicos ubicados respectivamente en
las dos (2) cafeterias de la institucion. Sin embargo, a estos puntos no se les da el uso adecuado.

“La separacion en la fuente es una actividad que debe realizar el generador de los residuos con el
fin de seleccionarlos y almacenarlos en recipientes o contenedores para facilitar su posterior
transporte, aprovechamiento, tratamiento o disposicion. Esto garantiza la calidad de los residuos
aprovechables y facilita su clasificacion, por lo que los recipientes o contenedores empleados

deberian ser claramente diferenciables, bien sea por color, identificacion o localizacion.”
(ICONTEC, 2009).

Por lo tanto, se tiene en cuenta la siguiente tabla para la identificacion correcta de los materiales
residuales.



Sector Tipo de residuo Color

Domeéstico Aprovechables Blanco
No aprovechables MNegro
Organicos Verde
biodegradables

Industrial, comercial institucional y de servicios Cartén y papel Gris
Plasticos Azul
Vidrio Blanco
Orgdnicos Crema
Residuos Metalicos Café oscuro
Madera Maranja
Ordinarios Verde

residuos no incluidos en la tabla.
colores establecido por la autoridad competente.

peligrosos.

NOTA4 Los colores establecidos en la tabla obedecen a la normativa aplicable

NOTA 1 Se recomienda que cada generador establezca un codigo de colores particular para aquellos
NOTA 2 Se recomienda consultar la legislacién local vigente para verificar si existe algun cddigo de

NOTA 3 Para residucs peligrosos se establecera el codigo de colores e iconos en la guia para residuos

Tabla 4 Cédigo de Colores
Fuente: GTC 24

Con base en la Tabla 4, se recomienda la siguiente categorizacion de residuos sélidos para la

ESLOG.

Papel y Cartén

)Orgénicos

Grafica 6 Clasificacion y Cédigo de Colores
Fuente: Autor
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Para las diferentes areas de la institucion y de acuerdo a la clasificacion y codigo de colores
planteado, se recomienda reemplazar gradualmente los recipientes actuales unifuncionales por
recipientes de tres comportamientos para una Optima separacion en la fuente desde oficinas y/o
auditorios; tal y como se muestra en la siguiente gréafica:

L ok
RECICLAJE
NATURA
Orginico

Grafica 7 Caneca de tres cuerpos para clasificacion de residuos

Fuente: www.canecasparareciclaje.com
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Las canecas deben ser solicitadas por el gestor ambiental de la Escuela de Logistica, quien debe
organizar los recursos para la dotacion mensual de estos recipientes.

7.2.2.2 Almacenamiento temporal

La frecuencia de recoleccion por la empresa encargada de los residuos reciclables para su posterior
aprovechamiento es de 1 vez por semana, asi como de los residuos organicos y ordinarios es de
tres (3) veces por semana; a continuacion, se recomienda los contenedores adecuados para el
almacenamiento temporal de dichos residuos con base en el volumen generado.

Se realizan los céalculos correspondientes para determinar el volumen méaximo de residuos generado
de acuerdo a la frecuencia de recoleccion y la capacidad que deben tener los contenedores, segln
PPC, porcentaje de residuos y densidad de cada material.

¢+ Orgénicos (66%)

K Kg Organico
180-2 « 0.66 = 118, ~J 94O
dia dia

El volumen de almacenamiento es calculado con base en la densidad promedio de los Residuos
Sélidos Urbanos Sueltos, segiin el RAS 2012 Titulo F (315 Kg/m?3).

(Moreno, 2006)

WRSU * R
pRSUSueltos

VRecipiente =
Donde:
VRecipiente= Volumen del recipiente (mq)
Wrsy= Cantidad de Residuos en la ESLOG (Kg/dia)
pRSUSueltos= Peso especifico RSU no compactados (315 Kg / m®)
FR= Factor frecuencia de recoleccion (3) (dias) (1 a 3 veces por semana)

FR=1 (F= Diaria); 2 (F= 4 veces * semana); 3 (F= 3 veces * semana); 4 (F= 2 veces * semana); 7
(F= 1 vez * semana) (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2012)

Se obtiene:
118.8K'g R.z,rganlco 3 10001
VRecipiente = la =1.13m3 « =11301
Kg 1m3
315 3

VRecipiente Total = VRecipiente * f = 11301 1.25 = 14131

Teniendo en cuenta el volumen comercial de recipientes establecido por (Contenur,2007) se
recomiendan contenedores con capacidad de 800 | Practiwagon Volcador, estos son usados para
el almacenamiento de Residuos Sélidos Urbanos resistentes a la intemperie. Las caracteristicas
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técnicas estan especificadas en el Anexo D, a continuacion, se calcula el nimero de contenedores
a utilizar para dicho almacenamiento:

Whasy 357 Kg
N, = = 7 =142 =2
pRSUSueltos x VRecp  3qc m_g +0.8m3
% Reciclables (34%)
Kg Kg Reciclable

1802 % 0.34 = 61.2
dia dia

El volumen de almacenamiento es calculado con base en la densidad promedio de los Residuos
Sélidos Urbanos Sueltos, segiin el RAS 2012 Titulo F (315 Kg/m®).

(Moreno, 2006)

Kg R.Reciclable .

o 61.2 T 7 1000 [
VRecipiente = =136 m3 % = 13601
Kg 1m3
315 m3

VRecipiente Total = 13601 * 1.25=1700(

De la misma manera que en el item anterior y contemplando el volumen de recipientes comercial,
se recomiendan contenedores con capacidad de 1100 I Plastic Omnium, estos son usados para el
almacenamiento de Residuos Sélidos Urbanos. Las caracteristicas técnicas estan especificadas en
el Anexo E; a continuacion, se calcula el nimero de contenedores a utilizar para dicho
almacenamiento:

Wesu 4284 Kg
Ne = RSUSueltos « VRecp — 71 K =l2zd ~2
pkSUSueltos x VRecp 345 m—% +1.10 m3

Cabe destacar que al contenedor donde actualmente llegan los residuos sin clasificar, tiene un alto
potencial de residuos reciclables; como lo muestran los siguientes graficos:
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Cantidad de Residuos Aprovechables
Semanales

180 163,8 163,8
160

140

120 100,8
100
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N B O
o O o o

o

PAPEL CARTON PLASTICO
Material

Grafica 8 Potencial de generacion residuos semanal
Fuente: Autor
7.2.2.4 Centro de Acopio
Para el calculo y dimensionamiento del centro de acopio se tienen en cuenta los parametros de:

Cantidad de Residuos generado por la poblacion y densidad de los mismos, se contempla una altura
de 3 metros siguiendo los lineamientos del RAS 2012 Titulo F.

Donde:
v=AxH A=~ V= #
V= Volumen
A= érea
H= Altura

Factor de Seguridad =3

Para hallar el volumen se tiene en cuenta la cantidad de residuos que puede ser generada por la
poblacién en 3 dias.

540K
V=—Kg= 1.7m3 x4 = 6.8m3
315 —J
m
6.8 m3
= = 2.26 m?
3m

l=vV226=15m =2m

El Centro de Acopio contara con una altura de 3 m, un area de base 2.26 m?, y lados de 2 m. Sujeto
a los lineamientos descritos en la GTC 24, su disefio es el Anexo F
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Segun la GTC 24 los sitios de almacenamiento temporal de residuos deben reunir unas condiciones
adecuadas para facilitar el acopio seguro, “Las instalaciones y contenedores deberan contar con las
caracteristicas estructurales, de resistencia quimica-fisica y de equipos de emergencia, adecuados
para los residuos que alli se almacenen, ademas deberan:

- Contar con adecuada sefializacion;

- Permanecer en un estado de orden y aseo;

- Contar con proteccién para aguas lluvias;

- Contar con iluminacién y ventilacion adecuados;

- Poseer paredes lisas y de facil limpieza, pisos duros y lavables, con ligera pendiente al
interior;

- Poseer acometida de agua y drenaje para lavado;

- Contar con quipos adecuados para extincion de incendios y con fecha de vencimiento
valida;

- Contar con un programa de control de vectores y con elementos que restrinjan el acceso de
los mismos, con el fin de conservar los materiales y prevenir focos de enfermedad;

- Tener espacio suficiente por tipo de residuo o recipiente para esta labor

- Disponer de una béascula para establecer un control de generacion por indicadores (para
sector industrial, comercial, institucional y de servicios);

- No estar ubicados en areas de espacio publico;

- Contar con un sistema de control de olores.” (ICONTEC, 2009)

Para el mantenimiento y organizacion del centro de acopio con los contenedores que en él se
encuentren, se recomienda realizar el proceso de limpieza y desinfeccion dos (2) veces al mes,
preferiblemente en los dias y horarios después de la recoleccion por las empresas encargadas
garantizando la ausencia de residuos dentro del espacio y facilitando la limpieza del mismo.

Finalmente, para la Escuela de Logistica se recomienda que todos los residuos en su recoleccién
estén debidamente empacados, esto con el fin de evitar el contacto directo con el ambiente y el
personal encargado de este proceso; el personal civil y militar generador de residuos debe participar
continuamente de las campafias de sensibilizacién aportando al proyecto para que se implemente
y ejecute de forma exitosa.

7.3 Sensibilizacion, conocimiento y manejo adecuado por parte de la poblacion sobre la tematica
de Residuos Sélidos Ordinarios en la ESLOG.

En la institucion Escuela de Logistica no existe una correcta informacion acerca de el por qué, se
debe brindar un manejo adecuado a los residuos, el personal civil y militar que alli se encuentra no
tiene la formacion profesional adecuada para guiar los procesos de la gestion ambiental y sanitaria,
pues los cargos que desempefian no van enfocados a estos conocimientos.

Para que el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) funcione, entre el personal civil
y militar fue necesario sensibilizar a cada uno de los miembros de la institucién con el fin de que
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se apropien de su entorno, aportando a la conservacion y mejora de estos espacios; sembrando una
cultura ambiental que no se aplicara solamente dentro de la institucion, sino que también tendra
aplicacion en cada uno de los hogares a los que dicha poblacion pertenece.

Se establecieron y desarrollaron continuamente capacitaciones mensuales frente a la tematica de
los Residuos Solidos, dando a conocer las causas, consecuencias, beneficios y desventajas que
ocasiona el mal y buen manejo de Residuos, con los siguientes temas:

¢Que son los Residuos Sélidos?

¢ Como se clasifican los Residuos Sélidos?

Composicion de los Residuos

¢ Qué es la Gestion de los Residuos Solidos?

Cultura de las erres

Beneficios econdmicos, sociales y ambientales

Impactos sobre la salud publica

Contaminacion del Aire, Agua y Suelo

¢ Qué es Consumismo?

¢Qué es un PGIRS y cuéles son sus objetivos?

¢Por qué es importante la participacion de la comunidad?
¢ Cudl es el tratamiento dptimo para los diferentes residuos?

VVVVVVYVYYVYVYYYVYYVY

Se plateo el indicador frente a las capacitaciones realizadas y ejecutadas para conocer el porcentaje
de cumplimiento, de la siguiente manera:
N° Capacitaciones realizadas

% C limiento = 100
%o Cumplimiento N° Capacitaciones ejecutadas "

Dando como resultado,
o 12
% Cumplimiento = 2 100 = 100%

Con base en el anterior indicador se alcanzé el objetivo y con apoyo del gestor ambiental se
generaron los espacios de (dos) 2 horas entre el personal militar y civil para que accedieran a esta
dindmica, darles a conocer el inicio del proyecto y las ventajas que con su implementacién podrian
evidenciar. Se identificd que muchos de los participantes conocen la tematica, fortalecieron sus
conocimientos y apoyan dichos procesos para minimizar el deterioro e impacto ambiental que su
desconocimiento ocasiona.

A continuacion, se representa la dinamica desarrollada en las capacitaciones:
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Grafica 9 Dindmica de las Capacitaciones
Fuente: Autor

En algunas capacitaciones no fue posible la asistencia de todo el personal, para esto se realizaron
difusiones via correo electronico facilitando el aprendizaje mediante folletos del tema socializado,
con el fin de sensibilizar a la mayor parte de la poblacion en la Escuela de Logistica.

Evidencias fotogréaficas se visualizan en el Anexo G.
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8. CONCLUSIONES

Se determind mediante el diagndstico realizado las fuentes generadoras de residuos, la
composicion fisica de los materiales, y segregacion que actualmente manejan; donde se
evidencio la ausencia de un control ambiental frente a las falencias que esto ocasiona en la
poblacion civil y militar de la institucion.

Se establecieron condiciones Optimas de transporte y almacenamiento de los residuos
solidos generados en la ESLOG de acuerdo a la normatividad vigente, encontrando en ellos
un gran potencial de aprovechamiento que actualmente no se tiene en cuenta y puede
generar beneficios econdémicos, sociales y ambientales para la institucion.

Se realizaron las campafias de sensibilizacion programadas, frente a la temética de Residuos
solidos para la poblacion, logrando incentivar el cuidado por su entorno y dinamizando
estrategias para la conservacion del mismo, que a su vez los invitan a continuar con el
desarrollo del proyecto en pro de una mejora continua.
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ANEXO C
Contenedor de Basura con Ruedas y Tapa de

240 Litros Plastic Omnium

Capacidad Capacidad de Peso

CNC240-Aznd . Contenedor de Basura con Ruedasy Tapa | 72.8cm (Largo) x 58.2cm (Ancho) x 107.5cm (Alto) 240 Litros 110 kilogramos Polietileno | Moldeo por inyeccion
CNC240-Verde . Contenedor de Basura con Ruedasy Tapa | 72.8cm {Largo) x 58.2cm (Ancho) x 107.5cm (Alto) 240 Litros 110 kilogramos Polietileno | Moldeo por inyeccion
CNC240-Grs . Contenedor de Basura con Ruedasy Tapa | 72.8cm (Largo) x 58.2cm (Ancho) x 107.5cm (Alto) 240 Litros 110 kilogramos Polietileno | Moldeo por inyeccion
CNC240-Amarillo Contenedor de Basura con Ruedasy Tapa | 728cm (Largo) x 58.2cm (Ancho) x 107.5cm (Alto) 240 Litros 110 kilogramos Polietileno | Moldeo por inyeccion
CNC240-Rojo . Contenedor de Basura con Ruedasy Tapa | 728cm {(Largo) x 58.2cm (Ancho) x 107.5cm (Alto) 240 Litros 110 kilogramos Polietileno | Moldeo por inyeccion

Caracteristicas

Contenedor de Basura con Ruedas y
Tapa de 240 Litros Plastic Omnium

» Carro de Limpieza con comodo mango
vertical para facil maniobrabilidad

» Se desliza suavemente sobre la plataforma
de ruedas giratorias silenciosas.

» Al quitar el organizador portatil se le puede
acomodar una bolsa plastica alta para
desperdicios de cocina.

» Posee un sistema de separacion de agua
limpia y sucia.

» El transporte de sus productos de limpieza
puede ser una molestia, pero el Carro de
limpieza incluye dos cubos de agua sucia y
limpia, un escurridor, y un compartimiento de
almacenamiento por lo que tiene todo lo
necesario para hacer el trabajo!

PLASTIC OMNIUM
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ANEXO D

FGOTISO0BLA Practiwagon Volcador 800 Litros
1Yarda con Tapa Negro

Moldeo Espuma
Estructural

FGgT1500BLA ‘ Pracliwagon Volcador 800 Litros 1 Yarda Sin Tapa | 197.7cm (Largo) x 851cm (Ancho) x 107.3cm (Alto) | 800 L / 567 Kg HDPE

FeaTzooElA | @) Tapa Practiwagon Volcador 800 Littos Negro | 16a.9cm (Largo) x 87.6cm (Ancho) x 22.em (Alto) N/A Hppe | Moldeo Espuma

Caracteristicas

» Ruedas que no dejan marcas, reducen los
retoques de limpieza.

» Disefo ergonémico, asa en forma de volante
para mayor maniobrabilidad.

» El carro volcador rubbermaid es durable y de
gran capacidad para manejar grandes
cargas.

» Tapa abisagrada y abovedada que le permite
ocultar y mantener segura la carga.

» Fabricados en espuma estructural que les

brinda las siguientes caracteristicas:

Fuerza: Fuerza superior sin necesidad de un

marco de metal

» Durabilidad: Estructura de una sola pieza que
no tiene fugas, no se oxida, astilla o
descascara, aun ante el trabajo mas rudo.

» Eficiencia: Mas ligero significa mas facil de
operar. Su construccion de espuma
estructural minimiza el mantenimiento

»

Rubbermaid

Commercial Products
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ANEXO E

Contenedores De Basura Con Ruedas y Tapa De
1100 Litros Plastic Omnium

" Contenedor De Basura Con Ruedas - - x 2 " : Solicti . i
CNC100 . ¥ Tapa De 1100 Litros Verde 107.3cm {Largo) x 137.3cm (Ancho) x 1354cm (Alto) | 1200 Liros 510 kilogramos Polietileno de Alta Densidad | Moldeo Por Inyeccion

CNC1100GRIS . Contf;n}rz::; & ﬁ?gﬁ&gﬂas 107.30m (Largo) x 137.3cm (Ancho) x 135.4cm (Alto) | 1100 Litros 510 kilogramos Pobetileno de Alta Densidad | Moldeo Por Inyeccion

Contenedor De Basura Con Ruedas
y Tapa De 1100 Litros Azul

Caracteristicas

Contenedor De Basura Con Ruedas y
Tapa De 1100 Litros Verde

CNC1200AZUL . 107.3cm {Largo) x 137.3cm (Ancho) x 135.4cm (Alto) | 1100 Liros 510 kogramos Polietileno de Alta Densidad | Moldeo Por Inyeccion

» Construccion reforzada del cuerpo,
especialmente en los bordes frontales y
traseros.

» Base disenada por computador de
durabilidad comprobada.

» Las tapas cuentan con una pestana lateral
para un cierre automatico y posicionamiento
en terreno irregular.

» Cuatro asas ergonémicas laterales en
estandar (dos asas son reemplazables).

» Montajes de las ruedas reforzados.

» Bordes redondeados en la base.

» 4ruedas giratorias de goma con diametro de
20 ¢m, 2 de ellas con inmovilizador .

» Contenedor de basura con ruedas y tapa
elaborado en polietileno de alta densidad
fabricado por inyeccion, con proteccion UV
resistente a la intemperie.

o

PLASTIC OMNIUM
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