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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene como proposito disefiar el programa de gestion
en riesgo quimico para los laboratorios de la facultad de medicina de la Universidad Militar
Nueva Granada, obteniendo con ello la prevencion de riesgos laborales y la reduccién de los
impactos ambientales ante la exposicion no controlada a los agentes quimicos. Las etapas
que se llevaron a cabo durante el desarrollo de la metodologia de investigacion fueron:
diagnostico inicial, evaluacion y disefio del programa. El diagndstico inicial consistié en la
revision de la informacion, examinar el inventario existente y la aplicacion de encuestas con
respecto a los elementos de proteccion personal y capacitacion sobre el manejo de sustancias
quimicas. Para la evaluacidn se visitd e inspecciono cada una de las areas que componen la
facultad de medicina y de identifico las caracteristicas mas relevantes de las instalaciones
entre las cuales se encuentran: ventilacion, iluminacién, lugar de almacenamiento, gabinetes,
armarios, estantes, areas de lavado, lugares de acceso, sistemas de alarma.

El disefio del programa de gestion en riesgo quimico cuenta con un inventario actualizado
de las sustancias quimicas de cada uno de los laboratorios y bodegas de almacenamiento, el
instructivo de manejo de sustancias quimicas, la matriz de compatibilidad de sustancias
quimicas de las areas, la matriz de peligros de las areas y el protocolo de disposicion final de
residuos quimicos, dando cumplimiento a la normatividad colombiana vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo y permitiendo el desarrollo de las actividades de todas las

personas en espacios seguros.
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ABSTRACT

This research project aims to design the program on chemical risk management for
laboratories of the faculty of medicine at the Military University Nueva Granada, thereby
obtaining the occupational risk prevention and reduction of environmental impacts from
exposure not controlled to chemicals. The steps were carried out during the development of
the research methodology were: initial diagnosis, evaluation and program design. The initial
diagnosis was the review of the information, examine the existing inventory and conducting
surveys regarding personal protective equipment and training on handling chemicals. For
evaluation he was visited and inspected each of the areas that make up the medical school
and identify the most important characteristics of facilities among which are: ventilation,
lighting, storage place, cabinets, closets, shelves, areas washing, access points, alarm
systems.

Program design on chemical risk management has an updated inventory of the chemicals
from each of the laboratories and storage warehouses, instructional management of
chemicals, the compatibility matrix chemical areas, the matrix hazard areas and the protocol
for disposal of chemical waste, in compliance with current Colombian regulations on Safety
and Health at Work and allowing the development of the activities of all persons in safe

spaces.
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PARTE 1

1. Introduccién

En los procesos académicos, las necesidades de uso de sustancias quimicas es tan variado,
que genera peligros silenciosos y muchas veces fuera de una estandarizacion general usual,
que se hace necesario, abrir un poco los criterios generalmente aceptados, dada la diferencia
en la naturaleza de las sustancias a usar.

Mas aun, es tal la diversidad de las sustancias quimicas involucradas, que no solo
involucran riesgos de toxicidad sino riesgos de lesiones por contacto para algunas de ellas,
como también riesgo fisico quimico (incendio y explosion) que no solo ponen en riesgo la
vida de los trabajadores, sino la existencia de la organizacion en si.

Por este motivo, es importante involucrar los diferentes aspectos de la Seguridad y Salud
en el Trabajo en términos de Higiene Industrial en cuanto a evitar la aparicion de
enfermedades profesionales y en Seguridad Industrial la prevencion de accidentes en el
almacenamiento y manipulacion de sustancias quimicas, con los efectos anteriormente
previstos, de forma tal que el proceso sea seguro y el trabajador tenga un ambiente de trabajo
no hostil, desde el punto de vista del efecto de la sustancia quimica en su organismo.

Con esta idea de base se pretende identificar las sustancias quimicas por actividades
desarrolladas en los diferentes procesos involucrados en los laboratorio de la Facultad de
Medicina de la Universidad Nueva Granada, con el fin de identificar de forma separada los
riesgos presentes y asi mismo proponer las medidas de intervencion requeridas de forma

eficiente y viable, que le aporten no solo al trabajador en el desarrollo de sus labores
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regulares, sino también a la empresa en los mecanismos de prevencién de accidentes que
impacta de forma directa en la existencia de la misma.
1.1 Planteamiento del problema y justificacion del trabajo.

1.1.1 Planteamiento

La Universidad Militar Nueva Granada es una institucion publica de educacién superior,
del orden nacional, con régimen orgénico especial, dedicada a la docencia, la investigacion,
la extension, el desarrollo, la difusion del conocimiento y el analisis permanente de los
problemas del pais que afectan el bienestar de la sociedad colombiana, sirviendo de
instrumento de auto renovacion y desarrollo de la nacion.

Brinda a sus estudiantes espacios adecuados para el desarrollo profesional, cuenta con tres
sedes, en cada una de ellas provee a sus alumnos de laboratorios para realizar todo tipo de
investigaciones.

La facultad de medicina de la Universidad Militar Nueva Granada cuanta actualmente con
ocho laboratorios (Bioquimica, Microscopia, Fisiologia, Genética, Microbiologia,
Simulacién, Anatomia, Cirugia experimental) asi como bodegas de productos quimicos,
anfiteatro, centro de acopio de residuos, salones, auditorios entre otros. Diariamente circulan
pos sus instalaciones mas de ochocientas personas entre estudiantes, docentes, laboratoristas,
personal administrativo y visitantes

Debido a la cantidad y variedad de sustancias quimicas presentes en las areas
anteriormente descritas, existe una vulnerabilidad para la amenaza de derrames o reacciones
quimicas en areas con almacenamiento o manipulacion de sustancias o insumos quimicos,

originadas por inadecuado almacenamiento, identificacion o rotulacion, fallas no detectadas
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en recipientes, envases contenedores o estanterias, por inadecuada manipulacién o en general
por incumplimiento de normas bésicas y especificas de seguridad en laboratorios, depdsito
de desechos de laboratorios y deposito de quimicos. Los anteriores casos se podrian presentar
en aquellos sitios con: acopio 0 manipulacion de productos quimicos, de insumos quimicos
para limpieza, desinfeccion o trabajos de mantenimiento.

La eliminacién total de las sustancias quimicas no es posible puesto que son requeridas en
la mayoria de los procesos y diferentes actividades académicas en la facultad, por tal motivo
la mejor opcion para disminuir sus riesgos es llevar un adecuado procedimiento de
adquisicion, transporte, uso, almacenamiento y disposicion final de la totalidad de las

sustancias quimicas manipuladas.

Teniendo en cuenta lo enunciado anteriormente para el desarrollo del proyecto, surge la
siguiente pregunta:

¢De qué manera se puede reducir los peligros que conlleva la manipulacién de sustancias
quimicas en la facultad de medicina de la UMNG y asi mitigar los efectos negativos sobre el

ambiente y la calidad de vida de la comunidad universitaria?

1.1.2 Justificacion Académica.

El estudio del presente proyecto de investigacion es importante porque brinda una
herramienta aplicable a un ambiente de trabajo que tenga presencia de riesgos quimicos, se
establece como necesario observar unas consideraciones minimas de seguridad, con el fin de
garantizar las adecuadas condiciones de trabajo del personal que efectla tareas en la zona.
Estas consideraciones son en principio, exigibles a todo el personal involucrado en esas

tareas. Asi, es posible establecer en estas areas de criterios basicos de seguridad.
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Es importante considerar la gran relevancia que tiene para la comunidad universitaria, la
relacion directa entre la manipulacion de sustancias quimicas y los efectos a la salud y al
ambiente, que se podrian presentar en los laboratorios de la facultad de medicina, por un
incorrecto manejo de estos elementos.

El programa de gestion para la exposicion de sustancias quimicas en los laboratorios, se
desarroll6 principalmente para prevenir, mitigar, reducir y/o atender posibles eventos
negativos como lo son:

e Derrame y reaccion de sustancias quimicas.

e Conato incendio o incendio

¢ Intoxicacion de personal del area de origen o aledafas, dependiendo de la expansion del
contaminante (puro o combinado).

e Lesiones a personas: funcionarios, estudiantes o visitantes (heridas, abrasiones,
intoxicaciones, quemaduras de variada gravedad y/o hasta muerte)

¢ Danos en infraestructura (instalaciones y/o estructuras).

e Darfio ambiental por generacion de humos, gases, vapores, productos de la combustion.

e Entodos los casos pérdidas econdmicas, retraso en procesos Yy todas las implicaciones que

de estos eventos se pueden derivar.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General.

Realizar un programa de gestion en riesgos quimicos para las sustancias que son
manipuladas en los laboratorios de la Facultad de Medicina de la Universidad Militar Nueva
Granada que minimicen los efectos nocivos a la salud y que reduzca los impactos ambientales
negativos.

1.2.2 Objetivos Especificos.

- Diagndsticar el peligro quimico para los productos utilizados en los laboratorios de la
facultad de Medicina, mediante el listado y la clasificacion de las sustancias peligrosas
incluidas en el Decreto 1609 de 2002.

- Implementar una matriz de peligros con priorizacion de riesgos, utilizando GTC 45.

- Elaborar protocolos de seguridad y emergencia, de acuerdo a los peligros priorizados

en la matriz de peligros.



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS

DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. |18

1.3 Metodologia
1.3.1 Tipo de estudio

El presente proyecto se desarroll6 en la facultad de medicina de la Universidad Militar
Nueva Granada, se llevo a cabo mediante una investigacion descriptiva, donde se identifico,
analizo e interpretd la situacion de los laboratorios de medicina, en busca de la minimizacion
de los riesgos por la manipulacion de sustancias quimicas.

Se desarroll6 procedimientos seguros que reduzcan las posibles afectaciones en salud y
dafos al ambiente, por las caracteristicas de incompatibilidad en los productos utilizados en
estos laboratorios, a los cuales estan expuestos funcionarios, estudiantes y visitantes, debido
a que ellos de alguna manera u otra manipulan estos elementos, desconociendo su

peligrosidad, con esto se dara solucion a un problema institucional.

1.3.2 Método de Investigacion

La investigacion cuenta con diferentes actividades como lo es; la recolocacion de la
informacidn necesaria para responder a las necesidades del proyecto, se inicia por definir
cuél es la poblacidn total que esta directamente relacionada con el disefio y todas las unidades
que integran el proyecto como lo son las instalaciones, los equipos y las sustancias utilizadas
en los laboratorios; continuando se establecen los datos a expresar bien sea cualitativamente
realizando los calculos 0 mediciones que dé lugar los riesgos presentes en estas areas.

A fin de desarrollar el estudio por medio de esta modalidad de investigacion, se plantean
cuatro fases, la primera correspondiente al diagnéstico de peligro quimico, en donde se
identifiquen las principales falencias y malas practicas de manipulacion de las sustancias

utilizadas. La segunda fase o estudio, se desarrollé mediante la elaboracidn de una matriz de
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peligros con priorizacion de riesgos. La tercera fase corresponde a la elaboracion de
protocolos de seguridad y emergencia de acuerdo a los peligros priorizados en la matriz de
peligros. Y por Gltimo, en la cuarta fase que consta de la elaboracién del programa de gestion
en riesgo quimico para los laboratorios de la Facultad de medicina de la Universidad Militar

Nueva Granada.

1.3.3 Fuentesy técnicas de Recoleccion.

Fase 1 Diagnostico de peligro quimico.

Para realizar el diagndstico de peligro quimico, se utilizo listas de chequeo asi como
inspecciones visuales de cada una de las areas que integran los laboratorios de la facultad de
medicina, donde se revis6 aspectos como infraestructura, cantidad y tipo de sustancias
quimicas manipuladas, tiempo de exposicion, poblacion expuesta y sistemas de atencion ante
emergencias,

Fase 2 ldentificacion de Peligros y priorizacion de riesgos.

Para la identificacion y valoracion de riesgos, se realizo la elaboracion de la matriz de
identificacion de peligros, valoracion y control de riesgos utilizando GTC 45, para cada uno
de los laboratorios de la facultad de medicina, donde se desarrollé un proceso sistematico
para identificar, localizar y valorar aquellos elementos, peligrosos o factores que tienen
influencia significativa de la generacion de riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores.

Fase 3 Elaboracion de protocolos de seguridad y emergencia.

Luego de ya tener identificado cada uno de los riesgos a la salud se desarrollaron los

protocolos de seguridad y emergencia que minimicen los riesgos por la manipulacion de
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elementos quimicos, los cuales indican los pasos a seguir en caso de incendios, derrames de
productos quimicos, escapes de gases entre otros, y se componen por:

Identificacion de riesgos a través de la etiqueta, Riesgos intrinsecos, Ficha de datos de

seguridad

Almacenamiento de productos quimicos, Riesgos, Medidas preventivas

Almacenamiento atendiendo a criterios de seguridad e incompatibilidad

Plan de actuacién en emergencias

Manejo interno, almacenamiento y disposicion final de Residuos quimicos.

Fase 4 Elaboracion de programa de gestion en riesgo quimico.

El programa de gestion en riego quimico se compone de las tres anteriores fases, y sirve
como una herramienta para disminuir los riesgos por la manipulacion de sustancias quimicas
dentro de los laboratorios de la facultad de medicina de la Universidad Militar Nueva
Granada, el programa se compone adicionalmente con los procedimientos de manipulacién,

transporte, almacenamiento y disposicion final para las sustancias dentro de estas areas.
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1.4 Organizacion del trabajo

El presente proyecto de grado, se realizd de acuerdo con el desarrollo de los siguientes
capitulos, distribuidos en las cuatro partes del documento:

En el capitulo 1, se encuentra la introduccion, el planteamiento del problema, los
objetivos, la metodologia y la organizacién del proyecto. En el capitulo 2, se identifica la
legislacion colombiana vigente relacionada con el tema de riesgo quimico, el analisis de
riesgos y los componentes del plan de gestién en riesgo quimico. En el capitulo 3, se
desarrolla la recoleccion de la informacion en el cual se determinan las caracteristicas de cada
uno de los laboratorios y areas donde se manipulen sustancias quimicas, esto con el fin de
determinar la localizacion y demarcacion de las areas de trabajo, zonas de almacenamiento,
zonas peligrosas y salidas de emergencia. Se identifican los factores y agentes de riesgo para
elaborar la matriz de peligros de acuerdo a la Guia Técnica Colombiana GTC 45; se disefia
y se establecen los estandares de trabajo seguro asi como las acciones en la fuente, en el
medio y en el individuo, para evitar los accidentes y enfermedades laborales. En el capitulo
4, se realizan las recomendaciones y conclusiones del proyecto de grado, para verificar el
cumplimiento de los objetivos, y finalmente se realiza la bibliografia y se encuentran los

anexos.

1.4.1 Delimitacion Institucional

La Facultad de Medicina de la Universidad Militar "Nueva Granada" fue creada mediante
el Decreto 1432 del 19 de julio de 1978 como la Escuela Militar de Medicina y Ciencias de
la Salud. A partir de la reforma de la Educacion Superior de 1980, entra a formar parte de la

Universidad Militar Nueva Granada, momento en el cual la Ley 80 de 1980 responsabiliza a
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la Universidad de los programas de Post-grados, que para ese momento desarrollaba
autonomamente el Hospital Militar Central y eran avalados académicamente por la
Universidad del Rosario.

La vision de la Facultad es alcanzar niveles éptimos de calidad en la formacion del recurso
humano para la prestacion de servicios de salud, mediante el desarrollo pleno de las
potencialidades del egresado para anticiparse y solucionar los problemas de la practica
médica generando reconocimiento por su calidad a nivel nacional e internacional.

1.4.2 Delimitacion Espacial.

Esta investigacion recopila informacion, la analiza y disefia un programa de riesgo
quimico para los laboratorios que se encuentran al interior de la Facultad de Medicina de la

Universidad Militar Nueva Granada.
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PARTE 2

2. Estado del Arte

2.1 Legislacion.
De acuerdo a la normatividad Colombiana vigente, Tabla 1, se presentan a continuacion las

aplicables al presente proyecto de grado, las cuales serviran de guia para la elaboracion del
mismo.

Tabla 1:

Legislacion Colombiana

TIPO DE ANO  ENTIDAD DESCRIPCION
NORMA
Por la cual se dictan medidas sanitarias.

Congreso de la  Normas para preservar, conservar y mejorar
Republica la salud de los individuos en sus

ocupaciones.

Ministeriode Por la cual se establecen algunas
Trabajo y disposiciones sobre vivienda, higiene y
Seguridad seguridad en los establecimientos de

Social. trabajo.

Conferencia  Convenio sobre la seguridad en la

Convenio 170 1990 Internacional utilizacion de los productos quimicos en el

del Trabajo trabajo.

Aprueba el Protocolo de Montreal relativo a

las sustancias agotadoras de la capa de

0zono.

Aprueba el Convenio 170, y la

recomendacion 177 de la OIT sobre la

Congreso de la  seguridad en la utilizacion de los productos

Ley 55 1993 Republica quimicos en el trabajo. EI Convenio exige
clasificar las sustancias segun sus peligros,

etiquetar y marcar adecuadamente los

Ley 9 1979

Resolucion 2400 1979

Congreso de la

Ley 29 1992 Republica

productos
Ministerio del Dicta regulaciones para impedir la
Resolucién 189 1994 Medio introduccién al territorio nacional de

Ambiente residuos peligrosos.

Aprueba el Convenio de Basilea sobre el
control de los movimientos transfronterizos
de los desechos peligrosos y su eliminacion.

Congreso de la

Ley 253 1996 Repiiblica
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Promulga, entre otros el convenio sobre la

prevencion de accidentes industriales
Congreso de la mayores, que compromete a los

Republica empleadores a identificar las posibles

instalaciones peligrosas, a notificar de estos
riesgos a la autoridad competente, a tomar
medidas para prevenir los accidentes y a
tener planes de emergencia acordes con los
riesgos.
Regula lo relacionado con la prohibicion de
introducir desechos peligrosos al territorio
nacional y la responsabilidad por el manejo
integral de los generados en el pais y en el
proceso de produccidn, gestion y manejo de
los mismos (derogada por la Ley 1252 de
2008)
Reforma el cddigo penal, modificando el
Art 197 imponiendo sanciones para el que
ilicitamente importe, introduzca, exporte,
fabrique, adquiera, tenga en su poder,
suministre, transporte o elimine sustancia,
objeto, desecho o residuo peligroso. Decreto
1609 de 2002 Por el cual se reglamenta el
manejo y transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.
Adopta el Plan Nacional de Contingencia

Ley 320 1996
Decreto 2053 1999

Congreso de la

Ley 430 1998 Republica

Congreso de la

Ley 491 1999 Repiblica

Decreto 321 1999 Mlnlster_|o el contra  derrames de hidrocarburos,
Interior . . .
derivados y sustancias nocivas.
Ministerio de Por el cual se reglamenta el manejo vy

Decreto 1609 2002 transporte  terrestre  automotor  de
Transporte . .
mercancias peligrosas por carretera.
Congreso de la  Aprueba el Convenio de Estocolmo sobre
Republica Contaminantes Organicos Persistentes.
Ministerio de  Reglamenta parcialmente la prevencion y el
Ambiente, manejo de los residuos o desechos
Decreto 4741 2005 Vivienday  peligrosos generados en el marco de la
Desarrollo gestion integral.
Territorial

Ley 994 2005

Aprobacién del convenio de rotterdam para
la aplicacion del procedimiento de
consentimiento fundamentado previo a
ciertos plaguicidas y productos quimicos
peligrosos objeto de comercio internacional.
Resolucién 1362 2007  Ministerio de  por la cual se establece los requisitos y el

Congreso de la

Ley 1159 2007 Repiiblica
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Ambiente, procedimiento para el registro de
Vivienday  generadores de residuos o desechos
Desarrollo peligrosos, a que hacen referencia los
Territorial articulos 27° y 28° del decreto 4741 del 30
de diciembre de 2005.
Por medio del cual se aprueba el "Convenio
de Estocolmo sobre Contaminantes

Orgénicos Persistentes, " firmado en
Congreso de la  Estocolmo el 22 de Mayo de 2001, la
Ley 1196 208 Republica "Correccion al articulo 1° del texto original

en espafiol”, del 21 de Febrero de 2003, y "
el Anexo G al Convenio de Estocolmo”, del
6 de Mayo de 2005.
Por medio de la cual se derogan unas
Consejo disposiciones y se unifica la reglamentacion
Resolucion 019 2008 Nacional de  para compra, venta, consumo, distribucién,
Estupefacientes almacenamiento y transporte de las
sustancias sometidas a control especial.
Ley sobre RESPEL, por la cual se dictan
Congreso de la  normas prohibitivas en materia ambiental
Republica referentes a los residuos y desechos
peligrosos y se dictan otras disposiciones.
Por la cual se modifica el Sistema de
Riesgos Profesionales y se dictan otras
disposiciones en materia de Salud
Ocupacional”, la cual fue publicada en el
Diario Oficial No. 48488 del 11 de Julio de
2012. La Ley 1562 de 2012 modifica el
nombre del Sistema General de Riesgos
Profesionales, Ahora pasa a llamarse:
Sistema General de Riesgos Laborales.
Por la cual se sefala el criterio para definir
Ministerio de  la autoridad ambiental competente para
Ambientey  aprobar el plan de contingencia del
Desarrollo transporte de hidrocarburos o sustancias
Sostenible nocivas de que trata el inciso 2 del articulo
3 del Decreto 4728 de 2010
Por el cual se dictan disposiciones para la
Ministerio de  implementacion del Sistema de Gestién de
Trabajo la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST)

Ley 1252 2008

Congreso de la

Ley 1562 2012 Repiiblica

Resolucion 1401 2012

Decreto 1443 2014
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Las Guias colombianas, Tabla 2, también presentan informacion importante para el

desarrollo del proyecto de grado.

Tabla 2:

Guias Técnicas Colombiana

TIPO
DE
NORMA

NTC

NTC

NTC

NTC

NTC

NTC

NTC

NUMERO

4702-1

4702-2

4702-3

4702-4

4702-5

4702-6

4702-7

NOMBRE

Embalaje y Envases para
Transporte de Mercancias
Peligrosas Clase 1.
Explosivos

Embalaje y Envases para
Transporte de Mercancias
Peligrosas Clase 2. Gases
Embalaje y Envases para
Transporte de Mercancias
Peligrosas Clase 3. Liquidos
Inflamables

Embalaje y Envases para
Transporte de Mercancias
Peligrosas Clase 4. Solidos
Inflamables, Sustancias que
presentan riesgo de
combustion espontanea,
sustancias que en contacto
con el agua desprenden
gases inflamables

Embalaje y Envases para
Transporte de Mercancias
Peligrosas Clase 5.
Sustancias Comburentes y
Peroxidos Organicos
Embalaje y Envases para
Transporte de Mercancias

Peligrosas Clase 6.
Sustancias Téxicas e
Infecciosas

Embalaje y Envases para

DESCRIPCION

Esta norma establece los
requisitos que deben cumplir y los
ensayos a los cuales se deben
someter los embalajes y envases
para transporte de mercancia
peligrosa: explosivas.

Esta norma establece requisitos
minimos para los recipientes a
presion que contienen gases.

Esta norma establece requisitos
minimos para los recipientes para
el transporte de liquidos con
caracteristicas inflamables.

Esta norma establece requisitos
minimos para los recipientes para
el transporte de sustancias en
estado sélido inflamables.

Esta norma establece requisitos
minimos para los recipientes para

el transporte Sustancias
Comburentes y Peroxidos
Organicos

Esta norma establece requisitos
minimos para los recipientes para
el transporte de Sustancias
Toxicas e Infecciosas

Esta norma establece requisitos
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NTC

NTC

NTC

GTC

4702-8

4702-9

1692

45

Transporte de Mercancias
Peligrosas Clase 7.
Materiales Radiactivos
Embalaje y Envases para
Transporte de Mercancias
Peligrosas Clase 8.
Sustancias Corrosivas
Embalaje y Envases para
Transporte de Mercancias
Peligrosas Clase 9.
Sustancias Peligrosas varias
Transporte de mercancias
peligrosas definiciones,
clasificacion, marcado,
etiquetado y rotulado.

Guia para el diagnostico de
condiciones de trabajo o
panorama de factores de
riesgo, identificacion vy
valoracion

minimos para los recipientes para
el transporte de sustancias
radioactivas.

Esta norma establece requisitos
minimos para los recipientes para
el transporte de sustancias
corrosivas.

Esta norma establece requisitos
minimos para los recipientes para
el transporte de sustancias
peligrosas varias.

Esta norma  establece la
clasificacion de las mercancias
peligrosas, las definiciones, el
marcado, etiquetado y rotulado.
Contiene definiciones, requisitos,
escalas para la valoracion de
riesgos que generan
enfermedades profesionales

2.2 Programa de gestion en riesgo quimico
El programa de gestion en riesgo quimico se encarga de identificar, evaluar y controlar
los factores que se encuentran en el ambiente de trabajo y que pueden ocasionar
enfermedades y accidentes laborales; contiene los siguientes elementos.
- Mapa de procesos. Se realiza para identificar las actividades que desarrollan cada
una de las personas en la organizacion.
- Zonas. Delimitar las areas de trabajo, vias principales y secundarias, salidas,
salidas de emergencia y zonas de almacenamiento.
- Matriz de Peligros. Se realiza con el fin de localizar los riesgos y evaluarlos. Se
identifican los agentes de riesgos, de acuerdo a la Guia Técnica Colombiana 45.

- Condiciones de trabajo seguro. Con el propésito de reducir el riesgo en la fuente,
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en el medio ambiente o en el individuo, segln sea el caso.

- Plan de emergencia. Aplicacién de normas, conformacion de brigadas, estructura
adecuada de la empresa de acuerdo al numero de trabajadores.

- Programas de induccion y reentrenamiento. Para refrescar conocimientos en la
tarea, en los riesgos asociados a la manipulacion de sustancias quimicas, con el

propdsito de evitar accidentes laborales.

2.2.1 Matriz de peligros.

La identificacion de los riesgos, es el reconocimiento de cada uno de los factores que
generan accidentes de trabajo y enfermedades laborales asociados con la actividad
ocupacional; el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion — ICONTEC, ha
desarrollado una Guia Técnica Colombiana, la cual es un manual para la identificacion de
peligros y valoracion de riesgos, la GTC- 45, la cual servira para la identificacion de los
riesgos en los laboratorios de la facultad de medicina de la Universidad Militar Nueva
Granada.

La metodologia planteada por esta norma consiste en: la recoleccion de la informacion;
clasificacion de los procesos, actividades y tareas; identificacion de los procesos; la
valoracion del riesgo se determina mediante la identificacion de controles, la evaluacion del
riesgo y los criterios para determina la aceptabilidad del riesgo; aceptabilidad del riesgo;
elaboracion del plan de accidn; revision del plan de accion; actualizar la matriz de peligros;
y documentar.

En el Anexo A, se encuentra la metodologia que plantea la Guia Técnica Colombiana

GTC-45, la cual se utilizara para la identificacion y evaluacion de los riesgos y peligros en
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los laboratorios de la Facultad de Medicina, objeto de estudio

2.3 ldentificacion y etiquetado de sustancias quimicas

Un producto quimico se considera peligroso si presenta riesgo para la salud y/o efectos
adversos al medio ambiente ya sea directamente o debido a su manejo.

El etiquetado implica la asignacion de categorias de peligrosidad definidas vy
preestablecidas, basadas en las propiedades fisicoquimicas, toxicologicas, efecto especifico
sobre la salud y el medio ambiente, identificadas mediante pictogramas y simbolos de

peligrosidad (explosivo, inflamable, corrosivo, toxico, irritante, comburente, nocivo).

2.3.1 NFPA 704

Para la rotulacién y almacenamiento de los mismos se utiliza, la norma NFPA 704 cédigo
que explica el diamante o rombo del fuego, el cual es utilizado para comunicar los peligros
de los materiales peligrosos. Esta norma pretende a través de un rombo seccionado en cuatro
partes de diferentes colores, indicar los grados de peligrosidad de la sustancia a clasificar.

(704, 2015)

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

«MORTAL 4 -DEBAJODE 25* ¢
- MUY PELIGROSO 3 -DEBAJO DE 37" c.

- PELIGROSO 2-DEBAJO DE 83 ¢,
- POCO PELIGROSO 1-SOBRE 93" c.
- SIN RIESGO 0-NO SE

INFLAMA

RIESGOS
A LA SALUD

RIESGO

RIESGO

ESPECIFICO ESPECIFICO 0 - ESTABLE
1-INESTABLE EN CASO

0X - OXIDANTE el
COR - CORROSIVO 2 INESTABLE EN CASO
42 . RADIOACTIVO DE CAMBIO QUINICO VIOLENTO
3 - PUEDE EXPLOTAR EN CASO

“W- - NO USAR AGUA DE CHOQUE O CALENTAMENTO
£ -RIESGO BIOLOGICO 4 - PUEDE EXPLOTAR

Figura 1. Diamante de fuego norma NFPA 704
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ROJO: Con este color se indican los riesgos de inflamabilidad.

AZUL.: Con este color se indican los riesgos para la salud.

AMARILLO: Con este color se indican los riesgos por reactividad (INESTABILIDAD).
BLANCO: En esta casilla se harén las indicaciones especiales para algunos productos.
Como producto oxidante, corrosivo, reactivo con agua (no apagar con) o radiactivo.
Dentro de cada recuadro se indicaran los niveles de peligrosidad, los cuales se identifican

con una escala numérica que va desde 0 hasta 4 expuesta en el cuadro 1.

Riesgos para la . . Riesgo
Salud Riesgo de Incendio Especifico
4 Mortal 4.Extremadamente OXI -
' inflamable Oxidante
1.
Extremadamente 3.Inflamable ACID - Acido
peligroso
2. Peligroso 2. Combustible ALC - Alcalino
1. Ligeramente = 1. Combustible si COR -
peligroso se calienta Corrosivo
W Reaccion
0. Sin riesgo 0. No arde violenta con el
agua
&4 | Radioactividad
a

Cuadro 1 Cuantificacion del riesgo acorde a la Norma NFPA 704 o Diamante de Fuego.

A continuacion un cuadro explicativo.

Amarillo - Reactividad

Azul - Salud Rojo- Inflamabilidad

Sustancias que con una muy
corta  exposicion  pueden
4 |causar la muerte o dafo
permanente aun en caso de
atencién médica inmediata.

Material que se vaporiza rapido
0 completamente a la
temperatura y presion
atmosférica ambiental, o que se
dispersen 'y se  quemen
facilmente en el aire.

Materiales que por si mismos
son capaces de explotar o
detonar, o de reacciones
explosivas a temperatura y
presion normales.
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Materiales que bajo una corta
exposicion  pueden  causar
3 |dafios temporales 0
permanentes aunque se dé
pronta atencion médica.

Liquidos y solidos que pueden

encenderse en casi todas las
condiciones de temperatura
ambiental.

Materiales que por si mismo son
capaces de detonacion o
reaccion explosiva que requiere
de un fuerte agente iniciador o

que debe calentarse en
confinamiento antes de ignicién,
0 que reaccionan

explosivamente con agua.

Materiales que bajo su
exposicion intensa o continua
puede causar incapacidad
temporal o posibles dafios
permanentes, a menos que se
de tratamiento médico rapido.

Materiales que deben calentarse
moderadamente o exponente a
temperaturas altas antes de que
ocurra la ignicion

Materiales inestables que estan
listos a sufrir cambios quimicos
violentos pero que no detonan,
también debe incluir aquellos
materiales que  reaccionan
violentamente al contacto con el
agua 0 que pueden formar
mezclas potencialmente
explosivas con agua.

Materiales que bajo su
exposicion causan irritacion
1 |[pero solo dafios residuales
menores aun en ausencia de
tratamiento médico.

deben
que

Materiales que
precalentarse  antes
ocurra la ignicion.

de

Materiales inestables que estan
listos a sufrir cambios quimicos
violentos pero que no detonan.
También debe incluir aquellos
materiales  que  reaccionan
violentamente al contacto con el
agua o que puede formar
mezclas potencialmente
explosivas con agua.

Materiales que bajo su
exposicion en condiciones de
0 |incendio no ofrecen otro
peligro que el de material
combustible ordinario.

Materiales que no se queman.

Materiales que de por si son
normalmente estables aun en
condiciones de incendio y que
no reaccionan con el agua.

Cuadro 2: explicacion de las afectaciones de acuerdo a color y nimero la Norma NFPA 704.

2.3.2 Sistema de identificacion de riesgos HMIS 111

El sistema HMIS 11 utiliza colores, numeros, letras y simbolos para informar el riesgo
en el lugar de trabajo. Define peligros para la salud (COLOR AZUL), inflamabilidad
(COLOR R0OJO) y peligros fisicos (COLOR NARANJA) cuya intensidad se determina por

medio de una clasificacion numérica entre 0 y 4:
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Cuantificacion Explicacion
0 NO HAY
PELIGRO
1 PELIGRO LEVE
2 PELIGRO
MODERADO
3 PELIGRO ALTO
4 PELIGRO
EXTREMO

De igual manera, el rétulo cuenta con un espacio en blanco donde se colocan letras que

indican el equipo de proteccion personal sugerido bajo las condiciones de uso. asi:

LETRA EPP A UTILIZAR
A Gafas de Seguridad
B Gafas de Seguridad y guantes
Cc Gafas de Seguridad , guantes y mandil -]
D Careta , guantes y mandil ——
ivi a5
E Gafas de Seguridad , guantes y respirador para polvos [ Reacividaa (j - ]
- - . [Riesgos Esp. ( )l
F Gafas de Seguridad , guantes , mandil y respirador para polvos A
G Gafas de Seguridad , guantes y respirador para vapores aisiatimn
H Gafas de Seguridad , guantes , mandil y respirador para
vapores
| Gafas de Seguridad , guantes y respirador para polvos y
vapores
3 Googles para salpicaduras, guantes, mandil y respirador para
polvos y vapores
K Capucha con linea de aire o equipo SCBA, guantes, traje
completo de proteccion y botas
X Consulte con el coordinador SOGA las indicaciones
especiales para el manejo de estas sustancias

HMIS fue reconocido por OSHA toda vez que cumple con los requerimientos del OSHA
— HCS (Hazardous Communication Standard); es por esto que varias empresas
multinacionales de origen norteamericano manejan este tipo de rotulado para productos

quimicos al interior de sus plantas de produccién. (J. J. KELLER & ASSOCIATES, 2014)
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2.3.3 Naciones Unidas.

Adicionalmente a los dos sistemas mostrados anteriormente ( NFPA 704 y HMIS 111 ), el
sistema de rotulado que traen algunos productos quimicos que ingresan a la Universidad, es
el empleado por Naciones Unidas, quienes dividen las mercancias peligrosas en nueve
grandes grupos llamados “Clases”, los cuales se dividen para profundizar mas en el detalle
de su peligrosidad. Cada clasificacion numérica se complementa con un pictograma y un
color de fondo en forma de rombo que ilustra el peligro. (Transporte de mercancias

peligrosas, definiciones, clasificacién, marcado, etiquetado y rotulado. NTC 1692)

GAS COMPRIMIDO > X< GAS COMPRIMIDO
INFLAMABLE | N NO INFLAMABLE

SOLIDO DE 75S0LIDO PELIGROSO

EN CONTACTO
CON AGUA

4

RADIACTIVA
7

Figura 2 Pictogramas clasificacion de sustancias UN.

El procedimiento para etiquetado de sustancias quimicas se encuentra en el ANEXO D de
este documento.
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PARTE 3

3. Desarrollo de la investigacion.
3.1 Programa de Gestion en Riesgo Quimico.

Para el desarrollo del Programa de Gestion en Riegos Quimico para los laboratorios de la
facultad de medicina de la Universidad Militar Nueva Granada, se recopila informacién la
cual comprende: las generalidades de la facultad en las cuales se incluye la localizacion, la
infraestructura urbanistica, entre otros; la poblacidn objeto de estudio; el mapa de procesos,
las areas de trabajo y las actividades del personal; la localizacion y delimitacion de las areas
de trabajo en la empresa, asi como las salidas, salidas de emergencias, zonas de bafio,
sefializacion areas de almacenamiento y lugares destinados para la disposicion de los residuos
generados; matriz de peligros en la cual se incluye la evaluacion de riesgos; los controles que
deben implementarse en la fuente, el medio y el individuo para garantizar el trabajo seguro
del personal; las condiciones de almacenamiento de las sustancias quimicas dentro de las
instalaciones de los laboratorios; la matriz de compatibilidad de las sustancias quimicas, los
protocolos de seguridad y emergencia.

El programa de gestion en riesgo quimico para los laboratorios de la facultad de medicina
de la Universidad Militar Nueva Granada es el siguiente:

3.1.1 Generalidades del lugar

3.1.1.1  Localizacion.

La facultad de medicina de la Universidad Militar Nueva Granada se ubica en la localidad
de chapinero, al costado del Hospital Militar Central en la Transversal 5% No 49-00 se

encuentra delimitado por los siguientes sectores catastrales:
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Por el Norte: Con la calle 51 (entrada vehicular por el parqueadero de la facultad)

Por el Sur: Calle 47 salida vehicular Hospital Militar Central

Por el Oriente: con la avenida circunvalar

Por el Occidente: con la trasversal 3

Uno de los problemas del lugar es la dificultad de movilizacion en vehiculo debido a la
estrechez de las vias y el alto trafico que soportan debido a la gran actividad econémica que
alli se desarrolla, en especial en las denominadas horas pico (temprano en la mafiana,
mediodia y final de la tarde). Aunque el sector est4 rodeado por vias arteriales como la carrera
7 y la avenida circunvalar, la malla vial secundaria (al interior de los barrios) no tiene la
suficiencia necesaria para atender el trafico, ademés varias de las vias se encuentran en
regular estado de conservacion, debido al poco mantenimiento que reciben y al desarrollo
progresivo y desordenado del area en lo referente a obras publicas. En la Figura 3 se puede

observar el plano de localizacion de la facultad de medicina.

A N N
2 Calle S
“,"'/\.?\. o

Figura 3. Localizacion del predio. Fuente Google Earth

La Facultad cuenta con un area destinada a: 1.299 m2 de aulas y auditorios, 1.290 m2 de

laboratorios, 1.358 m2 de zonas de bienestar y 333 m2 de biblioteca.
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3.1.1.2  Descripcion de la edificacion.

La Facultad cuenta con dos edificios:

El méas antiguo construido hace mas de 20 afios cuenta con 4 plantas en donde estan ubicados

en su gran mayoria los salones, laboratorios, oficinas administrativas y areas de alto flujo de

personal (biblioteca, sala de internet, gimnasio y cafeteria), no cuenta con las normas de

sismo resistencia vigente.

El nuevo, entrd en funcionamiento en 2006, es un edificio inteligente que cuenta con una

planta de 7 pisos, en donde funcionan 3 laboratorios, 4 auditorios con capacidad para 50

personas cada uno, y las oficinas principales de la Facultad ubicadas en el sexto pisoy en el

séptimo piso se encuentra una terraza a cielo abierto.

La comunicacion de ambos edificios se realiza internamente a través de un &rea central en

donde actualmente opera la Cafeteria del fondo de empleados, este paso es obligado para

quienes intentan moverse de un edificio al otro.

Edificio Nuevo »

Edificio Antiguo

Figura 4. Vista frontal de la facultad. Fuente UMNG
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3.1.1.3  Transporte Publico.

El transporte pablico en la zona es bueno, debido a que se encuentra cubierto por una gran
cantidad de rutas de buses, busetas, colectivos, ejecutivos y demas modalidades, que
comunican el sector con las principales zonas de la ciudad a través de las vias ya
mencionadas. Actualmente por la carrera séptima se encuentra en funcionamiento el servicio
rutas duales las cuales comunican con las principales troncales de Transmilenio, el cual ha

mejorado de manera significativa el acceso al sector.

3.1.2 Poblacion.

La facultad de medicina de la Universidad Militar Nueva Granada se constituye como
parte fundamental de apoyo y avance a la academia de los programas de Medicina,
Tecnologia en Atencion Pre hospitalaria, Curso Pre médico y Posgrados Médicos brinda a la
comunidad neogranadina espacios acondicionados con plataforma de alta tecnologia,
material e insumos necesarios para la docencia, ademas de espacios disefiados para adelantar
practicas, experimentos con el equipamiento adecuado para el desarrollo de estas actividades
académicas de manera individual o en grupo. La poblacion objeto del programa esta
conformada por los trabajadores. Estudiantes y visitantes que estan en contacto con las

sustancias quimicas, el cuadro 3 relaciona la cantidad de personas dentro de la facultad.

’ _ No. De Jornada
Area Dependencias Nombre o cargo . Labora
trabajadores 5
(h/dia)
Vicerrectoria Académica — | Docentes, Técnicos Area
Académico F_acul_tad de Medicina y | de la Salud 12N, 13N y 49 6-8
ciencias de la Salud- | 15N
Laboratorios de Medicina
Vicerrectoria de | Tesistas, Auxiliares u
Investigaciones — Facultad | jovenes investigadores
Académico de Medicina y Ciencias de la | con proyectos de 7 4-6
Salud — Laboratorios de | Investigacion.
Medicina
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Vicerrectoria Administrativa | Auxiliar de servicios

Administrativos | ~ Divisiéon de s_e,rvicios general_es 7N y 13N, 6 2.3
generales — seccion de | Operarios  Calificados
mantenimiento. 1INy 15N
Vicerrectoria de | Estudiantes con practicas
Investigaciones — Facultad | de laboratorio asociadas

Académico de Medicinay Ciencias de la | a las asignaturas de su 268 2-3
Salud — Laboratorios de | semestre.
Medicina
330

Cuadro 3 Personal de los laboratorios. Fuente Talento Humano UMNG corte Nov 30 de 2015

3.1.3 Mapa de Proceso y areas de Trabajo.

La Universidad Militar tiene establecido dentro de la organizacién el mapa de Macro
proceso dentro del cual se destacan cuatro tipos los cuales son; macro procesé de
direccionamiento estratégico, macro proceso misional, Macro proceso de apoyo y finalmente
el macro procesé de evaluacion y seguimiento. La figura 5 muestra la composicion de todos

los macro procesd y procesos que los componen.

Fecha de Emlsione

ABNTE ED-PR-F-14
MAPA DE MACROPROCESOS e :
1 Pagica 1 de 1
MACROPROCESDS MEECCRONAMIENTO ESTRATEGICO
PLAKEACK
ESTRATEGHA
R < 7 A
E T
a T s e MACROPROCESOS MISIDNALES - :
* Ehelamin [Cadena de Valor] 1 Soksiann .
u « inplRuckene Eragt rianidhin g
1 < pmgeman + haddrio E
- el Bl L: josices |

] | WCADE M) b A
L IVESTIGACKIM E INROHEC I c
T SEGUNMIENTA) c
TSRS L
o ! ) [ PROTECCHIN 300 b EGRESADNIS I
5 [ BENESTAR URNVERSTARI b d
/]

; O O ¢
5 u
u MACROPROCESDS DE APOHD 5
A SEATION FINAMOERS GESTION MRIDICA o GESTHIH NTIC'S CESTHIN B TALINTD u
R AN THA TR HURAENG A

CASTHON DF CASTHON D6 LABCEFLATORNE, SEGURIDAD, SALG

! B COCFTRALHIN e CINTRES ¥ i OCUMHIALY GESTION R
o IRSTITUCIORLAL PAECLALTANS NN I
5 o
AN 5

VR LDl POR LES
DARECTIVAS

MACROPROCESOS DE EVALLACION ¥ SEGLIMIENTD

MEIORAMIENTD CONTINUD

Figura 5. Mapa de procesos. Fuente Calidad UMNG
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Los laboratorios de la facultad de medicina pertenecen al tipo de macro proceso de apoyo,

correspondiente macro proceso de gestion de laboratorios, centros y aulas especializadas y

al proceso denominado apoyo a la academia, ya se tienen establecidos unos procedimientos

entre los cuales encontramos:

Procedimiento de calibracién de equipos.

Procedimientos de laboratorios de la facultad de medicina y ciencias de la salud.

Procedimiento de esterilizacion y lavado.

Procedimiento de laboratorio de anatomia.

Procedimiento de laboratorio de fisiologia.

3.1.3.1  Actividades por laboratorio.

Actualmente la facultad de medicina cuenta con ocho laboratorios los cuales sirven de
apoyo para el correcto desarrollo académico de los estudiantes de medicina, a continuacion
se describiran las actividades que se llevan a cabo en cada uno de estos lugares.

Laboratorio de Bioguimica

Las practicas de laboratorio estan descritas con detalle en guias, en las que cada
experimento tiene una seccion sobre los principios quimicos, bioquimicos, celulares o
patoldgicos. Asi mismo se busca relacionar la Biologia Celular y la Bioquimica con el
laboratorio en un contexto mediante el cual el estudiante analice los fendmenos bioldgicos
desde el punto de vista molecular y que sea capaz de integrar éste conocimiento con la
estructura fisiologica de la célula, del tejido y del organismo, asi como su importancia en
Medicina, entre otros.

Laboratorio de Microscopia
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El laboratorio de Microscopia apoya el proceso de ensefianza-aprendizaje de los futuros
meédicos, especialmente en el area de Ciencias Basicas; donde se desarrollan asignaturas
como morfologia en primery segundo semestre y Laboratorio clinico del area de Fisiologia
aplicada de tercer semestre. Con una capacidad aproximada para 70 estudiantes, este
laboratorio cuenta con la infraestructura requerida y con los recursos tecnolégicos apropiados
para el estudio de la histologia, embriologia del ser humano, junto con el diagnéstico de la
salud y la enfermedad a través de las practicas de laboratorio clinico.

Laboratorio de Fisiologia

En éste laboratorio se desarrollan practicas guiadas por el grupo docente en las que se
utilizan equipos especializados para el registro de variables fisiologicas y simuladores
informaticos para el anélisis de situaciones hipotéticas que permiten aplicar conceptos de las
ciencias basicas a la futura practica clinica, entre otros.

Laboratorio de Genética

Las practicas del laboratorio estan disefiadas para ilustrar y reforzar algunos de los topicos
estudiados en la parte tedrica y entrenar al estudiante en los procedimientos basicos de
biologia molecular y la obtencion e interpretacion de datos experimentales, entre otros.

Laboratorio de Microbiologia

El laboratorio de microbiologia presta actualmente servicios al Area de Ciencias Basicas
en las asignaturas de: Infecciosas | y Il en el marco del nuevo curriculo. Inmunologia como
componente de Fisiologia Aplicada del nuevo curriculo.

El laboratorio cuenta con equipos de instrumentacion que permiten el trabajo con

microorganismos, cumpliendo con las normas de bioseguridad exigidas tanto en
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infraestructura como en manejo de cultivos vivos o sus desechos.

Laboratorio de Simulacién

El laboratorio de simulacién clinica forma estudiantes de pregrado, posgrado, personal
militar, médico y paramédico en acceso, identificacion, diagnostico y tratamiento de
pacientes en situacién critica que les permita una adecuada intervencion en soporte vital
basico y avanzado en trauma y reanimacion en los diferentes grupos etéreos antes de la
préctica clinica sobre pacientes reales, entre otros.

Laboratorio de Anatomia

El laboratorio presta sus servicios a los programas de: Anatomia y Radiologia los cuales
se dictan de manera tedrico — practico para lo cual se cuenta con cadaveres y especimenes
conservados. Para la docencia con material de informéatica como el adam interactive, netter,
modelos anatémicos en plasticos, anfiteatro con todas las normas de bioseguridad exigidas
por la Secretaria de Salud, se cuenta con un museo para exhibir los trabajos

Laboratorio de Cirugia Experimental

Centro de entrenamiento de las diferentes especialidades en cirugia tales como:
ginecologia, oftalmologia, neurocirugia, cirugia pléastica, ortopedia, cirugia pediatrica,
otorrinolaringologia, cirugia general entre otras. Lugar para la realizacion de eventos de talla
nacional e internacional, también los estudiantes de pregrado encuentran un escenario
adecuado para realizar sus primeros pasos en areas quirdrgicas.

Cuenta con quirdfano, sala para microcirugia, sala de equipos virtuales en laparoscopia y

ginecologia.
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3.1.4 Inspecciones de verificacion para Riesgo Quimico
Para determinar las condiciones generales de las areas y verificar la manipulacion de las
sustancias quimicas, se desarrollé una lista de cheque, la cual en compaiiia de los encargados

de cada una de las areas se diligencio, a continuacion se muestra el Check list.

INSPECCION DE VERIFICACION PARA RIESGO QUIMICO
EMPRESA

Area

Laboratorio

Feca de lainspeccion

Responsable del laboratorio I

ASPECTOS A VERIFICAR [si[no[n/A] oBSERVACIONES
Informacion de las sustancias quimicas utilizadas
En el laboratorio se cuenta con un listado actualizado de todas las susancias

ITEM
EM

1 . . . .
quimicas que tienen bajo su custodia

2 El listado de sustancias quimicas se encuentra organizado de acuerdo a las
caracteristicas o tipos de sustancia

3 |Se cuenta con una matriz de compatibilidad de sustancias quimicas en el laboratorio.

4 |Las sutancias quimicas tienen un lugar exclusivo para su almacenamiento

5 Existen hojas de seguridad MSDS de todas las sustacias quimicas existentes en el
laboratorio

6 |Las hojas de seguridad MSDS se encuentran impresas

7 |Las hojas de seguridad estéan en el idioma espafiol

8 Las hojas de segurldad MSDS se encuentran organizadas de tal forma que sean de
facil acceso en caso de una emergencia

9 Todas las sustancias quimicas se encuentran en recipientes idetificados con el

nombre de la sustancia

10 |Las etiquetas de seguridad son homogeneas en su informacion

Los recipentes con sustancias quimicas tienen pigtogramas de seguridad
estandarizados

11

Informacioén de los lugares de almacenamiento
12 |Ellugar de almacenamiento de las sustancias quimicas es técnicamente adecuado
13 |Ellugar de almacenamiento de las sustancias quimicas tiene ventilacion natural
14 |Ellugar de almacenamiento de las sustancias quimicas tiene ventilacion forzada

Los sistemas de ventilacién forzada de los lugares de amacenamiento funcionan
correctamente

15

Informacioén del laboratorio

16 |Ellugar cuenta con duchas de seguidad
17 |Ellugar cuenta con lavaojos de seguridad
18 |Ellugar cuenta con botiquin de primeros auxilos

19 |Ellugar cuenta con kit de derrames

20 |Ellugar cuenta con extintores contra incendios

21 |Los extintores se encuentran recargados

22 |BExste sefializacon informativa y de seguridad

El lugar cuenta con sistema de ventilacion mecanica que garantice la recirculacién de
aire

El lugar cuenta con iluminaciéon sufuciente para las actividades realizadas con
sustancias quimicas

25 |Ellugar cuenta con cabinas de bioseguridad

26 |Las cabinas de bioseguridad estan operativas
27 |Elsistema de extracion de la cabina esta enductado fuera del laboraorio

Los lugares donde se manipulan las sustancias quimicas estan técnicamente
adecuados
29 |Bxsten contenedores o canecas para almacenamiento primario de residuos

La lista de chequeo se divide en tres partes, la primera busca determinar qué tipo de

23

24

28
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sustancias en general se utilizan en las areas, la segunda busca tener unos indicios basicos
sobres las condiciones de almacenamiento y la tercera la informacion general sobre las

condiciones de cada uno de los laboratorios. En el anexo C se muestra la informacion

recolectada de los laboratorios y sitios de almacenamiento de sustancias quimicas.

3.1.5 Diagnoéstico del peligro quimico en las condiciones de almacenamiento de
sustancias quimicas.

El almacenamiento de sustancias quimicas represente una de las fases de mayor
importancia en el ciclo de vida de las sustancias quimicas, por los riesgos que aportan al
ambiente laboral, dada que la naturaleza de las mismas puede ocasionar dafios en tres frentes
como lo es la salud del personal expuesto, la integridad fisica del lugar de almacenamiento
con las posibles consecuencias de la materializacion de un evento de fuego y/o explosion y
su repercusion en el medio ambiente por el evento anteriormente mencionado o por la
posibilidad de presentarse derrames.

Para ello, es importante revisar las condiciones de almacenamiento no solo desde la
compatibilidad de las sustancias quimicas dada por la naturaleza de estas, sino por las
condiciones locativas y ambientales de almacenamiento (Luz, ventilacion y distancia de
apilamiento), los elementos que se deben emplear para su buen almacenamiento (anaqueles)
y las reglas de oro en Seguridad Industrial que deben aplicar a este tipo de procesos.
Adicionalmente, la comunicacion que se debe tener en cuenta del riesgo al personal expuesto
es vital, ya sea por la responsabilidad laboral a la poblacion trabajadora expuesta y por la
responsabilidad civil extracontractual que posee con la poblacion flotante que son los
estudiantes, en términos de la actividad misional que posee la Universidad Militar Nueva

Granada.
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Con esta idea de base, se procede a realizar el diagndstico en los términos mencionados
de compatibilidad, condiciones locativas e infraestructura empleada, siguiendo los
lineamientos dados por la guias ambientales de almacenamiento y transporte por carretera de
sustancias quimicas peligrosas y residuos peligrosos emitidas por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo y el Consejo Colombiano de Seguridad Industrial, las cuales son de
obligatorio cumplimiento, acorde a la Resolucion 1023 de 2005 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo, como se establece en el Numeral 6 del Articulo 2 para Otros Sectores,
y la decreto 1609 de 2002 del Ministerio de Trasporte sobre el manejo y transporte de
sustancias peligrosas por carretera.
A continuacion se expondra las condiciones de almacenamiento de los laboratorios de la

Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud de la Universidad Militar Nueva Granada.

3.1.4.1Laboratorio de Simulacién

Condicion detectada Registro fotogréafico

Almacenamiento en diferentes area de
laboratorio, sin criterios de clasificacion de
sustancias quimicas por tipo de sustancias,
en el piso, sin sistema de contencion de
derrames
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Sustancias almacenadas sin rotulacion en el
envase donde se encuentra, mezclada con
sustancias rotuladas, sin tener en cuenta su
clasificacion

Sustancias quimicas en envase original en
equipos de laboratorio de forma
inapropiada.

Anaqgueles con lista de inventario de
sustancias quimicas sin tener en cuenta la
clasificacion y presentacion de la sustancia
en desorden.

Ausencia de fichas de seguridad en los
laboratorios donde se almacenan sustancias
quimicas

Envases de sustancia quimicas en piso en
estanteria donde se guardan otro tipo de
elementos, cerca de residuos liquidos.

|45
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Almacenamiento de cilindros metalicos de
gas sin asegurar a la pared, almacenado con
otras sustancias de forma indiscriminada.

Cuadro 4. Condiciones de almacenamiento Laboratorio de Simulacién. Fuente el autor

Aunqgue en los anaqueles donde se encuentran almacenadas las sustancias quimicas, se
encuentra el inventario de sustancias, no hay un inventario consolidado para todo el
laboratorio, en relacién con cantidad total, ubicacion y tipo de presentacion.

Condiciones de seguridad.

En relacion con las condiciones de seguridad, se tiene en cuenta los aspectos locativos de
accesos (puertas), libre acceso en las zonas de transito y sefializacion. Teniendo en cuenta
estos tres factores se encuentra que:

Accesos: Puertas amplias de abre manual, con la sefalizacion correspondiente para el
acceso a las diferentes zonas. Se encuentran puertas con cierre debido al uso como tal del
laboratorio, lo que puede dificultar la evacuacion del personal que se encuentre alli
ejecutando actividades laborales o académicas.

Zonas de transito: Las zonas de trénsito entre los mesones se encuentran libre de
obstaculos, lo que permite una evacuacién efectiva en caso de emergencia por algln evento

de origen laboral, accidente no laboral o enfermedad subita.
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Sefializacion: La sefializacion de salida de
emergencia se encuentra en la zona apropiada
pero se requiere fortalecer la sefializacion de rutas
de evacuacion y realizar los planos de evacuacion
pertinente y publicarlos. Aungue se encuentra la
sefializacion de uso de Elementos de Proteccion
Personal, no son acordes con la identificacion del
riesgo y estan colocados aleatoriamente, sin
seguridad alguna en algunos casos. No hay
comunicacion del riesgo por rotulado de
sustancias quimicas NFPA 704.

Cuadro 5. Sefializacion Laboratorio Simulacién. Fuente el autor

Equipo de seguridad
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El 4rea correspondiente al area de investigacion cuenta con ducha de seguridad y lavaojos

acorde a los requisitos técnicos previstos. Sin embargo no se encuentra correctamente

sefializado y su ubicacion no permite su identificacion rapida por parte de la poblacion

expuesta.
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Ducha y lavaojos acorde a especificaciones Lavaojos area de infecciosas en desuso, sin

técnicas, demarcada sin sefializacion. sefializacion y con acceso blogueado.
Cuadro 6. Equipo de Seguridad Laboratorio Simulacion. Fuente el autor

En cuanto el uso de Elementos de Proteccion Personal, se aprecia que no se usan de forma
general gafas y guantes por el personal del laboratorio en el momento de realizar la
inspeccion. El zapato de seguridad tampoco corresponde al indicado, puesto que la persona
que se encuentra en el laboratorio de investigaciones usa zapato de calle destapado, lo que
genera una condicion insegura en caso de derrame de sustancias o algun evento similar

En relacion con campanas de extraccion, se evidencia el buen uso y estado de estas para
la manipulacion de sustancias quimicas en el laboratorio de investigaciones, mientras que en
el laboratorio de infecciosas solo se aprecian extractoras que no permiten la renovacion de
aire en el area, condicién fundamental para el buen desarrollo de actividades que implican el
manejo de sustancias quimicas.

No se encuentra el Kit de Derrames y hay liquidos peligrosos almacenados directamente

sobre el piso sin sistema de contencién de derrames (bandejas).

3.1.4.2 Laboratorio de Microbiologia
En el laboratorio de Microbiologia se aprecian condiciones de almacenamiento en frio
para cierto tipo de sustancias quimicas de diferentes clases, dada las labores que alli se

realizan.
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Condicion detectada

Se encuentran sustancias almacenadas en la
nevera, que si bien no constituyen un riesgo
tecnoldgico (incendio) por la temperatura de
almacenamiento, si constituye un riesgo de
toxicidad o posible afectacion de la salud
por contaminacion cruzada, al no tener una
discriminacion y clasificacion en el
almacenamiento de las mismas.

Se encuentran reactivos en envase de vidrio
en anaqueles inferiores mezclados con
sustancias sin identificar en galones de
pléstico.

Se encuentran reactivos almacenados en
anaquel inferior debajo del lavamanos, lo
cual genera condicion de humedad, que
pueden ser adversas para las sustancias alli
almacenadas. Las sustancias almacenadas
se encuentran con nomenclatura interna, sin
segregacion por clasificacion dada por tipo
de sustancias.

Se encuentran productos de aseo sin
etiquetar ni rotular, que se pueden generar
confusion en el almacenamiento de otras
sustancias quimicas.

Registro fotografico
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Se encuentra el recipiente de residuos sin
etiquetar o rotular, en el lavamanos.

Se tienen las neveras sefializadas con la
prohibicién de consumo de alimentos, pero
no se tienen rotuladas con el uso, Biol6gico
0 Quimico, lo que genera una
contaminacion dada por la presencia de los
dos riesgos en la actividad: Quimico y
Biologico

Cuadro 7. Almacenamiento Laboratorio de Microbiologia. Fuente el autor

Condiciones de seguridad
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Accesos: Se encuentra una sola puerta de acceso a las instalaciones del laboratorio, la cual

tiene cierre manual, lo que permite la evacuacion efectiva en caso de una situacion de

emergencia

Zonas de transito: Los pasillos de transito peatonal se encuentran libres de obstéaculos, lo

que permite la evacuacion efectiva en caso de emergencia,

Sefializacion: Se debe fortalecer la sefializacion de emergencia, rutas de evacuacion y

salidas de emergencia. En cuanto a la sefializacion de almacenamiento de sustancias (Rombo

NFPA es inexistente)
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Equipo de seguridad.

Se evidencia el correcto uso de extintores
colocados en las areas de influencia. Los
extintores se encuentran sefializados, como
medida de control. No hay Kit de Derrames
y no se encuentran los elementos de
seguridad propios del Resigo Quimico,
como son la Ducha y el Lavaojos, acorde a
los  establecidos  técnicamente.  Se
evidencian sustancias quimicas liquidas
almacenadas directamente en piso, sin
sistema de contencion de derrames
(bandejas recolectores).

Cuadro 8. Equipo de Seguridad Laboratorio de Microbiologia. Fuente el autor
3.1.4.3 Laboratorio de Bioquimica.

Presenta un sistema de orden y aseo importante para el buen almacenamiento de sustancias
quimicas. Los quimicos se encuentran organizados en condiciones generales, sin embargo no
se evidencia una clasificacion por compatibilidad. El inventario se lleva de forma manual y
no se encuentra identificada la ubicacion de la sustancia en el laboratorio.

Condicién detectada Registro fotografico

Sustancias organizadas en gabinetes.
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Se encuentran galones en piso con
sustancias liquidas sin etiquetar ni rotular,
mezcladas entre galones vacios y llenos.

La nevera no se encuentra rotulada con la
clase de riesgo al que pertenece, no se
evidencia segregacion de sustancias.

Cuadro 9. Almacenamiento Laboratorio de Bioquimica. Fuente el autor

Condiciones de seguridad.

Accesos: Puertas amplias, de abre manual, con la sefializacion correspondiente para el
ingreso y retiro del area sin mayores dificultades

Zonas de transito: Las zonas de trénsito entre los mesones se encuentran libre de
obstaculos, lo que permite una evacuacion efectiva en caso de emergencia por algin evento
de origen laboral, accidente no laboral o enfermedad subita.

Sefializacion: Se encuentra sefializacion de emergencia, la cual se debe fortalecer y
actualizar.

No se encuentra comunicacion del riesgo al trabajador por medio de etiquetas NFPA 704
para el almacenamiento de sustancias quimicas. Se encuentra sefializacién para el uso

obligatorio de Elementos de Proteccion Personal, los cuales no aplican en todos los casos.
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Equipo de seguridad
Fortalecer el tema de extintores y presentar la matriz de compatibilidad para el buen
almacenamiento de sustancias quimicas. El Kit de derrames no se encuentra a simple vista.
No se cumple con los requisitos establecidos para la ducha y el lavaojos, dadas las sustancias
que manipulan en el desarrollo de sus actividades regulares, el botiquin de primeros auxilios,
se encuentran dispuestos de forma accesible para su correcto uso.
Condicién detectada Registro fotografico
Evidencia de la sefializacién para uso de
EPP obligatorios. Sin embargo hay avisos
que no corresponden a la ubicacion, dado el
uso de EPP contemplados en el laboratorio
dado las condiciones de riesgo. La ruta de
evacuacion es externa, no se contempla a las

instalaciones internas de los laboratorios
para generar las rutas de evacuacion

Kit de derrames y botiquin portatil
correctamente ubicados, sin sefalizacion.

Lavaojos inapropiado y sin conservacion
para su uso en el laboratorio. Se debe
cambiar por el sistema fijo bajo las
condiciones técnicas descritas.

Cuadro 10. Equipos de seguridad Laboratorio de Bioquimica. Fuente el autor
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3.1.4.4 Laboratorio de Microscopia.
Debido al bajo volumen de sustancias quimicas en el desarrollo de sus actividades, no se
evidencian condiciones inseguras criticas en la visita de inspeccion.

Condicién detectada Registro fotografico

Se encuentran las sustancias quimicas
almacenadas en un anaquel con inventario
en una de sus puertas, sin evidenciar
criterios de compatibilidad en el
almacenamiento de los mismos. Se
evidencia falta de uso de elementos para re
envasar, dada la presencia de sustancia
quimica en la parte exterior del envase.

Se evidencian sustancias quimicas usadas
en labores de aseo en general sin etiquetar
ni rotular, almacenadas con otros elementos.

Cuadro 11. Almacenamiento Laboratorio de Microscopia. Fuente el autor

Condiciones de seguridad

Accesos: Puertas amplias, de abre manual, con la sefializacion correspondiente para el
ingreso y retiro del area sin mayores dificultades

Zonas de transito: Las zonas de trénsito entre los mesones se encuentran libre de
obstaculos, lo que permite una evacuacion efectiva en caso de emergencia por algln evento
de origen laboral, accidente no laboral o enfermedad subita.

Sefalizacién: Se encuentra sefializacion de emergencia, la cual se debe fortalecer y

actualizar.
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No se encuentra comunicacion del riesgo al trabajador por medio de etiquetas NFPA 704
para el almacenamiento de sustancias quimicas en el anaquel donde se encuentran
almacenadas las sustancias quimicas respectivas.

Equipo de seguridad: EIl laboratorio cuenta con el extintor con se respectiva sefializacion.
No cuenta con ducha, lavaojos y no se evidencia la presencia del Kit anti derrames. La
ventilacion es suficiente para mantener el aire libre de contaminantes.

3.1.4.5 Laboratorio de Genética.

Al ser el laboratorio con mayor carga de investigacion, se encuentran sustancias quimicas
gue no se manipulan usualmente y presentan riesgos importantes para la salud.

Se encuentran sustancias sin previa identificacion del almacén general. A continuacion se
presentan otras condiciones inseguras identificadas.

Condicion detectada Registro fotografico

Se encuentran almacenadas sustancias en
solucion 'y otros tipos de sustancias
mezcladas con el recipiente destinado a la
recoleccion de residuos peligrosos.
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Productos quimicos utilizados para
actividades de aseo sin  etiquetar
almacenados con galones pléasticos vacios
sin etiqueta 0 nomenclatura alguna.

No se evidencia un inventario de sustancias
quimicas usadas en el laboratorio

Se evidencian sustancias inflamables en
anaqueles de madera sin sistema de
contencién de derrames, lo que puede
convertir un derrame en una fuente de
conato.

Se encuentran almacenadas las sustancias
en los anaqueles de forma organizada en
general, sin evidenciar criterios de
compatibilidad entre las  sustancias
quimicas.

Se encuentran soluciones preparadas de tipo
similar de sustancias que al entrar en
contacto pueden tener alguna reaccion, que
puede generar posibles eventos.
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Galones en presentacion de vidrio sobre
sistemas sin dique de contencién que
contienen liquidos inflamables como
Alcohol etilico y otros solventes
inflamables y sustancias nocivas o toxicas.

Cilindro de gas sin rotular o sefializar. Sin
sistema de aseguramiento a pared.

Residuos liquidos de una sustancia
particular, dispuesta en un sitio no
designado para este tipo de sustancias.

Cuadro 12. Almacenamiento Laboratorio de Genética. Fuente el autor

Condiciones de seguridad

Dada la naturaleza de los residuos liquidos, se estan almacenando en una zona del
laboratorio que tiene poca ventilacion y puede concentrar vapores nocivos para la salud de
las personas que alli laboran.

Accesos: Se cuenta con puertas manuales que permitan una evacuacion efectiva en caso
de alguna situacion de emergencia.

Zonas de transito: Los pasillos de transito peatonal se encuentran libres de obstaculos, lo
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que permite la evacuacion efectiva en caso de emergencia,

Sefalizacion: Se debe fortalecer la sefializacion de emergencia, rutas de evacuacion y
salidas de emergencia. En cuanto a la sefializacion de almacenamiento de sustancias (Rombo
NFPA es inexistente).

Equipos de seguridad.

No se cuenta con ducha ni con lavaojos acorde a los requisitos técnicos dada por las
sustancias que alli se manipulan

Los extintores con los que alli se cuentan son suficientes, a una distancia acorde a lo
establecido en la norma técnica NFPA y su clasificacion segun el riesgo identificado Tipo B.

No se evidencia el Kit anti derrames para la atencion en caso de una situacion de derrame

accidental.

3.1.4.6 Laboratorio de Morfo fisiologia

El cuarto de almacenamiento de morfo fisiologia es una bodega propia de obra civil en
muros de bloques parietados de 2,66 m de ancho por 1,14 m de fondo por 1,78 m de alto, con
pisos en baldosin de cerdmica sin antideslizante. Tiene una puerta metalica corrediza al
ingreso, con la parte superior tipo persiana para permitir la ventilacion natural, y se encuentra
en la parte frontal del laboratorio, independiente. Se accede de forma directa al cuarto de
almacenamiento y no limita con otros edificios o instalaciones. Al frente de este cuarto se
encuentra una zona libre para transito peatonal, que en ocasiones la ocupan los estudiantes

del laboratorio de Morfo fisiologia para clasificacion de tejidos vivos en recipientes plasticos.
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Condicion detectada Registro fotografico

Ingreso al cuarto de almacenamiento del
laboratorio de Morfo fisiologia, como se
aprecia en la imagen, la puerta es corrediza
y el area peatonal frontal se encuentra con
recipientes plasticos con tejidos vivos que
se encuentran clasificando los estudiantes,
lo cual es una practica habitual.

Detalle de la ventana tipo persiana en
estructura metalica lateral del cuarto de
almacenamiento del laboratorio de Mofo
fisiologia. Techo en placa de concreto.

Cuadro 13. Almacenamiento Laboratorio de Morfo Fisiologia. Fuente el autor

Los reactivos se encuentran almacenados en estanteria metélica con galones de sustancias
quimicas en el piso en las zonas de transito, lo que dificulta el libre transito peatonal para el
transito interno de sustancia quimicas peligrosas. No posee salida de emergencia. No se
aprecian drenajes en el piso, en caso de ocurrencia de derrames. Presenta un pequefio desnivel
en el ingreso al cuarto, lo que dificulta el transito interno de sustancias quimica con ayudas
mecanicas. El techo es en placa de concreto, lo que evita filtraciones de agua lluvia. Posee
ventilacion natural por medio de estructuras metélicas tipo persiana en las paredes laterales
del cuarto.

Tiene iluminacion natural por el tipo de ventaneria tipo persiana. No se aprecia un sistema

pararrayos o sistema alguno contra relampagos en las instalaciones del area exterior del



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS

DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. | 60

cuarto de almacenamiento.

Senfalizacion.

Se encuentra en el acceso la rotulacion correspondiente a la nomenclatura de Area (Cuarto
de reactivos). No hay sefializacion de seguridad (rombo NFPA 704), como tampoco
rotulacion tipo UN por clasificacion de sustancia quimicas. Al interior del cuarto, aunque se
encuentran rotulados los espacios acorde al almacenamiento por sustancias quimicas,
algunos espacios no corresponden a la rotulacion existente.

No hay rotulacion NFPA por estante de almacenamiento, puesto que no hay un
almacenamiento clasificado de las sustancias quimicas que alli se encuentran.

Sistemas de deteccidon de fuego.

El laboratorio de morfo fisiologia no posee detectores de incendio y no se aprecia estar
conectado a un sistema de alarma en caso de incendio, lo cual vulnera la seguridad de las
instalaciones y del personal que alli se encuentra, dada la poblacion expuesta.

Equipos de emergencia.

No hay extintores a una distancia menor de 10 m al cuarto de almacenamiento de
sustancias quimicas del Laboratorio de Morfo fisiologia, como tampoco hay Kit de derrames.
No hay un sistema de diques al interior del cuarto de almacenamiento para contener la
ocurrencia de un posible derrame.

Condiciones de almacenamiento.

En el laboratorio de morfo fisiologia, el almacenamiento de sustancias no corresponde a
la matriz de compatibilidad, ni a los espacios ni a la presentacion de la sustancia quimica. Se

encuentran mezcladas por tamafio de envases, donde se presentan separadas por tipo y
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tamafio de envase, sin tener en cuenta la sustancia quimica o la clasificacion de la misma.
Algunas sustancias quimicas en galon se encuentran almacenadas sobre el piso directamente
con un mal apilamiento, mezclando galones vacios con galones desocupados. También se
evidencian envases destapados y si rotulacion alguna. Teniendo en cuenta que la naturaleza
de la mayoria de las sustancias es inflamable, al ser los anaqueles metélicos, no se observa
que se encuentren aterrizados, para evitar acumulacion de energia por energia estatica en el
ambiente.

No se encuentra la matriz de compatibilidad publicada, o las fichas de seguridad

correspondientes a las sustancias quimicas almacenadas.

3.1.4.7 almacén general de productos quimicos

El cuarto de almacenamiento del Almacén General de la Faculta de Medicina es un cuarto
cuyas dimensiones son 4.71 m de ancho, 2.43 m de alto y 3.31 m de fondo, en la parte exterior
del edificio, de facil acceso a este por los pasillos de transito peatonal, con puerta metalica y
una ventana tipo persiana en la parte frontal, para permitir la ventilacion natural.

Tiene una sola puerta de acceso; El piso es en cerdmica, sin antideslizante con corredores
sin accesos que permiten el libre transito peatonal y de sustancias quimicas, tanto en lo
manual, como con posibles ayudas mecanicas. El ingreso al cuarto presenta un desnivel de
10 cm, aproximadamente, lo que impide el acceso de una ayuda mecanica manual, requerida
para el transito interno de sustancias quimicas peligrosas.

No presenta drenajes al interior o exterior del cuarto. El techo es en placa de concreto.
Tiene iluminacion artificial en la parte superior del cuarto, en la parte central del techo, con

instalaciones eléctricas se encuentran en el interior de la placa. No se aprecia un sistema
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contra reldmpagos en las instalaciones exteriores del cuarto.

Condicion detectada Registro fotogréafico

Acceso al cuarto de almacenamiento del
Almacén General de Sustancias Quimicas
de la Facultad de Medicina de la
Universidad Militar Nueva Granada.

Se aprecian rotulos diferentes en algunas
secciones de la estanteria. También se
aprecia almacenamiento de material de
vidrio que conduce a una exposicion
innecesaria a agentes quimicos al personal
del laboratorio.  Adicionalmente, se
encuentran sustancias almacenadas sin
rotulos, como aquellos que se almacenan en
las secciones superiores.

Cuadro 14. Almacenamiento del Almacén General. Fuente el autor

Sefializacion

En el acceso frontal se encuentra la rotulacion del area y se encuentra rotulacion
clasificacion UN de Gases inflamables, lo cual no corresponde a las sustancias almacenadas
en el cuarto. No hay rotulacion NFPA 704 que indique los peligros propios de las sustancias
almacenadas.

Al interior del cuarto no hay rotulacion NFPA por estante de almacenamiento, pues no
hay criterios de almacenamiento por compatibilidad de sustancias quimicas. Los estantes se
encuentran rotulados con la clasificacion de sustancias quimicas dada por un nivel del

estante, con el nombre de la sustancia almacenada.
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Sistemas de deteccion de fuego

El almacén general no presenta sistema de deteccion de incendios y no se aprecia estar
conectado a un sistema de alarma en caso de incendio. Dada la cantidad y naturaleza de las
sustancias que alli se almacenan, se prioriza en un nivel medio, la vulnerabilidad del area.

Equipos de emergencia.

No hay extintores al interior o al exterior del cuarto de almacenamiento del Almacén
General, como tampoco diques de contencion en caso de ocurrencia de derrames. El Kit de
derrames se encuentra en la pared lateral del cuarto, al lado de los estantes de
almacenamiento.

Condiciones de almacenamiento.

Se aprecia el almacenamiento sin criterios de compatibilidad, almacenados por
clasificacion tipo UN en estantes metalicos de cuatro secciones, con una altura maxima de
1,60 m, de forma homogénea por secciones en la mayoria de los estantes.

En los anaqueles donde se encuentran sustancias inflamables, no se aprecia que se
encuentran aterrizados. Los estantes se encuentran anclados a piso, con una separacion de
muros apropiada y zonas peatonales sin obstaculos. En algunos estantes se encuentran
sustancia quimicas almacenadas con cajas de material de vidrio y otros materiales sin
rotulacion alguna.

No se encuentra la matriz de compatibilidad publicada, o las fichas de seguridad

correspondientes a las sustancias quimicas almacenadas.

3.1.4.8 Almacén de residuos anatomopatologicos.

Este cuarto es en paredes de bloque pafietados, con techo en placa de concreto, con



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS

DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. | 64
ventanearia tipo persiana y puerta tipo reja. Presenta desnivel en el acceso al cuarto, con
ventilacion natural y sistema de iluminacion natural. Tiene un acceso directo desde las zonas
comunes. Se encuentra apilamiento de material almacenado en recipientes plasticos en zonas
de transito peatonal al interior del cuarto lo que impide el transito libre en el transporte interno
de materiales. El piso es en baldosin ceramico sin antideslizante, no presenta sistema de
drenajes al interior o comunicacién de drenajes con el exterior. No presenta almacenamiento
exterior.

Sefalizacion.

No hay rotulacion pertinente a la nomenclatura de area, ni rotulacion de peligrosidad,
rotulo NFPA 704 basado en el formol, como agente de preservacion de tejidos vivos Al
encontrarse tejidos vivos residuales en recipientes plasticos sin agente quimico de
preservacién mezclados con canecas con formol con tejidos vivos, la nomenclatura pierde su
funcionalidad

Condicién detectada Registro fotografico

Canecas sin etiquetado de residuo
almacenado, no hay rotulacion NFPA en
estanteria y se encuentran mezclados
diferentes tejidos vivos con y sin agente de
preservacion (formol).
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Condiciones de almacenamiento del cuarto
de residuos de anatomopatofisiologia.
Apilamiento inapropiado. Envases con
tapas que no corresponden.

Cuadro 15. Almacenamiento residuos Anatomopatologicos. Fuente el autor

Sistema de deteccidn en fuego.

Tomando el formol como base quimica de almacenamiento, el cuarto presenta un grado
de vulnerabilidad medio al no tener sistema de deteccion de incendios y conexién a sistema
de alarma.

Equipos de emergencia.

No hay extintores en una cercania de 10 m a la periferia. No hay diques de contencion al
interior del cuarto, en caso de derrames, como tampoco se encuentra Kit de derrames.

Condiciones de almacenamiento.

Aunque no se requiere de criterios de compatibilidad en este cuarto para el
almacenamiento de residuos, la mezcla de envases por tipo de tejido vivo almacenado con 'y
sin sustancia de preservacion, dificulta las condiciones de seguridad a estandarizar.

Adicionalmente, la presentacion de los envases de almacenamiento son de un tamafio
inapropiado, ya que por manipulacion de cargas pueden presentarse eventos de derrames, lo
cual afecta la salud de la poblacion expuesta. Hay un apilamiento inapropiado de envases y
envases con tapas que no corresponden lo cual conduce a la generacion de atmosferas

contaminadas por los vapores del formol con los olores propios de la descomposicion de los
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tejidos vivos residuales. Dado el tamafio de los recipientes que contienen los residuos, el
apilamiento es inapropiado. Los anaqueles se encuentran subutilizados por el tamafio de los
envases de almacenamiento de residuos. No se encuentra la matriz de compatibilidad

publicada, o las fichas de seguridad correspondientes a las sustancias quimicas almacenadas.

3.1.6 Matriz de peligros

La Guia Técnica Colombiana GTC — 45 dada por el Instituto Colombiano de Normas
Técnicas y Certificacion ICONTEC, hace referencia a la identificacion y la valoracién de los
riesgos en los lugares de trabajo, y la cual presenta la metodologia para la realizacion de la
matriz de riesgos y peligros, fue tomada como referencia para la realizacion de la matriz de
peligros los laboratorios de la facultad de medicina de la Universidad Militar Nueva Granada,
y de esta forma presentar las acciones para evitar que se presenten accidentes y enfermedades
laborales en los trabajadores de la empresa.

Para recopilar la informacidn y conocer las condiciones de las instalaciones, se realiz6 una
observacién de cada una de las areas, asi como de las actividades que se llevaban a cabo en
cada uno de los laboratorios. A continuacién se desarrollaran casa uno de los pasos para la

identificacion y valoracion de riesgos y peligros.

3.16.1 Instrumentos para Recolectar la Informacion.
La informacion recolectada se plasmara con los siguientes items:

- Proceso.

- Lugar

- Actividades

- Tareas
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Si es rutinaria 0 no es rutinaria

Peligro (Descripcion y clasificacion)

Efectos posibles.

Controles existentes (en la fuente, en el medio o en el individuo)

Evaluacion del riesgo (nivel de deficiencia, nivel de exposicion, nivel de
probabilidad, interpretacion del nivel de probabilidad, nivel de consecuencia, nivel
de riesgo, interpretacion del nivel de riesgo).

Valoracion del riesgo (aceptacion del riego)

Criterios para establecer controles (nimero de expuestos, peor consecuencia,
existencia de requisito legal)

Medidas de intervencion (eliminacidn sustitucion, controles de ingenieria, controles

administrativos, y equipos y/o elementos de proteccion personal).

3.1.6.2  Procesos, Actividades y Tareas.

Prestacion de servicios a la academia, es el proceso en el que se llevan a cabo
actividades como: manejo de cadaveres, almacenamiento de sustancias quimicas,
utilizacion de equipos de laboratorio, manipulacion de materiales de vidrio,
disposicion de medios de cultivo, labores administrativas propias de cada laboratorio,
entre otras, en este proceso se encuentran involucradas los auxiliares de laboratorio
(laboratoristas), y los estudiantes que realizan las practicas dentro del laboratorio.

Adquisiciones y mantenimiento, es el proceso en el que se llevan a cabo actividades
como: disposicion de residuos, almacenamiento y pesaje de los desechos, limpieza 'y

desinfeccion de areas, entre otras, en este proceso se encuentran involucradas los
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auxiliares de laboratorio (laboratoristas), personal de servicios generales y los
auxiliares de mantenimiento.

- Docencia, es el proceso en el que se llevan a cabo actividades como: labores
administrativas, explicacion y ensefianza a los estudiantes, manipulacion de
sustancias quimicas, entre otras, en este proceso se encuentran involucrados los
docentes, directores de programa secretarias, entre otros.

3.1.6.3  Matriz de peligros.

En la figura 6. Se observa la matriz de peligros de acuerdo a la metodologia GTC 45,

presentada en el anexo B.
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MATRIZ DE PELIGROS FACULTAD DE MEDICINA Y CIENCIAS DE LA SALUD UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

Figura 6. Matriz de peligros Facultad de Medicina. Fuente el autor
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3.1.6.4  Evaluacion del Riesgo.

En la matriz de peligro para los laboratorios de la facultad de medicina de la Universidad
Militar Nueva Granada, en esta se encuentra los valores correspondientes al nivel de
deficiencia y al nivel de exposicion que sirven para hallar el nivel de probabilidad y la
interpretacion del mismo. En la tabla 3 se observa los riesgos que tienen baja (I), media (M),
alta (A), o muy alta (-) probabilidad de que ocurra de acuerdo a cada uno de los procesos.

Tabla 3.

Probabilidad de Ocurrencia de Riesgos.

LUGAR CONDICION FACTOR AGENTE PROCESO
DE RIESGO DE — — .
RIESGO Prestacion Adquisiciones Docencia
servicios a la y
academia. mantenimiento
Quimico Manipulacion  Liquidos,
de sustancias  gasesy A A B
quimicas vapores
Biomecanico Posturas Esfuerzo,
prolongadas movi_m_iento M B M
repetitivo.
LABORATORIO DE
ANATOMIA Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
de seguridad Iocgti_vas chat_ivo, M M B
deficientes eléctrico
Biolégico Manipulacion ~ Virus,
de residuos bacterias y M A B
bioldgicos. hongos.
Quimico Manipulaciéon  Liquidos,
de sustancias  gases y B
quimicas vapores
Fisico Ausencia de Temperaturas
ventilacion Extremas M M B
BODEGA DE Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
QUIMICOS de seguridad locativas Locativo, M M B
deficientes eléctrico
Bioldgico Manipulacion ~ Virus,
de residuos bacterias y B B B
bioldgicos. hongos.
Quimico Manipulaciéon  Liquidos,
de sustancias  gasesy A B
quimicas vapores
Fisico Ausencia de Temperaturas
LABORATORIO DE ventilacion Extremas B B B
MICROBIOLOGIA
Biomecénico Posturas Esfuerzo,
prolongadas movimiento M M B

repetitivo.
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Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
de seguridad locativas Locativo,

deficientes eléctrico
Bioldgico Manipulacion ~ Virus,
de residuos bacterias y
bioldgicos. hongos.
quimico Manipulaciéon  Liquidos,
de sustancias  gases y
quimicas vapores
Fisico Ausencia de Temperaturas
ventilacion Extremas
Biomecanico Posturas Esfuerzo,
LABORATORIO DE prolongadas movi_miento
GENETICA repetitivo.
Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
de seguridad locativas Locativo,
deficientes eléctrico
Biol4gico Manipulacion ~ Virus,
de residuos bacterias y
bioldgicos. hongos.
quimico Manipulaciéon  Liquidos,
de sustancias  gasesy
quimicas vapores
Fisico Ausencia de Temperaturas
ventilacion Extremas
Biomecanico Posturas Esfuerzo,
LABORATORIO DE prolongadas movi_miento
FISIOLOGIA repetitivo.
Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
de seguridad locativas Locativo,
deficientes eléctrico
Biolégico Manipulacion ~ Virus,
de residuos bacterias y
bioldgicos. hongos.
quimico Manipulacién  Liquidos,
de sustancias  gasesy
quimicas vapores
Fisico Ausencia de Temperaturas
ventilacion Extremas
Biomecéanico Posturas Esfuerzo,
prolongadas movimiento
INVESTIGACIONES repetivo
Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
de seguridad locativas Locativo,
deficientes eléctrico
Bioldgico Manipulacién ~ Virus,
de residuos bacterias y
biolégicos. hongos.
Quimico Manipulacion  Liquidos,
de sustancias  gases y
quimicas vapores
LABORATORIO DE | Fisico Ausencia de Temperaturas
CIRUGIA ventilacion Extremas
EXPERIMENTAL Biomecanico Posturas Esfuerzo,
prolongadas movimiento
repetitivo.
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Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
de seguridad locativas Locativo, B B B
deficientes eléctrico
Biolégico Manipulacion ~ Virus,
de residuos bacterias y A A M
bioldgicos. hongos.
Quimico Manipulaciéon  Liquidos,
de sustancias  gases y M B
quimicas vapores
Fisico Ausencia de Temperaturas
ventilacion Extremas B B B
Biomecanico Posturas Esfuerzo,
LABORATORIO DE RISUEES ;ZOZt'mifg‘m B B B
MICROSCOPIA pettve.
Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
de seguridad locativas Locativo, M M M
deficientes eléctrico
Bioldgico Manipulacion ~ Virus,
de residuos bacterias y M M B
biolégicos. hongos.
Quimico Manipulaciéon  Liquidos,
de sustancias  gasesy A A M
quimicas vapores
Fisico Ausencia de Temperaturas
ventilacion Extremas B B B
Biomecanico Posturas Esfuerzo,
LABORATORIO DE prolongadas ?go‘e’t'irt'}:/e(;"o M B B
BIOQUIMICA P :
Condiciones Instalaciones ~ Mecénico,
de seguridad locativas Locativo, B B B
deficientes eléctrico
Biolégico Manipulacion ~ Virus,
de residuos bacterias y B B B
bioldgicos. hongos.

De acuerdo a la tabla anterior se observa que la condicion quimica se presenta en todos
los procesos, siendo de Alta y Muy alta probabilidad de ocurrencia los aspectos que tienen
que ver con la tarea, y el contenido de la misma. De media y baja probabilidad se presentan
los factores de riesgo asociado a las instalaciones locativas, la manipulacion de residuos

organicos y a las posturas prolongadas.

3.1.6.5  Controles a implementar.
En la matriz de peligros elaborado en el punto anterior, se realizé teniendo cada una de
las caracteristicas propias de los laboratorios de la facultad, En este item se implementaran

los controles pertinentes para mitigar y controlar estos riesgos, haciendo mayor enfasis en las
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condiciones quimicas las cuales se presentan como criticas de acuerdo a la matriz de peligros.

Acciones de mejora para la gestion de riesgo quimico.

Revisar compatibilidad de las sustancias al momento de almacenarlas para evitar
emergencias quimicas. En el area no se podran almacenar recipientes a nivel del
suelo.

Rotulaciéon de todas las sustancias quimicas usadas y almacenadas, conforme al
rombo de la NFPA.

Disponibilidad y facil acceso a las fichas de datos de seguridad de los productos
quimicos.

Uso de pantalla facial con visor de pléstico.

Uso de guantes para exposicion a quimicos.

Uso de adaptador facial y filtro de aire contra particulas, agentes bioldgicos, gases y
vapores.

Capacitacion y entrenamiento para la primera respuesta en emergencias con
materiales peligrosos PRIMAT.

Sefializar uso de EPP obligatorios.

Asignar kit para control de derrames.

Reubicar los recipientes teniendo en cuenta la compatibilidad de las sustancias
quimicas, en estanteria a maximo 2 niveles de altura.

Adecuar sistema de extraccion - ventilacion en el laboratorio.

Elaboracion de matriz de compatibilidad de sustancias quimicas por laboratorio.

Elaboracion de protocolos de seguridad y emergencia, de acuerdo a los peligros
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priorizados en la matriz de peligros

- Disefar e implementar programa de gestion en riesgo quimico.

Con el fin de que la Universidad Militar Nueva Granada implemente el programa de riesgo
quimico disefiado en este documento, se propuso un cronograma de actividades para el
desarrollo de las medidas a intervenir, para el control y reduccion de los peligros por la
manipulacion de las sustancias quimicas, esto servird como una herramienta donde la
Institucion podra verificar el cumplimiento de cada una de las actividades planteadas, el
cronograma de actividades se podra ver en el anexo F.

3.1.7 Protocolos de seguridad y emergencia.

A continuacién se describiran las normas y obligaciones minimas que se deben cumplir
las personas al momento de desarrollar cualquier tipo de actividad dentro de los laboratorios,

esto se crea de acuerdo a los peligros priorizados en la matriz de peligros.

3.1.7.1  Obligaciones de seguridad dentro de los laboratorios.

Obligaciones de los encargados de los Obligaciones de los visitantes del laboratorios
laboratorios (laboratoristas) (tesistas, investigadores, estudiantes, docentes,
personal de servicios generales)

- Capacitar y hacer cumplir las normas de seguridad - Sequir las instrucciones dadas por el
dentro de los laboratorios a los visitantes. laboratorista.

- Comprobar que se utilicen los elementos de - Ingresar a las areas con los elementos de
proteccion personal adecuados durante las proteccion personal indicados para realizar las
practicas de laboratorio. practicas de laboratorio.

- Revisar el estado de funcionamiento de los equipos - Abstenerse de ingerir alimentos dentro de los
que se utilizaran. laboratorios.

- Reportar las condiciones inseguras que se detecten - No fumar.
al jefe inmediato y a la oficina SOGA (Salud - Cubrir cualquier tipo de herida para evitar
ocupacional y gestion ambiental). contaminarla.

- Mantener las areas organizadas y libres de - Mantener en perfecto orden y aseo las areas de
obstaculos. trabajo.

- Mantener con los elementos necesarios en los - No obstruya las areas de transito.
botiquines. - Disponer adecuadamente los residuos generados.

- Verificar el funcionamiento de los sistemas de
alarma.
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Cuadro 16. Obligaciones del personal dentro del laboratorio. Fuente el autor

Normas de seguridad y trabajo

Se debe consultar las fichas de seguridad de los
productos quimicos para ser utilizados.

Antes de utilizar un determinado compuesto,
asegurarse bien de que es el que se necesita.

Lea detenidamente las etiquetas de las sustancias
quimicas o mezclas que se emplearan.

Al ingresar al laboratorio se debe seguir las
indicaciones del laboratorista.

Identifique la ubicacion y uso de los equipos de
seguridad como: duchas corporales, sistemas
lavaojos, kit de derrames, etc.

Conozca donde se ubican las fichas de seguridad
de las sustancias quimicas que se emplean en el
laboratorio.

La ropa debera ser apropiada y cémoda, que
facilite la movilidad para la actividad que se
desarrolla en los laboratorios, debe cubrir reas
considerables de la piel.

Usar calzado cerrado que cubra completamente
el pie.

Nunca se debera emplear recipientes
alimenticios para contener productos quimicos.
No utilizar vidrio agrietado, el material de vidrio
en mal estado aumenta el riesgo de puncién.
Cuando se tiene que hacer una reaccién quimica
se debe escoger el recipiente adecuado a la
cantidad que se va a usar. Los ensayos se hacen
en tubos de ensayo o en placas de gotas, nunca
en vasos, matraces, etc.

Compruebe la temperatura de los materiales
antes de cogerlos directamente con las manos.
No realice trabajos en zonas con ventilacion
deficiente.

Si cuenta con sistemas de extraccion y
renovacion mecanica de aire activados,
manténgalos siempre en funcionamiento.

Debe utilizar las campanas extractoras siempre
que sea posible.

No devolver nunca a los frascos de origen los
sobrantes de los productos utilizados

No realice estén
autorizados.

Conozca la metodologia y procedimientos para el
trabajo a realizar en el laboratorio.

Use los elementos de proteccidn personal dentro
del laboratorio exclusivamente.

Utilice los Elementos de Proteccién Personal, de
acuerdo al riesgo al cual estd expuesto y
determinados para el tipo de trabajo que realice
(gafas, guantes, mascara, etc); reviselos
continuamente para que sepa reconocer cual es el
momento de  renovarlos, limpielos vy
desinféctelos frecuentemente, para que asi
cumplan con la funcién de protegerlo.

Recuerde que los elementos de proteccion
personal son de uso individual e intransferible.
Nunca debe sacar sustancias quimicas del
laboratorio sin autorizacién.

Nunca se deben arrojar productos solidos al
desagule.

Deseche los residuos en los recipientes o
contenedores tal como esté indicado en el Plan de
Gestion Integral la Universidad.

Al finalizar actividades debe recoger materiales,
reactivos, equipos, etc, y ubicarlos en sus
respectivos lugares.

Mantenga limpia la cristaleria.

Mantenga los compuestos quimicos y el equipo
lejos del borde de la mesa de trabajo.

Si se provocan quemaduras al tocar algo caliente
se debe lavar con abundante cantidad de agua
fria.

En caso de producirse un accidente, quemadura o
lesion, comuniquelo inmediatamente al profesor
o0 encargado del laboratorio.

Debe asegurarse de la desconexién de equipos,
agua y gas al terminar el trabajo.

Antes de salir del laboratorio quitese los
elementos de proteccion y ubiquelos en el
espacio destinado para tal fin.

experimentos que no

Cuadro 17.Normas de Seguridad y trabajo en el laboratorio. Fuente el autor



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS

DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. | 76
3.1.7.2  Manipulacién de sustancias quimicas.

Conocer las caracteristicas de las sustancias en de vital importancia al momento de su
manejo ya que la recepcion, clasificacion, almacenamiento y trasvase de sustancias quimicas,
son labores que implican riesgo para quienes tienen contacto con este tipo de sustancias, a su
vez son generadores de impactos negativos para el ambiente. Por lo tanto, la manipulacién
segura de los productos quimicos, implica describir las responsabilidades, los procedimientos
y practicas principales que se deben llevar a cabo durante cada actividad, minimizando el
riesgo de exposicion del personal del laboratorio, asi como del entorno en general.

Recepcion de sustancias quimicas

- Utilice elementos de proteccion personal.

- Solicite la ficha de seguridad, previendo todas las
medidas necesarias para su posterior manipulacion.

- Verifique que las sustancias quimicas, estén debidamente
etiquetadas y que los envases estén en buenas
condiciones.

- Revisar que las etiquetas de cada sustancia quimica tenga
como la identificacion, composicion, pictogramas,
descripcion del riesgo y medidas de prevencion.

- Se debe mantener el registro actualizado de las sustancias
que ingresan al laboratorio.

Fuente: (Denios, 2016)

Cuadro 18.Recepcion de sustancias quimicas. Fuente el autor
Clasificacion de sustancias quimicas

- Identifique el tipo de peligro de la sustancia en la etiqueta
o en la ficha de seguridad

- Clasifique las sustancias de acuerdo al tipo pictograma de
peligro.

- Si la sustancia presenta varios tipos de peligro tenga en
cuenta para la clasificacion que: - Explosivo > Reactivo >
Infeccioso > Inflamable > Corrosivo > De riesgo para la
salud.

- Agrupe las sustancias quimicas con la misma clase de

peligro; Evite la mezcla de los solventes.

Aisle aquellas sustancias que por sus caracteristicas

fisicoquimicas, deben permanecer bajo estrictas

condiciones de seguridad.

Fuente: (Marcelo Lopez, 2016)
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Almacenamiento de sustancias quimicas

Utilice los elementos de proteccion personal.
Identifique de acuerdo a la naturaleza del
solvente y seguin la tabla de compatibilidad el
lugar de almacenamiento seguro en el
laboratorio para las sustancias quimicas.

No se debe sobrecargar las estanterias.

El almacenamiento de las sustancias quimicas
debe hacerse en niveles seguros, en armarios
0 en estanterias estables (ancladas a la pared)
a una altura superior sobre el nivel de los ojos,
no almacenar sustancias quimicas a nivel del
piso.

Almacene las sustancias en condiciones
seguras, aireadas, alejadas de areas calientes y
de la luz del sol, conexiones y fuentes
eléctricas.

Los reactivos que requieran refrigeracion
deben estar muy bien cerrados y en
refrigeradores seguros, libre de alimentos.
Cuando se disponga de grandes cantidades de
liquidos inflamables, estos deben ser
almacenados en el exterior del laboratorio.

Fuente: (We Enable Science, 2016)

Cuadro 19.Almacenamiento de sustancias quimicas en el laboratorio. Fuente el autor

Manejo de sustancias quimicas.

uente: (M&H Consultores, 2016)

Utilice los elementos de proteccion personal.

Los frascos de los reactivos deben cerrarse
inmediatamente después de su uso, durante su
utilizacion los tapones deben depositarse siempre boca
arriba sobre la mesa.

Se deben reconocer los productos peligrosos que
existen en el laboratorio.

Los envases deben llenarse hasta un 80% de su
capacidad, para evitar salpicaduras y derrames.
Identifique de manera correcta las sustancias de
trabajo, teniendo en cuenta la informacion contenida
en las Fichas de Seguridad, y las precauciones
individuales de los reactivos de partida para la
preparacion de mezclas.

Prepare la cantidad minima necesaria de la mezcla o
solucién, en recipientes limpios y adecuados para tal
fin.

Los volimenes de acidos, bases concentradas vy
disolventes organicos se miden con probetas.

Al preparar cualquier disolucion, se colocard en un
frasco limpio y rotulado adecuadamente.

Cuadro 20. Manejo de sustancias quimicas en el laboratorio. Fuente el autor
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Derrame de sustancias quimicas.

Durante el desarrollo de las diferentes actividades de los laboratorios se pueden
presentar derrames de sustancias quimicas, los cuales no solo afectan el desarrollo de las
actividades sino que pueden suponer un riesgo para la integridad del personal, de los
equipos y del medio ambiente al ser tratados inadecuadamente.

Kit de derrames.

Contenido

- Escobilla.

- Pala de plastico.

- Material absorbente, el material absorbente
a utilizar depende exclusivamente de las
propiedades de la sustancia derramada.

- Guantes.

- Mascarilla respiratoria.

- Bolsas.

- Etiquetas de residuos.

- Detergente.

Fuente: (Abacoldext S.A.S, 2016)
Cuadro 21.Contenido Kit de derrames en el laboratorio. Fuente el autor

Procedimiento en caso de derrame

- Alerte a todas las personas que podrian estar en riesgo para evitar
que ellos se expongan al peligro y asi minimizar su propagacion.

- Utilice los elementos de proteccion personal.

- Evite el contacto directo con la sustancia derramada.

- Limite al maximo personal no indispensable del laboratorio, hasta
que se restablezca la situacion de normalidad.

- Atienda a las personas que puedan haberse afectado.

- Localice el origen del derrame.

- ldentifique la sustancia derramada. (de la etiqueta del envase),
estableciendo los riesgos.

- Detenga el derrame lo mas pronto posible regresando el recipiente
a su posicion segura o eliminando las fugas.

- Si el material derramado es inflamable, elimine (si es posible) al
maximo los focos de ignicidn apagando adicionalmente equipos e D e Siock o cen itz
instrumentos que se encuentren en el area afectada, extinga todas
las Illamas, corte el suministro del gas del laboratorio y de los ~ Fuente: (can stock photo, 2016)
laboratorios adyacentes.

- Proceda a evacuar el area si el material derramado entro en - Todo incidente debe  ser
contacto con otra sustancia quimica y se observa reaccién (emision informado al jefe inmediato, con
de gas, incendio, etc.)
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- Evite la respiracion de vapores del material derramado el fin de tomar medidas
- Ventile el &rea (abra las ventanas si es posible). correctivas.

- Comunique el incidente a la
oficina de salud ocupacional ext
1035
Cuadro 22.Control de derrame en el laboratorio. Fuente el autor

Disposicién de residuos

La generacion de residuos durante las diferentes actividades en los laboratorios, sugiere
implementar una adecuada gestion de los mismos, debido a los potenciales riesgos que
encierran al ser sustancias quimicas y bioldgicas que constituyen peligro para las personas y

el entorno.

Gestion de residuos quimicos

- Evite el contacto directo con los residuos utilizando
los elementos de proteccion personal.

- Considere todos los residuos como peligrosos,
asumiendo el maximo nivel de proteccion.

- Los laboratorios deben segregar residuos quimicos
peligrosos en contenedores separados segin los tipos
de materiales (por ejemplo, &cidos, inflamables, o
bases).

- Los residuos quimicos peligrosos deben ser
empacados en compartimientos cerrados y sellados,
en contenedores compatibles que no muestren sefiales
de dafio, deterioro, 0 goteo.

- Minimice el tiempo de exposicion. Los residuos
quimicos se deben recoger una vez al mes.

- No fume y/o ingiera comidas y bebidas durante la
manipulacién y transporte de residuos.

- Evite el apilamiento de contenedores grandes y
pequefios de residuos en la estanteria y/o pisos del
laboratorio.

- Los contenedores de residuo necesitan estar bajo
revision o control de cada generador.

- Disponga los contenedores en lugares de facil acceso
para agilizar el retiro por parte de la empresa gestora.

Cuadro 23.Gestion de Residuos Quimicos. Fuente el autor

3.1.7.3  Medidas en caso de emergencias.

En el desarrollo de las actividades diarias en los laboratorios se presentan situaciones
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imprevistas causadas por condiciones inseguras y actos inseguros que ponen en peligro la
vida de las personas. La gravedad de estas situaciones depende de las medidas que se tomen
al respecto tanto para prevenir como para actuar frente a ellas.

Las instrucciones siguientes deben seguirse solamente en concepto de primeros auxilios,
tras los cuales sera necesaria la asistencia médica.

Contacto de sustancias quimicas con los 0jos.

- Comuniquese inmediatamente con el consultorio médico.

- Inmediatamente después del accidente, irrigar ambos ojos
con grandes cantidades de agua, con ayuda de un lavaojos.

- Si no se dispone de una fuente lava ojos, las personas
lesionadas deben ser colocadas sobre sus espaldas y hacerles
fluir agua suavemente a través de las esquinas de sus 0jos por
al menos 15 minutos. El agua no se debe aplicar directamente
sobre el globo ocular, sino a la base de la nariz, esto hace que
sea mas efectivo el lavado de los ojos, extrayendo las
sustancias quimicas (los chorros potentes de agua pueden
volver a introducir particulas en los 0jos).

- Mantenga los ojos abiertos.

- Estire los parpados hacia el exterior mueva sus 0jos
continuamente hacia arriba, hacia abajo y hacia los lados, de
modo que el agua penetre por debajo de los mismos.

- Continte la irrigacion por lo menos 15 minutos.

- Seguidamente dependiendo del tipo de sustancia quimica que
causo la afectacion, siga las instrucciones de primeros Fuente: (Salud y medicinas, 2016)
auxilios que aparecen en la etiqueta o en la Ficha de
Seguridad, continte el lavado dos o tres veces mas con una
solucidn especifica, manteniéndola en contacto con los ojos
por 5 minutos.

- Vierta en cada 0jo una gota de aceite de oliva puro.

- Después de que se ha dado los primeros auxilios a sus 0jos,
rapidamente visite un miembro del equipo médico.

Cuadro 24.Contacto sustancias quimicas con los ojos.

Contacto de sustancias quimicas con la piel.
- Comuniquese inmediatamente en consultorio médico.
- Asegurese de identificar el agente contaminante.
- Asegurese de tener los elementos de proteccion adecuados para no
ser contaminado.
- Aleje la persona de la fuente de contacto.
- Retire inmediatamente la ropa de la zona afectada
- Inmediatamente, irrigue la zona con grandes cantidades de agua
preferiblemente con la ducha de seguridad Fuente: (Organizacion
- Seguidamente dependiendo del tipo de sustancia quimica que causé Internacional del trabajo,
la afectacién, siga las instrucciones de primeros auxilios que 2016)




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS

DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. |81

aparecen en la etiqueta o en la Ficha de Seguridad.
- Acuda a recibir asistencia médica.

Contacto de sustancias quimicas por inhalacion

- Comuniquese inmediatamente en consultorio médico.

- Trate de identificar el material.

- Utilice el tipo adecuado de mascara para gases durante la
aproximacion a la persona afectada.

- Si la mascara disponible no es la adecuada o no hay, sera necesario
aguantar la respiracion el maximo posible mientras se esté en
contacto con los vapores toxicos.

- Retire al afectado por inhalacién de humo o de vapores de sustancias
quimicas a un area donde haya aire fresco.

- Si la sustancia quimica ha sido inhalada, siga las instrucciones de &
primeros auxilios que aparecen en la etiqueta o en la Ficha de L”,
Seguridad. Fuente: ( WUTORRES, 2016)

- Si el afectado estd inconsciente, pongalo en posicién lateral de
seguridad, con la cabeza de lado, y extienda la lengua hacia fuera,
con ayuda de un baja lenguas. Si esta consciente, manténgalo
apoyado.
- Solicite asistencia médica inmediatamente.
Cuadro 25.Contacto sustancias quimicas por inhalacion.

Contacto de sustancias quimicas por ingestion.
- Comuniquese inmediatamente en consultorio médico.
- Asegurese de identificar el agente contaminante.
- No se debe suministrar nada via oral precipitadamente sin conocer
la identidad del producto ingerido.
- Si la sustancia quimica ha sido ingerida, siga las instrucciones de
primeros auxilios que aparecen en la etiqueta o en la Ficha de

Seguridad.
- Si el afectado estd inconsciente, pongalo en posicién lateral de
seguridad, con la cabeza de lado, y extienda la lengua hacia fuera, Fuente:
con ayuda de un baja lenguas. Si estd consciente, manténgalo (http://saludocupacional.univ
apoyado. . alle.edu.co/factoresderiesgoo
- Busque ayuda medica. cupacionales.htm, 2016)

Cuadro 26.Contacto sustancias quimicas por ingestion.

En caso de incendio

- Comuniquese con la oficina de seguridad para activar el plan de emergencias ext
1039.

- No deje trapos impregnados de grasa o aceite en el laboratorio, esto puede causar un
incendio.

- Revise periddicamente el perfecto estado de los extintores.
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- Un conato de incendio, a menudo puede ser sofocado arrojando un trapo humedo sobre
él. Adicionalmente, tenga en cuenta cerrar las llaves de gas, retirar las sustancias
volatiles que se encuentren cerca para evitar la propagacion del incendio.

- Reporte la naturaleza y la localizacion de la emergencia al docente encargado del
laboratorio.

- Sise produce un incendio tenga en cuenta:

Retire los productos quimicos inflamables (Ej. Frascos o tubos con éter, alcohol, etc.)
Que estén cerca del fuego y los objetos que sirvan de combustible al fuego, en la medida de
sus posibilidades.

Si usted ha sido capacitado en el uso de extintores y la intervencion no entrafia peligro,
ubiquese entre el fuego y la salida de escape (por ejemplo, la puerta) e intente extinguir el
fuego desde su posicion, pero se debe asegurar que se puede salir del area.

- Escoja el extintor segun el tipo de fuego generado (solo para conatos)

- Sino sabe usar el extintor, cierre puertas y ventanas (si la magnitud del fuego lo
permite) y desaloje la zona.

- Si la magnitud del fuego ha pasado de la etapa incipiente, evacue todas las personas del

laboratorio de forma ordenada (sin correr).

3.1.8 Matriz de compatibilidad.

Para poder organizar todos los lugares de almacenamiento donde se tengan sustancias
guimicas en las instalaciones de la universidad, es necesario establecer una estructura
unificada que contemple aspectos de seguridad, con el propdsito de evitar que por las

caracteristicas fisico- quimicas de algunas sustancias quimicas puedan generar
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incompatibilidades que produzcan reacciones que desencadenen situaciones de riesgo y
produzcan eventos adversos no deseados con consecuencias en la salud de las personas que
interactan con estas sustancias, como es el caso de los docentes, coordinadores,
investigadores y estudiantes.

Por esta razon se adopto el sistema de almacenamiento sugerido por las Naciones Unidas,
el cual se describe en la siguiente tabla de colores y pictogramas, la cual deberé ser tenida en
cuenta para la ubicacion de las sustancias quimicas en el lugar de almacenamiento.

Los sitios de almacenamiento deberan tener demarcado la clase de sustancia quimica
acompafada del respectivo pictograma de acuerdo a las caracteristicas de cada una asi:

Numero Tipo de riesgo

1 Materiales explosivos
2 Emisién de gases debido a la presion o reaccion quimica.
3 Inflamabilidad de liquidos (vapores) y gases liquidos que experimentan un

calentamiento espontaneo.

4 Inflamabilidad de sélidos o solidos que experimentan calentamiento
espontaneo.
5 Efecto oxidante (comburente).

6 Toxicidad.

7 Radiactividad.

8 Corrosividad.

9 Riesgo de reaccidn violenta espontanea.

X La sustancia reacciona violentamente con el agua (se coloca como prefijo
del codigo).

Tabla 4: Almacenamiento sustancias UN
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4 : MATRIZ DE COMPATIBILIDAD

TOTAL MENTE SEPARADOS: Sgufca colocados én compariment
eparadon o bodesd apate

SEPARADO DE: Sgafics cobocados ea dstrns compartimentce. Pusde
Mmguerrie  Und  Gepamacdn egtudndl O venical consttuda por un
COmpAtmenty Mrmodo compie)

Luosoe:ivhuwwmwuudmm
Kepatment

NO SE RECOMIENDA SEPARACION ESPECIAL: Censutar ccn of
recgorcabie del programa de gesddn megryl de recdue

Figura 7. Descripcion de matriz de compatibilidad

En el anexo E se detalla la matriz de compatibilidad del area de almacenamiento general

asi como del laboratorio de morfo fisiologia, de acuerdo a las sustancias utilizadas en ellos.

3.1.9 Identificacion de las sustancias quimicas.

La informacion de esta etapa se debe registrar en el formato Matriz Inventario de
Sustancias Quimicas (Anexo B) el cual cada area donde se cuente con la presencia de
sustancias quimicas debe diligenciar la respectiva matriz de acuerdo al siguiente instructivo:

Instructivo para el diligenciamiento del formato de inventario de sustancias quimicas en
la Universidad Militar Nueva Granada

A continuacién encontrara el instructivo paso a paso para diligenciar el formato de

inventario de sustancias quimicas para los laboratorios de la facultad de medicina de la
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Universidad Militar Nueva Granada y los responsables de dicho diligenciamiento.

Las casillas a continuacién seran diligenciadas por el responsable del laboratorio o del

almacenista en las diferentes areas.

=

Ubicacion: Corresponde al lugar de almacenamiento: Cuarto de almacenamiento general.
Responsable técnico: El responsable corresponde al técnico de laboratorio encargado por
laboratorio o al técnico encargado del cuarto de almacenamiento.

La fecha de actualizacion corresponde a cuando se realiza alguna modificacién o revision
al inventario. Estas modificaciones deben realizarse al comienzo de cada semestre lectivo
0 cada vez que se incorpore una sustancia quimica nueva.

En la primera columna, denominada producto, debe ir el nombre técnico de la Sustancia
Quimica. Esta sera diligenciada por el responsable del area donde se encuentre la
sustancia (almacén general o laboratorios).

En la segunda columna, denominada Nomenclatura Interna, se registrara la nomenclatura
con la que esta registrada la sustancia para realizar la trazabilidad, con base en los
siguientes criterios:

La nomenclatura interna de las sustancias quimicas esta compuesta por dos letras y tres

digitos como se define a continuacion:

a. Las dos letras corresponden a la clasificacion de las sustancias, acorde a su

clasificacion segun UN, como se presenta a continuacion:

1 — Explosivos: EX
2.1 — Gases comprimidos inflamables: Gl

2.2 — Gases comprimidos no inflamables: GC
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2.3 — Gases comprimidos toxicos, venenosos o irritantes: GT

3 — Liquidos Inflamables: LI

4 — Solidos inflamables: Sl

5.1 — Oxidantes: SO

5.2 — Peroxidos: SP

6 — Sustancias Toxicas, Irritantes o nocivas: ST

7 — Sustancias Radioactivas: SR

8 — Sustancias Corrosivas: SC

9 —Sustancias Miscelaneos: SM

b. Los tres digitos a continuacion corresponderd a una nomenclatura numérica acorde a
cantidad de sustancias presentes en general en la Universidad.

6. En la tercera columna denominada Sitio de almacenamiento se consignara el estante
0 gaveta donde se encuentre la sustancia, ya sea en los cuartos de almacenamiento general
de las diferentes areas en los laboratorios

7. En la cuarta columna, denominada estado fisico, se consignara el estado en el que se
encuentra la sustancia en su forma comercial, solida, liquida, gaseosa o gel.

8. En la quinta casilla denominada tipo de recipiente se consignara el envase y tipo de
material en el que viene la sustancia en su presentacion comercial. Ejemplo: botella plastica,
botella de vidrio, recipiente metalico, bolsa plastica, etc.

9. En la sexta columna, denominada presentacion comercial, se consignara la cantidad
y la unidad de medida en que viene la sustancia quimica originalmente (500 g, 1 Kg, 1 1b, 1

L, 20 L, etc.
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10. En la séptima columna, denominada cantidad almacenada se consignara el nimero de
recipientes con la cantidad presente. Ejemplo: 2 canecas sin destapar de 20 L y 1 caneca en
uso con 10 L. 1 Kg sin comenzar y 200 g en botella pléstica, etc.

11. En la octava columna, denominada condiciones especiales de almacenamiento, se
consignara si por motivos de uso, requiere alguna condicion especial de almacenamiento,
diferente a las demas sustancias quimicas. Por ejemplo, mantener en refrigeracion, uso
exclusivo de proyecto y nombre del proyecto, etc.

Las siguientes columnas se diligenciaran por el area SOGA de la Universidad Militar Nueva
Granada
12. En la columna novena, denominada Rombo NFPA se consignara el rombo NFPA

704 diligenciado para la sustancia quimica especificamente. Ejemplo:

Figura 8. Rombo NFPA

13. En las columnas de la décima a la trece, denominadas Clasificacion del riesgo segun
HMIS 111 se diligenciaran los datos correspondientes al diligenciamiento HMIS 111 para cada
sustancia quimica, conforme a la informacidn de la ficha de seguridad de la sustancia quimica
de forma especifica

14. En la columna catorce, denominada Fecha de la Hoja de seguridad, se diligenciara la
fecha de la Ficha de seguridad de la sustancia quimica que reposa en el archivo

correspondiente.
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15. En la ultima fila, se diligenciara el responsable de la revision y actualizacion del

inventario por parte de SOGA de la Universidad Militar Nueva Granada.

3.1.9.1 Consecucion o Elaboracion de las Hojas de Datos de Seguridad de cada
sustancia (MSDS).

En primera instancia, cada coordinador o responsable del area donde se tenga sustancias
quimicas, solicitara al proveedor de la misma la respectiva MSDS en el idioma espafiol, que
contenga la siguiente informacion:

- Identificacion del producto y de la compafiia: nombre comercial, nombre comun y uso del
producto.

- Composicién e informacion sobre los ingredientes del producto: componentes, cantidad de
cada componente por peso, numero CAS, numero UN, diamante de peligro segin la norma
N.F.P.A. 704, rotulos U.N., frases S y frases R,

- Indicacion de riesgos: para la salud (agudos, subagudos y cronicos) y para el ambiente.

- Medidas de primeros auxilios

- Medidas para los riesgos de incendio y/o explosion

- Procedimientos en caso de escape o derrame.

- Almacenamiento y manipulacion.

- Control de exposicién / Equipo de Proteccion personal

- Propiedades fisicas y quimicas de cada uno de los componentes y de la mezcla (si aplica)

- Estabilidad y reactividad de cada uno de los componentes y de la mezcla (si aplica)

- Informacion toxicoldgica de cada uno de los componentes y de la mezcla (si aplica)
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- Informacion ecoldgica de cada uno de los componentes y de la mezcla (si aplica): Eco
toxicidad, movilidad, persistencia, degradacion, posibilidad de bioacumulacion

- Consideraciones de eliminacion y/o disposicion

- Informacion de transporte (CANUTEC)

- Informacion de regulacion legal nacional e internacional que aplican a la sustancia o la
mezcla

- Otra informacion.

Para su elaboracién se debe tener en cuenta los parametros establecidos en la Norma
Técnica Colombiana NTC 4435 donde se define el contenido que deben tener las hojas de
seguridad MSDS.

3.1.10 Vigilancia de la Salud de los trabajadores expuestos

La vigilancia de la salud de los trabajadores ocupacionalmente expuestos consiste en la
recoleccion, andlisis e interpretacién de una manera sistematica y continua de datos acerca
de la salud de los trabajadores objeto del presente programa, y su utilizacién en la
planificacion, implementacién y evaluacion de programas de salud para este grupo laboral.
La vigilancia de la salud debe guardar una estrecha relacion con la identificacion de peligros
y la valoracion de riesgos.

Comprende, entre otras, las evaluaciones médicas ocupacionales y las pruebas
complementarias (muy relacionadas con el monitoreo bioldgico) contempladas en el
profesiograma de la Universidad, las cuales deben incluir aspectos especificos de acuerdo
con la informacidn toxicoldgica disponible para las sustancias, la frecuencia de la exposicion

y la severidad de las consecuencias en salud asociadas a la exposicidn de los trabajadores en
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sus ocupaciones.

La vigilancia médica comprende (Res. 2346 de 2007 del MPS):

Evaluacion médica ocupacional y pruebas complementarias de pre-ingreso. De acuerdo

con la norma mencionada, tiene como objetivos:

Determinar la aptitud del aspirante a trabajador para desempefiar en forma eficiente
las labores sin perjuicio de su salud o la de terceros, comparando las demandas y los
peligros quimicos del oficio para el cual se desea contratar, con sus capacidades
fisicas y mentales;

Establecer la existencia de restricciones que ameriten alguna condicion sujeta a
modificacion;

Identificar condiciones de salud que estando presentes en el trabajador, puedan
agravarse en desarrollo del trabajo y, en especial, por la exposicion a las sustancias

quimicas que se han identificado en éste.

Evaluacion médica ocupacional periddica con las pruebas complementarias pertinentes,

cuyos objetivos son:

Monitorear la exposicién a factores de riesgo quimico e identificar en forma precoz,
posibles alteraciones temporales, permanentes o agravadas del estado de salud del
trabajador, ocasionadas por la exposicion a dichos factores. Incluye el monitoreo
bioldgico.

Detectar enfermedades de origen comun, con el fin de establecer un manejo

preventivo
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Evaluacion médica especial. Se realiza cuando se sospecha la presencia de un efecto
negativo en la salud de un trabajador expuesto a sustancias quimicas en su trabajo.

Evaluacion médica y pruebas complementarias de egreso. Objetivos:

Valorar y registrar las condiciones de salud en las que el trabajador se retira de las
tareas o funciones asignadas y en las que estuvo expuesto a sustancias quimicas.

- Retroalimentar a los responsables de la seguridad y la salud ocupacional de la
Universidad Militar Nueva Granada sobre la efectividad de los programas control del
riesgo quimico en los que participo.

- Orientar al trabajador sobre las acciones a tomar para conservar y/o recuperar su salud
y remitirlo a los servicios de atencion en salud, si es del caso.

- Laperiodicidad de las evaluaciones médicas periddicas y el contenido del monitoreo
bioldgico se establecera de acuerdo con los resultados de la evaluacion de riesgo de
las sustancias quimicas a las que se encuentren expuestos los trabajadores y de
acuerdo al profesiograma de la Universidad Militar Nueva Granada.

3.1.11 Medidas de intervencion.

3.1.11.1 En el ambiente de trabajo.

Para mantener un optimo estado del medio de trabajo y con el propdsito de minimizar
cualquier probabilidad de ocurrencia de eventos no deseados se deberan tener en cuenta los
siguientes aspectos:

- El area de almacenamiento debera mantenerse en perfectas condiciones de orden y aseo
- Mantener libres los accesos a los extintores, camillas y elementos de atencion de

emergencias.
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- Mantener el area de almacenamiento debidamente identificada y sefializada

- Elacceso al &rea debe ser controlado y limitado a las personas autorizadas

- El area de almacenamiento debe mantener una iluminacion adecuada y preferiblemente
a prueba de explosion.

- Los sitios de almacenamiento de sustancias quimicas deben tener algin sistema que
garantice la ventilacion del lugar para evitar la acumulacién de posibles vapores o gases.

- El &rea de almacenamiento masivo o bodegas debera tener preferiblemente un sistema
de alarma en caso de incendio.

- Todos los envases que se encuentren en el area de almacenamiento tienen que estar
debidamente rotulados.

- No se deben almacenar sustancias quimicas en o cerca de areas calientes, tales como
hornos o cerca de ventanas donde les dé directamente el sol.

- Realice una inspeccion visual periddica de las sustancias quimicas y sus envases para
detectar cuando debe eliminarse la sustancia.

- Almacene sustancias quimicas, especialmente &cidos y compuestos que reaccionan con
agua, alejados de ventanas o donde haya posibles filtraciones de agua.

- Las sustancias que no se encuentren en el inventario previamente levantado, deberan
incluirse de manera inmediata para proceder a realizar el disefio de la hoja de seguridad.

- Una vez se construyan las hojas de seguridad, se deberan divulgar a los trabajadores

ocupacionalmente expuestos.
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- Las hojas de seguridad MSDS deberan estar bajo custodia del Coordinador responsable
de la Salud Ocupacional en la Universidad Militar Nueva Granada y debera existir una copia
en cada lugar donde se encuentren ubicadas las sustancias quimicas.

- Una vez se estructuren las hojas de seguridad MSDS, se debera levantar la matriz de

elementos de proteccion personal de acuerdo a las sustancias utilizadas.

3.1.11.2 Trabajadores.
En el caso de detectar afecciones a la salud de los trabajadores que se sospeche que tienen
relacién con la exposicion a sustancias quimicas en el lugar de trabajo, se retira de la
exposicion al trabajador y se procederd a la confirmacion de los hallazgos. Se remite al
trabajador a la EPS a que esta afiliado, indicando la sospecha diagndstica que arroja la
vigilancia de la salud y el listado de sustancias a las cuales esta expuesto el trabajador.
Si el diagnostico se confirma, se siguen las indicaciones del médico tratante, se investiga si
pueden existir otros casos entre los trabajadores expuestos a las mismas sustancias, se re-
valora el riesgo del area o areas comprometidas y de las sustancias involucradas y se toman
las acciones que se consideren mas adecuadas para el control del riesgo, plan de accion.
Considerar la posibilidad de una evaluacion o re-evaluacion de higiene ocupacional.
Si no se confirma el diagnostico, no es necesario adelantar las acciones anteriores.
Adicionalmente a la vigilancia que se debe realizar sobre la poblacidn objeto, es importante
implementar el uso obligatorio de los elementos de proteccion individual requeridos de

manera especifica para la manipulacion segura de las diferentes sustancias quimicas.
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PARTE 4
4.1 CONCLUSIONES.

- Se llevo acabo el diagnostico de peligro quimico en los laboratorios de la facultad de
medicina, mediante el disefio y aplicacion de listas de chequeo, se logré evidenciar
algunas falencias sobre el manejo de las sustancias quimicas, principalmente en el
almacenamiento debido a que no se cuenta con instalaciones adecuadas y el personal
encargado de esta actividad no tiene claridad sobre la compatibilidad de las sustancias
al momento de ser acopiadas, asi mismo los equipos de seguridad (lavaojos kit de
derrame, duchas) no se encuentran en algunos laboratorios, y en otros se encuentran en
desuso, asi mismo en algunos laboratorios no se cuenta con la sefializacion adecuada
para estas areas.

- La realizacion de la matriz de peligros se llevo a cabo mediante la metodologia GTC
45, en la cual se realizo la identificacion de los peligros, la evaluacion del riesgo, y la
aceptabilidad o no de los mismos; se tuvo en cuenta las auditorias realizadas en las
visitas a las instalaciones de los laboratorios, en las cuales se observaron los riesgos, el
lugar de trabajo y los elementos de proteccion personal utilizados. En la matriz de
peligros se tiene en cuenta los tres principales procesos gque se llevan a cabo en los
laboratorios (prestacién de servicios a la academia, Adquisiciones y mantenimiento, y
docencia). De esta matriz se observan los riesgos que tienen aceptabilidad con controles
especificos que son la mayoria que ha venido implementando la universidad, los que

no tienen aceptabilidad son generados principalmente por el desorden vy
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desconocimiento del personal en la manipulacion de quimicos (aerosoles, sélidos y
liquidos).

- Unavez se identificd y se evaluo los riesgos de los laboratorios, se indican las acciones
atomar para cada uno de los peligros priorizados en la matriz de peligros, esto mediante
la elaboracidn de protocolos de seguridad y emergencia en cada una de las etapas de la
gestion de los productos quimicos, desde su recepcion, hasta su disposicion final,
medidas a realizar en la fuente, en el individuo y en el ambiente.

- El programa de riesgo quimico es una herramienta que brinda a la facultad de medicina
las medidas necesarias para el control y reduccion de las afectaciones a la salud de los
trabajadores, causadas por la manipulacion de las sustancias quimicas, es
responsabilidad de la institucion tomar acciones eficaces sobre los peligros a los que
se ven expuesto sus colaboradores, el programa sirve de orientacion y ensefianza sobre
la identificacién y solucion de la problematica asociada al riesgo quimico dentro de los

laboratorios de la Facultad de medicina.
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4.2 RECOMENDACIONES.

- Dentro de los laboratorios existe gran variedad de sustancias quimicas que tienen
diferentes caracteristicas, las cuales dentro de las normas seguras para el
almacenamiento de estos productos deben estar agrupadas y almacenadas con
criterios técnicos de compatibilidad e incompatibilidad de los mismos, situacion
inexistente en la areas estudiadas.

- Se deben implementar los protocolos desarrollados en este proyecto, para poder
mantener un trabajo seguro en los laboratorios y cuartos de almacenamiento,
manteniendo la salud de los trabajadores.

- Se recomienda instaurar los controles operativos para mitigar el riesgo quimico en
funcién de los controles en la fuente, en el ambiente y en las persona, para lograr
mejorar las condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

- Es importante que la Universidad Militar Nueva Granada siga en el mejoramiento
continuo del programa de gestion en riego quimico, para mejorar la manipulacion,
uso y disposicion final de estas, minimizando asi los riesgos en la salud de los
trabajadores y contribuyendo al bienestar de la universidad.

- Se debe reforzar continuamente los conocimientos sobre como atender una situacion
de emergencia relacionada con el riego quimico, asi como incentivar que mas
personas integren la brigada de emergencias de la universidad.

- Debe haber un compromiso por parte de la universidad en invertir en sistemas de
alarma y control ante cualquier tipo de emergencia, esto con el fin de minimizar los

riesgos a los cuales se exponen los trabajadores y estudiantes de la facultad.
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ANEXOS
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Anexo A. GTC 45
De acuerdo a la Guia Técnica Colombiana GTC-45 en las versiones 1997 y 2010, presenta

las actividades para la identificacion de los peligros y la valoracion del riesgo:

Definir instrumento y recolectar informacion

Clasificar los procesos, las
Actividades vy las tareas

Identificar los peligros

Identificar los controles

Evaluar el riesgo

Valorar
el
| riesgo
Definir los criterios para determinar la
Aceptabilidad del riesgo T

Definir si el riesgo es aceptable

Elaborar el plan de accion para el
Control de los riesgos

Revisar la conveniencia del plan de accién

Mantener vy actualizar

Documentar

Fuente: GTC-45 versién 2010

A continuacion se presenta la matriz de peligros de la facultad de medicina.
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[-] [-]

] ] PELIGRO. [] ] CONTROLES EXISTENTES [] EVALUACION DEL RIESGO B criverios pARa conTroLEs [ MEDIDAS DE INTERVENCION. ]
Bistencia
Aceptabiidad del Equipos, Elementos
Proceso Zona/Lugsr  Actvidades Tareas Rutinario (1 0 Noj Efectos Posibles. A — equsito chalizacion, advertencia, controles
& GoND)  pescripeion Chasifcacion Fuente dviduo | ND NE Np MOPORdndel o g e Riespo No.Ex.  Peor Consecuencia. " Eliminacion Sustitucion Controlesde ingenieria Sefl " ol de Prateccién
. del NR. Lega administrativos Proecet
Asociado
Loslaboratorstas
) Adauiricun mueble
prestacionde  [Ed. Antiguo- Piso1- Disposicion de tienen que cogar los
Sewicosala | Laboratoriode |  Laboratorista | cuerpos pararabajo s Slomecanicos:  |Problemas muscularesy) 6|1 Medio s | 150 I ot sl Lestones s e pernita
aniclares, Control Especfico musculares. p
academia Anatomia delaboratorio para s practicasde reporte materal
Iaboratorio v euerpos
Uso de mascara con
y X fitropara aldehidos,
prestacionde  [Ed. Antiguo- Piso1- Disposicion de Los quimicos se .
! el ceptable con Intoxicacion Sefaizaruso de EPP obligatoros. Verifcar | e para poteccidn
Senviciosala | Laboratoriode | Laboratorista | cuerpos para rabajo s d " el encuentras bien AERE Ao 5 | 450 I Aceptable co 2 v s " p o
gases yvap Control Especifico auemaduras
academia Anatomia de laboratorio almacenados
respiatorias. guantesy gafas e
proteccién visual
Los estudiantes,
Loabisturise
prestacionde  [Ed. Antiguo- Piso1- Se debe hacer una apacitacén o charla | docentesy auxilares
Sewicosala | Laboratorioge |  Froctiasde | Diversas practicas de s practicas delaboratorio) Condicones de Cortes eneuentran en AR Ao 5 | 450 I Acepuablecon |5 | Lesionesenlapiel | sabre el buen uso del bisturly as medids | que permanezcan el
Iaboratorio Iaboratorio buen estadoy Control Especifico tejidoy misculos
academia Anatomia onlas cuales ulean e preventivas con respectoasu uso. | Iugar deberdn portar
. o3 EPP adecuados.
Los encargados del
Iaboratoro realizan
Prestacionde  [Ed. Antiguo-Pisol-| tareas Trabajo de oficina rabajos en
senidosala | sboratoriode s compuradoraaue | SO mscutes s|2|n Ao 5 | %0 f Geepblecon | Jlesineneltinelde | SvEmamecinico. it pstraes
academia Anatomia Isboratorio de computo poseen porta teclados | "™ otrol Espectic aro ausas Activas
durante varias horasaf
dis
Establecer en o manual e RIesgo quimicay
€ personal de aseo BiolGeico el protocolo de impieza aplcable
realizalalimpieza para el personal de 2 empresade aseo. La
mojando casitodo sin empresa de aseo srin losresponsables de-
teneren cuentaque aplcar el protocolo en suslabores iaris.
Amacenamiento p . enelambiente y/o
Adaisiciones [Ed. Antiguo- Pso 1- Quimico " Aceptable con Realizar una charl con este personal acerca
delassustancias | - Limpieza del drea st Iseguridad - locativo| quir téxicos LI Ao | " Control Especifico | 2 "“‘“.""“‘:““ st de las normas de seguridad al momento de
quimcts eyl raneasas levar cabolimpiesaen et rea deondo
acompariento del vegistro en actas. I personal que realicde el
(los)encargados de la aseo debe estar acopanado de un
representante de loslaboratorios o
nstalar extintor de espuma AR-AFFF con
capacidad de 25 brs.Debidamente
n caso de unincendio Conatos de Icendio, Propagacionde
dios, daf cercaal ngreso, cubrir con protector. £
Adaisicones |66 Anguo- P10 1| 4o o ystancias | Iassustancias i un extintor o alginowo| eI momento de 6| a|m 25| 60 2| propiedad,lesiones| 51 personalde aboratorio ebard conformary
. eenolégico
auimicas quimicas mecanismos pora presentarse una degravedadal particp
controlarun ncendio emergencia, personal. e a rigada de Emergencias con el finde
dar respuesta adecuada al momento de una
emergencia
Propagacionde etirode a5 tomas
Almacenamiento | Almacenamiento de Se encuentran iesgo Bléctico, chispas,|  Lostomas se
Adauisiciones [Ed. Antiguo- Piso 1 ceptable con incendios, dafosala electricasdel lugar,
“ 810 P10 1| g lassustancias | las sustancias s explosiones, | encuentranen 2|3 5 | 150 I Aceptable co 2 s N
imicas imicas correntes en el irea emaduras buen estado Control epecifico propiedad,lesiones alino deben
° a a de gravedad al funcionar tomas
i personal que
Almaceneamiento de ingresaal irea
naceneamiento e Riesgo quimico, posible sonlos Rotular todos los recipientes aue se
Amacenamiento. | Almacenamiento de sustatas quivicas & lencargados de- enelambiente y/o almacenen en a bodega de acuerdo con en
isiciones ntiguo - piso 1- jento | Almacenamien ustondias quimicasen nocompatibles, [debidamente o aboratorios rombo de laNFPA, el personal encargado
da cd-Antie 11 e lassustancias | fas sustancias i sus respectivos auimico patbles, | |ecbidament Iaborat o o 25| 450 2 si 0 de 1aNFPA, l personal encargad
ssustan susancs susrespectivos desconocimientodel sellados y en aue manipule debers reaizar continuamente rvision en
“ “ s de soverdo lrado de peligrosidad de|buen estado lconocimiento en incorrectamente el eldrea paraverificar compatibiidad del
iscien de cuer las sustandias el manejo de quimico aimacenamiento,
sustancias
Jqimicas
Uso adecuado de
Riesgo quimico, Elementos de
Publicarlas hojas de seguridad de los
Almacenamiento | Almacenamientoy inadecuada respuesta Alteraciones ala ! Proteccion personsl
Adaisiclones - |Ed. Antiguo-Pis0 1-| ", sanga | manipulacionde. i huserdadettoinede | auimico | ante una emergencia LA IER B Ao 2 | a0 I foe nol o2 | ssdenosa | s productos auimicos en una Az, pororden | momento de
wimicas | sustancias quimicas Quemaduras, derrames G D propiedad lfabético en unazona de faclacceso  de |1y o manipular
“ ° : conocimiento de todo el personal
tassustancias
quimices
Tnstalar en os estantes
Puesta d recipientes . compuertas o barreras que
Riesgo quimico, cida de
Almacenamiento | Almacenemiento Los estantes se. [Reacciones quimicas impidana caida d los
Adauisiciones [Ed. Antiguo- Piso 1 De Seguridad - | - materiales sobre el ceptable con
a 810-P1S0 1| e lassustancias | sobre stand de s sustancias quinicas por ¢ encuentran o o Ao 25| 300 I Aceptable co incendios, i recpientes en caso de
“ Locativo personal herds - Control Epecico
auimicas  [recipentes de vidro. encima del segundo ol heridas T Jasequrados explosiones ,alwansito o
ivel de los estantes, “ del otro
denda
almacenamiento de 2
Inadecuada disposicion
recipientes con Inadecuada Adecuar una dreaparala
Almacenamiento. | Almacenamiento de delos residuos,posible
pdauisiciones (P, ANguo P10 1| e ag sustanclas | lassustancias s contenidode residuos | quimico combinacién de o 3 Ao 25| as0 I Aceptable con disposicon, s dlisposicion deresiduos
o e provenientes de los e e Control Especfico provenientes de los diferentes
° “ laboratorios,, por falta reandio incendios. laboratorios, eniendo en cuenta
de érea destinada para condiciones ambientales y de
wlin, seguridad
usttarmateral (Cartn)
Amceniena Ao de seatmacna [R—— et
Adauisiciones [Ed. Antiguo- Piso 1| materialde vidrio devidrioencajasde | Quimico-liguidos :posible c Propagacion de or un materal mens
o o de material de s o en ) Quimicorliauidos, | T opagacien de e ao 25| 150 I A o 028 s inflamable donde pueda 1 sito donde se almacenan estos
(Enlemeyer, ubos del cartén (Vaterial | gasesy vapores. Control Especfico incendios. :
vidrio. ey pi incendios. almacenarse este materiale debers estar debidamente
’ materia senalizadoy en orden
Acumulacian de
Almacenamiento | Almacenamiento de i drea cuenta
Adaisiciones  [ed. Antiguo-Piso 1 ventilacién - el érea,posibl ceptable con vapores,
dauisicones - 6d. Antiguo-P1s0 | gy o ustancias | fas sustancias si e ventilacie Temperaturas - | "€l érea posivle I ) 48 Medio 2 200 I dosabiscy apores si
ssustan susancs extracciondentrodels | <ME propagaciin de con 2vent Control Epecico propagacion de Adecuar sistema de extraccén
“ o ega. incendios. ‘ cendios ventilcién en el aboratorio.




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS DE LAFACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD

MILITAR NUEVA GRANADA. | 103

MATRIZ DE PELIGROS FACULTAD DE MEDICINA Y CIENCIAS DE LA SALUD UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

ELABORADA: ING NICOLAS CASALLAS ORTEGA

lencargados de Respuesta ardia
Adauisiciones  [ed. Antiguo -piso 1 o los aboratorios | |, o] 100 " e una exposicion | (|
auemaduras.
Trabajo con Incineracion de Ventiacion I — P " Aceptable con N e e o doce e
autodiave | cultives biol6icos s Fstco - venti s Control Especifico desmaroy I3
useas 1ugar d
Aceptable con
o si BERED Ao, 25 | aso " 1 s
‘scademia lavado autoclave, Senalizacion de enta il S auemadura)
lea. Antiguo - piso 1| encargodo de.
Eaterilizaciny o . . s e 2] s |e Medio 10 | e w 1 s
productos quimicos. Gurante 12 jornada de.
Lavado de material, 1 personal que
zonodetovadoy | monesy o Presencia de humedad - Moo w | 30 N fcertablecon . o permanezcaenet
productos auimicos. person e los £9P adecundos
Prostacionde [ed. Antiguo- Piso 1 diferenta: materiales
se s de vidrio en el Condicones de 2 a|s Medio 2 | 200 i 1 | Hendssinfectadas | st

‘cultivor de bacterizs

Ve sdecuadade

Amscanmisnto | Almacanamientoy cota
e nartancas | ‘manipuiacion de s fusendaderiolede | auimico | ame unsemergencia RN Ao x| "

aceneamianto de

bidamante Aceptable con

s | s auimico debidamente o o Ao 2 a0 " e | s
Inadecuado n do are:
e Antiguo piso acenamiento, aecusdos parae Revisar compatibiidad de la sustanciss ol
ustancias i - v 1 5| " prable con fmpergencias si mergencias quimicas. En el drea no se
Crvorstariode | 4020 surancas auimica. K Locativs. Cutmico q o= @ | Coneral Eapecifco | 2 auimcas pemergandes dulicms. 1 ol drse e,

‘e ventiacion.

Cuartoda reacivos Amsceramierods . I I - . | ememences .
scacuadon
ez o o csanies.
o prmauo piro s eborson aue s [ N et s | 0 " e | . po
Lo crabioioga , oo e ool Epecifico e necert ve permanercan en
pectcas con ot o cabeto dabers
lea. Antiguo -piso 1| Trat imptementos de o e anos, sl I IR I Mot | 150 N Aceptable con w5 | cvemaduras ar o i .
Lab. Microbiologia mecheros e antebrazos. o tedie Control Especifico wemaduras graves. g peliaro(culdado llama, rieso de
reauieran el uso det Qe resean avemadurs
prostacionde Lo o] o con ntos de ridad . Aceptable con Explosion, fugas, . o
ercorata  [(Artmuo: P01 Trabsiocor s Tecnaisuco- ruga | Acumtacien degmes |00 000 8 I I T N " | ionon N e da gsses pars controlr Pian de emergencias
o racics e o st ascomen s g
Serazarer
I e— Acepeablecon
: si e Extintores 6|5 | Ao 25 | as0 " g as si iactrico eriicacion.
acodemia | 120 Microblologia o con tension auipos. CEIDEED Programa de mantenimicnto preventivo de
presenci de bacterias,
. Antguo -piso 1-| Tabojosobrelox . arouica | o ool P B acepraviocon |, N o e
Lab. Microbiologia on as sobre e Ao Control Especifico el i
pamient o e avecen oo
o adtos d v
o mve o || ouposcsnide |t cteve s iador ool e “ ™ s | o " epmven | N S reas oo
L icrabioiosa | medtes o cutvo | medoF Se cultvo g sledosdelmedioen | siolonce @ Contrt apacifca Mecsanes selas damis b (pars
wshaiodo el teenco
o, Antiguo - piso 1| Trabajo sobre tos N B | egurang - eroctrico] ol s | 2 | a0 N Aceptablecon | incendios, o
Lab. Microblologia | mesones uridad - Bk Ao Control Bspecitico auemadurss. icaaee
prstscion de 0o sepurda g uzo de Guantes
3 Nerloutadtn de. s erramientas ™ Ao o | 0 f a5 | vertgasntectsans | 5 e avodos s
Servonata s Stotoecn, auimica a|s | 2 | o " Acepblecon |4y «
alm: o de i@ ol Control Especifico. ’ 2
Sroducios aimico auimico, dono de piie
e frascon s rorlar o ncorrecia mantoutscon,| tos fescos e
Servi a si de. " o= 6 2 |12 Alta 25 | 300 " Acepeable con as si
v de los producto, no. oo . Gontrol Bspecifics
e wetuncion ancatoda. | “oen swads ordantes e




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS

MILITAR NUEVA GRANADA.

| 104

DE LAFACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD

MATRIZ DE PELIGROS FACULTAD DE MEDICINA Y CIENCIAS DE LA SALUD UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

ING NICOLAS CASALLAS ORTEGA
i baro presenta un
Presacionde  [ca Antguo- P01 tarens areapeauetay existe | Condicionesda | Sspamientode. T Asegurar e locker ata pared con
Servidosala | laboratoriode | administrativas del Banos s lapresendade un | seguridad- Espacios |  Personseycectos s 6 Medio w0 | o " 4 sapamiento, s Vaminas de metaly hacerle
‘scademia Anatomia, \aboratorio locker que puede llegar paicoloBicos 3 persc prusbs de resistencia
2 blogueara puerta
prestacionde  [Ed.Antiguo-Pizo1-|  Taress %% Condicionesde | cridaslesiones
Seiciosala | Laboratoriods | adminiatrativas el Banos s e humedad del ba10, | idaa. | musculares, esguinces, B 2 Ao s | 0 " cehen | Fracturas. s Considerar remodelacon del | izacian ge peliro (pizo humedo)
<o pueden presentar detizante Control Especifico piza por uno antidesiizante
demia mia \aborstoria Locatvos. fracu
renmnce s o oot | o T G delemecha s ‘ _— — e e o e e 6
Trabajo con aboratorio que aco visible isica- wemaduras en manos, T ellgro (culdado llam, resgo de
Servidosala | Laboratorio de si 2 6 o a5 | 150 " 45 | uemadurasgraves | 51
mecheros | requieren el uso de perceptible, yaque se | - Temperaturas brazos. Med Control Especifico : . auemadura) Protocolos de.
‘academia Bioquimica
mecheros ingreso al taboratorio
Durante a5 practcas s¢
pricticas con : i
Prostacionde  [£d. A Pisolo| L on implementos de uttizan tos meeheros | be seguridad Cierre de vaivutas | Yerjiacion del Aceptabi xplosion, fuges,
Sericiosala | Laboratoriode Tabajo cor Iaboratorio que s e tunconan e | Tecnototico- Fuga [ AI2n 0 82 |Mcpandono hay  [°3 e 2 6 Medio & | 0 " cocenblecon | a5 plosion ugas. | g,
‘scademia Bioquimica reaueren i o ropano. S ol mecher degas prictcas prietices. aue no existan escapes o fugas.
haber fuga de gas
Prestaciénde  [Ed. Antiguo - Piso 1 purante las practicas se |, oy rigag Quemaduras, choque mrieties el ree pograma de
Serviosala | Laboratoriods | Cléciicos. | eauiposaue s utlizan equiposave | giociico aja | eléctrico, o Extintores B 1 Ao 25 | aso " coceptablecon | a5 | Comocrauro si electrco. nspeccianes de verifcacion.
cacemia Bioquimica stalacones || funcionan con | ncon nsion eauipos Programa de mantenimiento preventivo de
Prarcicas colocando Tomes ubicadas o o1
prestacionde [£o. Antiguo -Piso 1| material de trabsjoy panel central del tas tomas se
Trabajo sobre los riesgo lecrrico, chispas Aceptable Incendios, Seializar 49 toma corrientes, con su
Servicosala | Laboratoriodo herramientas sobre s s encuentran en s s Ao 25 | a0 " as s
mesones emaduras, incendlios ontrol Especifico emacdurs. respectiva dentificacion y voltaje (12
academia Bioquimica los mesones vertical sin a o k o uen estado. Control Especifi a . pectiva dent! ¥ voltaje (120)
(sustanciss) senlizacion
Manipulacion de
materialde vidrio en —— Uso de Guantes y
prestadénge e A0 Pso 1|y paonde | racocsscon countomes vporel | condicionesde | cones, neidas srormortetos ey b et o
Sevidorala | Labortoriode | erialde vidio | materialde vdrio s e 2 ° R 0| e " A5 | Heridasinfectadas | si enfocadas al mansjo seguro de disposicien del
a amient rgada del P herramientas cortopunzantes. material de vidrio
aimacenamientoy ot
rasta
Wanipuiscion de Tor
Amacenamientoy Los frascos aue.
Prestacionde |fd. Antiguo - Piso 1 difarentes tpos de itoxicacion, irritaciones | los contienen se Intexicacon, Programa de Riesgo Quimico. Rotulado, Jso de EPI para riesgo
Servicios ala Laboratorio de si imicos (lquidos y Quimico | MOxIeadien, Imitaciones los contienen sc Capacitacion | 6 2 Alto 2 | 300 " e as a si roma de Resso Quimicor Rorulado, - |Uso de £ pora rieses
academia Bioquimica solidos) utilizados en el e “ ontrol Especifico nesen ojos y piel. a Vol o
oteas toricas buen estado
\aboratorio
Eite un riesgo o
Prestacionde £, Antiguo - Piso 1 porla contaminacién fatiga auditiva, estrés, ‘Sustituir el extractor por
Servidos . Laboratorio de s louditiva que causan os|  Fisico-ruido. 2 s Medio w0 | e " s s Mantenimiento del extractor
Votras sustancias Vgases. iabilidad 19 audicion, vertigo. otro menos ruidoso
academia Bioquimica extractores de gases
en ecuipos de
Iaborstorio especiales Lesiones
prestacionde  [£d. Antiguo-Piso 1| Organizaciende | hacerlimpiezay ‘ .
Presainde |G, Antguo- Piso ; uy . presentanun | Biomecanico- | Dolores muescularesy . N _— | 0 B Aceptablecon | | dorsolumbares o SVE lesgo mecnico. Manipulacion manusl
excesvopesacom | estuaro aricutares. Control Especifico exguinces de cargas. Habitos posturales.
“cacemia Bloquimica | de laborstorio. | . de Iaboratoric.
centrifugas y banos mscutares
cetologicos
Fd-Artiauo -piso1 Disposicion de
dauisicl o o componenetes. distintos reciplentes. Condiciones de o o " e Al
Adauisiciones | componentes ceptable con nto, Programa de Almacenamiento,
taboratorsta | biologicos para a5 ] e contienen | seguridad-Espacios Desorden x 0 | 1 " 4 )
Mantenimiento biologicos. boratorist o P * ‘zomw"‘wm ch:ﬁ:ad:s o M s Alto o Control Especifico dlaustrofobia o Ordeny Aseo,
Laboratorio de laboratorio anatémicos
Anatomia .
£ Antiguo - piso T . Tor aboratorstas Troobiigatorio e
ocess Dipesconde anen umicos onescton ey Savazatos ccipianesy contansdors. | masiarseon s
Adauisiciones | componenetes o omponenetes (formol) parals | uimico-liquides, | teacion auimica . Aceptable con iritacion de ojos e utiiza
Mantenimiento | biologicos, taborstorista | biologicos paa 22 st preservacion de o | gasesy vapores | Ones de ojory Copactacion | 6 1 Allo = | " Control Especifica | | narizy gargonta s X
Laboratorio de procticns de componentes o formol) euantes de nitrloy
Anatomia bioiogicos raje de proteccion
Recordo con canscas
estatabores
Adauisiciones 2 de e elado de canecas| biolsgo en conec ) Dlologlcospordress | giomecgnicos . | SObreesfuerios, caida personal B Aceptablec Lesiones de ) 5 corta hasta e Centro de Acoplo del
Mantenimiento Biologl dedisposicinde |y disposicién d s bles, resbatosss ¥ Biologico solpes. 9 femeninodeta | © ® & 2 | a0 Control Especifico | © consideracion st HOMIC, Verificar s 1a dimension de las
Laboratorio de Tesduos hastacl Strechas. Trastado en aerrames de materates.
empresa canecas es a aproplada para evitar
Anatomia. posiclones Diamante. sobreesfuerzos.
Inadecuadas. .
I — Bty overtda, s
Bodega de Residuos Almacenamientoy o e e y Traslados en sus Exposicion de
pdutcones |G s, | AmECenamente | e de resduos s desplaamientode | Momechces | cygu, sobreestuerios. | respcinas . n Ano s o el matera 5 Gombiodetabiscls | Aregtode abiscua
Nantenimiento | BoI0Fie0s | TG o e de resid estos residuos Biolsgico Control Especifico o materal
Anatomia e canecas hasta el HMC
para realizare pesaje
Ed. Antiguo - piso 1 faboratoristas Adquirir un mueble
Serviciosala Leborstaiode Laboratorista | cuerpos para trabajo st Esfusreo. tcrlors, v 2 6 Medio 10 | 60 n 2 ininsrinadl si aue ps
cacemia oo de laboratorio para el trabajo enel g nsportar material
Anat Iaboratorio. ¥ cuerpos pesad
Los laboratoristas Lo
ca. Antiguo - piso 1 | aboratorstas ritacion de ojos
prestacion de Disposicion de o quimico: Intoxicacon quimicay | Los aulmicos se Laboratortstas
iscinas. o a Quimico-liquidos, a v a estan Aceptable cc narizy.
sericosata | PO aboratorsta | cuerpos pararabaio 5 (formol) parala micoliauitos, | i acones de ojosy | encuentras bien s s Ao 25 | a0 " aspodiocl 2 ey s deberin portar 05
academia e de laboratorio preservacion de los | 255V 2P piel almacenados e &= B egeme £°P adecuados.
" Jcverpos el laboratorio manelo b P
Tprodeion
Iaboratorios no esel
Prestacionde | A":\g::u:lm 1 Disposicion de ‘optimos para los Condiciones de caidas,lesiones los pisos tienen P Considerar remodelacién dal
servtosata | P orarorsts o s o | eegurida: | musculares, esguinces, | bandas s 2 Ao = | 0 " crano . Fracturas, s oreiderar emodeladiindel | senaiizacion de peligro (piso humedo)
academia omin de laboratorio se pueden presentar Locativos. acturas. antideslizantes. pect pisop
Fradeareon Taita de ventilacony omoen
prestacion de implementos de areacionenel Cofaleas, nausess, g nstatarsstema de ventiacién
ervicios ala - Antiguo - Piso 1 Trakalo oon laboratorio que i laboratorio, Fisico - Ventilacion ntoxicaciones por snel lugar, de lio 3 [ mpoabic o] Desmayos, i las necesidades del Uso £
sevidosal [ ot | mechares | 2beraorio s Ishorsora, vensiacin | o e o : of e | convotpopecico | 4| acumandonae | o s necesdades el o
- ara el sitio. olores. laboratori.
mechero {gas, y cultivos) s ‘
Tos uiares
refieren aue se
R racis on Lot de tamecha s escapaas s . € cabelo debers
resaionte  |eo- Antiguo-piso1-|  Trabajocon [molementos o pocovisible y Fisico - Quemaduras en manos, R Aceptable con
Servicosala Iaboratorio que si " " . sandoles del 6 Medio 2 | 10 " 2 : a5 | Quemsdurasgraves | si , esgode
Taeenel® | b Micobiologia | mecheros [ boreroe percepbie aavese | Temperats antebrazos mandoes el Control Especifico dado Lo & indicarlesalos
echer a8 prop: realicen el adecuado de la bata.
trabsjo con
precaucion
Viesones ecaeTios
prestacion de pricicas colocando de madera que presencadebacteras, | o reccones Retirar el reborde maderay
academia totos! Tos mesones orificios donde Contaminacion manera que queden lisos.
ingresany se cumula




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS DE LAFACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD

MILITAR NUEVA GRANADA. | 105

LAS ORTEGA

MATRIZ DE PELIGROS FACULTAD DE MEDICINA Y CIENCIAS DE LA SALUD UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS DE LAFACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD

MILITAR NUEVA GRANADA. | 106

MATRIZ DE PELIGROS FACULTAD DE MEDICINA Y CIENCIAS DE LA SALUD UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

NG NICOLAS CASALLAS ORTEGA |

prestacionde [0 Antiguo-piso 1| L Aceptabie con
serviosat | tamotonode | TSRS | Gelaversariocon st D sequridad s | Ao 2 | aso " Pocrakconl| si s Iipeciones e vercacin
origing a partir de 1as
[ o Antisuo - piso 1 {Ares 1: Cusrtode | Enostasrea ze o o oo do Trabaio Seguroparala |
Servciosata | \aborstoriode [siembra s Fiico B Ao 2 | a0 " cptablc con 2 st manipulaciony practiva llevadas 3 pora proteced
(unavez + semana) | cauipo de ravos UV 1 rea de rayos Ov.
o Antisuo - piso 1-Area 1- Cusrto de e Aceptab Lesiones
Gavorato stemra. Expos. ainodave s tormicos (4o 20°C /- Frico dotores 2] Medio 2 | 10 " =ertabic con 2 [oseomucuaresde| i
casemia Genetica [(unavezsemana) | - refrigeradores. < parallis, resiriados. CoET consideracion
rresacénde  [ea antguo- pio 1| Exposicion a choaues jostones ariculares, Aceptable con Lesiones orets faci paa atas
- s on s e Fisico dol o 2] s | Medio 2 | 10 " i | N esae| s
[cauipos medicos
5 Do Sesuidad e e 1|6 Medio w0 | e " . ones | st Aviso de no correr Useode calrado
erenieny Gocativo. | muscutares menores, anudestzante anudesiizante
eborstoriocon sus
tasupervision de fas
presanionde e antiguo - pisoa | Auiiarde o o cosocial pdedae | 1L | w o s | w0 B Aceptable con ) capacidad B e anelo de et
ervicios ala Lo Fieo aboratorioy ondicionesde s adaptacion de A Racroahls ol et | a sl Etiosde vida
aboracorio con sus
itiar de o e |, [ | - w | s N Aceptable con | Incapacidad o
oricosela Gaborstorio Houmiento antiretielo b= Control Especifico permanente por sTC “ebrazo, brazo, muecs, man, dedos)
Servcosata |EAmeePise 2 e iianies acente y Aux.para st Do peaenaa manipulacion de o a 1040 I 3 | tncendio, con s o
ericose! G Fsotogia [oocente y Aux para acanc wiputecin clecico Proarama de Mantenimiants Preventive de
e Tos cauipos.
Fosturs mamenias s pY——
catambros e ML

eniajornada

vocencta | “Camode | Secrotaria [Labores sistencites s per fomecinico: ¥ o 2 | a " sceptablecon |1 pojores muscutares | 51 capac
R g evamares ot monen | Favre mmenita e e & = ComotBopecien E
o nuevopiso 1| Aullarde  [sdmimisraivas-uso N womecinicos |l SrC, Fatin e o | me| scepat R — . ST Siay de o lmeorael pweciade | vsa detentes
Lab. Investigaciones|  Laboratorio  [de P visual rtseion ol Medt Canerol s Permanente por STC trebsio. Programa de Pausas Actives Mvss | antreflelo
oo T
Ed. Nuevo - Piso 1 Auxiliar de ot y P
e ey T e | - e e
Guemaduraspor F—
Senitoats Juiarde ool sparatoje del s aecinteas s | Ao a5 | aso " Acopeablocon | B proteccien v/o
Laboratorio |46l 2paretai e Conurol Especitico ps
anomtoves ge
Sericioraa [ aparacaie el s aotesmenor de formacon | 6 | 1 | 6 Medio @ | 30 " Acepuablecen |, | ATOIOS s T eare. vrostama s Mamarimanio.
[aboracori: "ranos o gedos D superiores P revantive
presaénde | o wevo-ricos- | Tabalocon N Do Seputcnd o, ool e ||| W neepaviocon | 4y | esploson.tgas, | revitsn sdenicapor g pearsty
Lab. Ivestigaciones| 980 T8 | explosianes, incendios praciicos. Cancrol Especitico Incendios




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD

MILITAR NUEVA GRANADA. | 107

MATRIZ DE PELIGROS FACULTAD DE MEDICINA Y CIENCIAS DE LA SALUD UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
I:zu\aom\um ING NICOLAS CASA

LAS oRTEGA




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD

MILITAR NUEVA GRANADA. | 108

MATRIZ DE PELIGROS FACULTAD DE MEDICINA Y CIENCIAS DE LA SALUD UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
ELABORADA: ING NICOLAS CASAI

LAS ORTEGA |




UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

DISENO DE UN PROGRAMA DE GESTION EN RIESGO QUIMICO PARA LOS LABORATORIOS

DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA. | 109
Anexo B Formato Inventario sustancias Quimicas
MATRIZ INVENTARIO DE SUSTANCIAS QUIMICAS
UBICACION
RESPONSABLE
FECHA DE ACTUALIZACION

Clasificacion del riesgo segtin HMIS
Datos coiclEEiEs Maxima cantidad
Nomenclatura Sitio de Estado Tipo de Presentacion Cantidad P aalmacenar |Rombo NFPA Fecha de la Hoja
Interna almacenamiento fisico recipiente comercial almacenada P . establecida por 704
almacenamiento
Producto HSE

de seguridad
Clasificacion
EPP




Anexo C. Formato de Evaluacion de Riesgo Quimico.

INSPECCION DE VERIFICACION PARA RIESGO QUIMICO

[EmPRESA [UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
[Area [FACULTAD DE MEDICINA
[Laboratorio [LABORATORIO DE BIOQUIMICA

|[Fecha de la inspeccién

[Noviembre 25 DE 2015

|Responsable del laboratorio

[FABIOLA LOPEZ

ASPECTOS A VERIFICAR

[ st [no[n/A]

OBSERVACIONES

Informacién de las sustancias quimicas utilizadas

En el laboratorio se cuenta con un listado actualizado
de todas las susancias quimicas que tienen bajo su
custodia

X

El listado de sustancias quimicas se encuentra
organizado de acuerdo a las caracteristicas o tipos de
sustancia

Se cuenta con una matriz de compatibilidad de
sustancias quimicas en el laboratorio

Las sutancias quimicas tienen un lugar exclusivo para
su almacenamiento

Existen hojas de seguridad MSDS de todas las
sustacias quimicas existentes en el laboratorio

No estan completas y algunas son fichas resumidas

Las hojas de seguridad MSDS se encuentran impresas

Las hojas de seguridad estan en el idoma espafiol

Las hojas de segurldad MSDS se encuentran
organizadas de tal forma que sean de facil acceso en
caso de una emergencia

Se tiene una carpeta pero no esta organizada

Todas las sustancias quimicas se encuentran en
recipientes idetificados con el nombre de la
sustancia

Las etiquetas de seguridad son homogeneas en su
informacién

X

Los recipentes con sustancias quimicas tienen
pigtogramas de seguridad estandarizados

X

Informacién de los lugares de almacenamiento

El lugar de almacenamiento de las sustancias

quimicas es técnicamente adecuado X Gabinetes

El lugar de almacenamiento de las sustancias

quimicas tiene ventilacion natural X Gabinetes

El lugar de almacenamiento de las sustancias

quimicas tiene ventilacion forzada X Gabinetes

Los sistemas de ventilacién forzada de los lugares de

amacenamiento funcionan correctamente X Se encotraron apagados

Informacién del laboratorio

El lugar cuenta con duchas de seguidad X
El lugar cuenta con lavaojos de seguridad X
El lugar cuenta con botiquin de primeros auxilos X Se cuenta con uno fijo no dotado y uno portatil dotado
El lugar cuenta con kit de derrames X
El lugar cuenta con extintores contra incendios X
Los extintores se encuentran recargados X
Existe sefalizacon informativa y de seguridad X
El lugar cuenta con sistema de ventilacion mecanica
que garantice la recirculacidon de aire X Se encontraba apagado
El lugar cuenta con iluminacién sufuciente para las
actividades realizadas con sustancias quimicas X
El lugar cuenta con cabinas de bioseguridad X
Se encuentra apagada y abierta con sustancias quimias en su
Las cabinas de bioseguridad estdn operativas X interior
El sistema de extracién de la cabina esta enductado
fuera del laboraorio X
Los lugares donde se manipulan las sustancias
quimicas estan técnicamente adecuados X
Existen contenedores o canecas para
almacenamiento primario de residuos X
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INSPECCION DE VERIFICACION PARA RIESGO QUIMICO

[EmPRESA [UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA |

[Area [FacuLTAD DE MEDICINA |

[taboratorio [BODEGA DE BIOQUIMICA |

|Fecha de lainspecciéon |Noviembre 25 DE 2015 |

|Responsable del laboratorio |FABIOLA LOPEZ |
ASPECTOS A VERIFICAR [ st [no[n/A] OBSERVACIONES

Informacién de las sustancias quimicas utilizadas

En el laboratorio se cuenta con un listado
actualizado de todas las susancias quimicas que X
tienen bajo su custodia Se tiene en el laboratorio
El listado de sustancias quimicas se encuentra

organizado de acuerdo a las caracteristicas o tipos de X
sustancia Se tiene en el laboratorio
Se cuenta con una matriz de compatibilidad de
sustancias quimicas en el laboratorio

Las sutancias quimicas tienen un lugar exclusivo para
su almacenamiento

Existen hojas de seguridad MSDS de todas las
sustacias quimicas existentes en el laboratorio Se tiene en el laboratorio
Las hojas de seguridad MSDS se encuentran
impresas Se tiene en el laboratorio
Las hojas de seguridad estan en el idoma espariol X Se tiene en el laboratorio
Las hojas de segurldad MSDS se encuentran
organizadas de tal forma que sean de facil acceso en X
caso de una emergencia Se tiene en el laboratorio
Todas las sustancias quimicas se encuentran en
recipientes idetificados con el nombre de la X
sustancia

Las etiquetas de seguridad son homogeneas en su

. L. X
informacién

Los recipentes con sustancias quimicas tienen

X
pigtogramas de seguridad estandarizados

Informacion de los lugares de almacenamiento
El lugar de almacenamiento de las sustancias

e . X }
quimicas es técnicamente adecuado Estanterias

El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas tiene ventilacién natural X Ventanas y puerta tipo persiana abiertas
El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas tiene ventilacién forzada X

Los sistemas de ventilacion forzada de los lugares de
amacenamiento funcionan correctamente X
Informacién de la bodega
El lugar cuenta con duchas de seguidad X
El lugar cuenta con lavaojos de seguridad X
El lugar cuenta con botiquin de primeros auxilos X
El lugar cuenta con kit de derrames X
El lugar cuenta con extintores contra incendios X

Los extintores se encuentran recargados X

Existe sefializacon informativa y de seguridad X
El lugar cuenta con sistema de ventilacién mecanica
que garantice la recirculaclon de aire X

El lugar cuenta con iluminacion sufuciente para las
actividades realizadas con sustancias quimicas X
El lugar cuenta con cabinas de bioseguridad X
Las cabinas de bioseguridad estan operativas X
El sistema de extracién de la cabina esta enductado
fuera del laboraorio X
Los lugares donde se manipulan las sustancias

quimicas estan técnicamente adecuados X

Existen contenedores o canecas para
almacenamiento primario de residuos X
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INSPECCION DE VERIFICACION PARA RIESGO QUIMICO

[EmPRESA [UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA |

[Area [FACULTAD DE MEDICINA |

[Laboratorio [LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA |

|Fecha de lainspeccién |Noviembre 25 DE 2015 |

|Responsab|e del laboratorio |IBETH HERNANDEZ |
ASPECTOS A VERIFICAR [ st [non/A] OBSERVACIONES

Informacion de las sustancias quimicas utilizadas

En el laboratorio se cuenta con un listado
actualizado de todas las susancias quimicas que X
tienen bajo su custodia

El listado de sustancias quimicas se encuentra
organizado de acuerdo a las caracteristicas o tipos de X
sustancia

Se cuenta con una matriz de compatibilidad de
sustancias quimicas en el laboratorio

Las sutancias quimicas tienen un lugar exclusivo para
su almacenamiento Se encuentra en remodelacion
Existen hojas de seguridad MSDS de todas las
sustacias quimicas existentes en el laboratorio Estan en medio digital incompletas
Las hojas de seguridad MSDS se encuentran
impresas

Las hojas de seguridad estan en el idoma espafiol X
Las hojas de segurldad MSDS se encuentran
organizadas de tal forma que sean de facil acceso en X
caso de una emergencia Estan en medio digital incompletas
Todas las sustancias quimicas se encuentran en
recipientes idetificados con el nombre de la X
sustancia

Las etiquetas de seguridad son homogeneas en su
informacién

Los recipentes con sustancias quimicas tienen
pigtogramas de seguridad estandarizados

X

Informacion de los lugares de almacenamiento
El lugar de almacenamiento de las sustancias

X

quimicas es técnicamente adecuado Refrigeradores desconectados por remodelacion

El lugar de almacenamiento de las sustancias

quimicas tiene ventilacion natural X

El lugar de almacenamiento de las sustancias

quimicas tiene ventilacion forzada X

Los sistemas de ventilacion forzada de los lugares de

amacenamiento funcionan correctamente X Refrigeradores desconectados por remodelacion
Informacion del laboratorio

El lugar cuenta con duchas de seguidad X

El lugar cuenta con lavaojos de seguridad X

El lugar cuenta con botiquin de primeros auxilos X

El lugar cuenta con kit de derrames X

El lugar cuenta con extintores contra incendios X

Los extintores se encuentran recargados X

Existe sefializacon informativa y de seguridad X

El lugar cuenta con sistema de ventilacién mecanica

que garantice la recirculacion de aire X Se encontraba apagado

El lugar cuenta con iluminacién sufuciente para las

actividades realizadas con sustancias quimicas X

El lugar cuenta con cabinas de bioseguridad X

Las cabinas de bioseguridad estan operativas X

El sistema de extracion de la cabina esta enductado
fuera del laboraorio X
Los lugares donde se manipulan las sustancias

quimicas estan técnicamente adecuados X

Existen contenedores o canecas para

almacenamiento primario de residuos X
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INSPECCION DE VERIFICACION PARA RIESGO QUIMICO

EMPRESA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
Area FACULTAD DE MEDICINA
[Laboratorio [ANFITEATRO

|Fecha de lainspeccién

[Noviembre 25 DE 2015

|Responsab|e del laboratorio

[cARLOS BEJARANO

ASPECTOS A VERIFICAR

[ st T no [n/A]

OBSERVACIONES

Informacidn de las sustancias quimicas utilizadas

En el laboratorio se cuenta con un listado actualizado
de todas las susancias quimicas que tienen bajo su
custodia

X

El listado de sustancias quimicas se encuentra
organizado de acuerdo a las caracteristicas o tipos de
sustancia

Se cuenta con una matriz de compatibilidad de
sustancias quimicas en el laboratorio

Las sutancias quimicas tienen un lugar exclusivo para
su almacenamiento

bodega de reactivos y anatomopatoldgicos

Existen hojas de seguridad MSDS de todas las
sustacias quimicas existentes en el laboratorio

Las hojas de seguridad MSDS se encuentran impresas

Las hojas de seguridad estan en el idoma espafiol

Las hojas de segurldad MSDS se encuentran
organizadas de tal forma que sean de facil acceso en
caso de una emergencia

Todas las sustancias quimicas se encuentran en
recipientes idetificados con el nombre de la
sustancia

Las etiquetas de seguridad son homogeneas en su
informacién

X

Los recipentes con sustancias quimicas tienen
pigtogramas de seguridad estandarizados

X

Informacién de los lugal

res de

almacenamiento

El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas es técnicamente adecuado

X

Reducido para la cantidad de sustancias almacenadas y no
cuenta con esibas suficientes

El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas tiene ventilacion natural

El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas tiene ventilacién forzada

Unicamente en el drea de piscinas

Los sistemas de ventilacion forzada de los lugares de
amacenamiento funcionan correctamente

X

Informacidn del laboratorio

El lugar cuenta con duchas de seguidad

X

El lugar cuenta con lavaojos de seguridad

El lugar cuenta con botiquin de primeros auxilos

El lugar cuenta con kit de derrames

El lugar cuenta con extintores contra incendios

Los extintores se encuentran recargados

Existe sefializacon informativa y de seguridad

XX |X|X|X|X

El lugar cuenta con sistema de ventilacién mecanica
que garantice la recirculacion de aire

x

El lugar cuenta con iluminacién sufuciente para las
actividades realizadas con sustancias quimicas

El lugar cuenta con cabinas de bioseguridad

Las cabinas de bioseguridad estan operativas

El sistema de extracidn de la cabina esta enductado
fuera del laboraorio

Los lugares donde se manipulan las sustancias
quimicas estan técnicamente adecuados

Espacios reducidos en las dos bodegas

Existen contenedores o canecas para
almacenamiento primario de residuos
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[EmPRESA [UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
[Area [FAcULTAD DE MEDICINA
[Laboratorio [LABORTAORIO DE MICROSCOPIA

|Fecha de lainspeccién

[Noviembre 25 DE 2015

|Responsable del laboratorio

[Luz varGAs

ASPECTOS A VERIFICAR

[ st [ no[n/A] OBSERVACIONES

Informacién de las sustancias quimicas utilizadas

En el laboratorio se cuenta con un listado actualizado

pigtogramas de seguridad estandarizados

de todas las susancias quimicas que tienen bajo su X
custodia

El listado de sustancias quimicas se encuentra

organizado de acuerdo a las caracteristicas o tipos de X
sustancia

Se cuenta con una matriz de compatibilidad de X
sustancias quimicas en el laboratorio

Las sutancias quimicas tienen un lugar exclusivo para

su almacenamiento X Nevera
Existen hojas de seguridad MSDS de todas las X
sustacias quimicas existentes en el laboratorio

Las hojas de seguridad MSDS se encuentran impresas X
Las hojas de seguridad estan en el idoma espafiol X
Las hojas de segurldad MSDS se encuentran

organizadas de tal forma que sean de facil acceso en X
caso de una emergencia

Todas las sustancias quimicas se encuentran en

recipientes idetificados con el nombre de la X
sustancia

Las etiquetas de seguridad son homogeneas en su

informacién X
Los recipentes con sustancias quimicas tienen X

Informacidn de los lugares de almacenamiento

El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas es técnicamente adecuado

X

El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas tiene ventilacion natural

X Nevera

El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas tiene ventilacién forzada

X Nevera

Los sistemas de ventilacion forzada de los lugares de
amacenamiento funcionan correctamente

X

Informacién del laboratorio

El lugar cuenta con duchas de seguidad

X

El lugar cuenta con lavaojos de seguridad

El lugar cuenta con botiquin de primeros auxilos

El lugar cuenta con kit de derrames

El lugar cuenta con extintores contra incendios

Los extintores se encuentran recargados

Existe sefalizacon informativa y de seguridad

El lugar cuenta con sistema de ventilacion mecanica
que garantice la recirculacion de aire

El lugar cuenta con iluminacién sufuciente para las
actividades realizadas con sustancias quimicas

El lugar cuenta con cabinas de bioseguridad

Las cabinas de bioseguridad estdn operativas

El sistema de extracidn de la cabina esta enductado
fuera del laboraorio

Los lugares donde se manipulan las sustancias
quimicas estan técnicamente adecuados

Existen contenedores o canecas para
almacenamiento primario de residuos
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INSPECCION DE VERIFICACION PARA RIESGO QUIMICO

|EMPRESA |UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA |

[Area [FACULTAD DE MEDICINA |

[taboratorio [LABORTAORIO DE GENETICA |

[Fecha de lainspeccién [Noviembre 25 DE 2015 |

[Responsable del laboratorio [MARIA DEL PILAR PEREZ |
ASPECTOS A VERIFICAR [ st Tno[n/A] OBSERVACIONES

Informacidn de las sustancias quimicas utilizadas
En el laboratorio se cuenta con un listado actualizado

de todas las susancias quimicas que tienen bajo su X
custodia En las puertas de los gavinetes
El listado de sustancias quimicas se encuentra
organizado de acuerdo a las caracteristicas o tipos de X
sustancia

Se cuenta con una matriz de compatibilidad de
sustancias quimicas en el laboratorio

Las sutancias quimicas tienen un lugar exclusivo para
su almacenamiento Gabinetes
Existen hojas de seguridad MSDS de todas las
sustacias quimicas existentes en el laboratorio Faltan algunas

Las hojas de seguridad MSDS se encuentran impresas

Las hojas de seguridad estan en el idioma espaiiol X
Las hojas de segurldad MSDS se encuentran
organizadas de tal forma que sean de facil acceso en X
caso de una emergencia

Todas las sustancias quimicas se encuentran en

recipientes idetificados con el nombre de la X
sustancia

Las etiquetas de seguridad son homogeneas en su
informacion

Los recipentes con sustancias quimicas tienen

X
pigtogramas de seguridad estandarizados

Informacion de los lugares de almacenamiento
El lugar de almacenamiento de las sustancias

X
quimicas es técnicamente adecuado Bala de CO2 sin asegurar y gabinetes sin ventilacion

El lugar de almacenamiento de las sustancias

quimicas tiene ventilacién natural X
El lugar de almacenamiento de las sustancias
quimicas tiene ventilacion forzada X
Los sistemas de ventilacidn forzada de los lugares de

amacenamiento funcionan correctamente X

Informacién del laboratorio
El lugar cuenta con duchas de seguidad X
El lugar cuenta con lavaojos de seguridad X
El lugar cuenta con botiquin de primeros auxilos X
El lugar cuenta con kit de derrames X
El lugar cuenta con extintores contra incendios X

Los extintores se encuentran recargados X

Existe sefalizacdon informativa y de seguridad X

El lugar cuenta con sistema de ventilacion mecanica
que garantice la recirculacidn de aire X Extractor apagado
El lugar cuenta con iluminacidn sufuciente para las
actividades realizadas con sustancias quimicas X

x

El lugar cuenta con cabinas de bioseguridad

Las cabinas de bioseguridad estan operativas X

El sistema de extracién de la cabina esta enductado
fuera del laboraorio X
Los lugares donde se manipulan las sustancias
quimicas estan técnicamente adecuados X
Existen contenedores o canecas para

almacenamiento primario de residuos X
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Anexo D. PROCEDIMIENTO GUIA DE ETIQUETADO Y ROTULADO DE SUSTANCIAS

QUIMICAS AL INTERIOR DE LA UNIVERSIDAD

Alcance

Este procedimiento guia aplica para todas las personas que tienen relacion directa o indirecta con productos
quimicos, tales como colaboradores, contratistas, estudiantes y visitantes.

Qué tipo de etiqueta se implementara

El sistema de etiquetado adoptado por la Universidad, es el sistema HMIS 111, el cual permite saber con
exactitud, a qué tipo de producto quimico y peligro ocupacional se encuentra expuesta la persona que va a
utilizar el producto, para lo cual se debe identificar cada sustancia con la siguiente etiqueta de uso interno de la
institucion.

/ \ Para lo anterior se deben seguir los siguientes pasos:
Nombre de la ‘

| sustancia: 1. Con el nombre del producto que aparece en la etiqueta,
buscar la hoja de seguridad correspondiente y revisarla.
SALUD . 2. Identificar el tipo de peligro que se encuentra asociado a
cada color en la etiqueta:
INFLAMABILIDAD o AZUL: Peligro para la salud
o ROJO: Peligro de incendio
- o AMARILLO: Peligro fisico
REACTIVIDAD | o BLANCO: Riesgo especial
= - = 3. Reconocer el grado de peligro al que corresponde y
RIESGO ESPECIAL | colocar en la etiqueta cada nimero asignado a cada uno de los
_— | colores
EPP A UTILIZAR 4, Verificar los Elementos de Proteccion Personal (EPP) a

emplear, de acuerdo al tipo de producto quimico y al riesgo
asociado al mismo, con una letra caracteristica en la franja blanca
de EPP a utilizar definida en el numeral 4.1.2 de este documento
y escribir los elementos requeridos.

Cuando se debe usar la etiqueta

\' _.-"":I
\ / En el momento en que se realice una transferencia del producto

quimico a un nuevo recipiente el cual no es el original del
producto, se debe realizar la demarcacidn del mismo con la etiqueta de seguridad propuesta; por lo tanto no
puede existir ningun recipiente con sustancias quimicas sin identificacion y etiqueta de seguridad.

Quien es el responsable de la identificacion

Cada coordinador de area tendra la responsabilidad de verificar en sus sitios de trabajo, si existen elementos o
recipientes con sustancias quimicas sin etiqueta de seguridad originales del fabricante, 0 marcadas con cintas
adhesivas y debera proceder a etiquetarlas de acuerdo a este procedimiento.
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Matriz de compatibilidad.
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Anexo F. Cronograma de actividades para la implementacién del programa de riesgo quimico.

CRONOGRAMA DE TRABAJO GESTION EN RIESGO QUIMICO EN LOS LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
Periodo 2016
FASE DEL mes
PROYECTO Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 % Cumplimiento| Responsable |Observaciones
semana | 1]2|3|4|1|2]3] 4] 1]2]3] 4] 1]2]3] 4] 1] 2] 3| 4] 1| 2| 3] 4] 1] 2] 3] 4] 1] 2] 3] 4] 1] 2] 3] 4] 1] 2| 3] 4
Disefio documento Programa | Programado | x [x |x [ x|x|x [x|x]|x|x[x]|x 100 Especialista
| de Riesgo Quimico Ejecutado [X [x |x |x |x [x |x |x |x [x |x |x en HSE
o Programado XX [x [x ]x |x Especialista
Socializacién PRQ 0
Ejecutado en HSE
Determinacién de poblacién | Programado x [x [x [x
0 UMNG
expuesta Ejecutado
Evaluacién médica Programado x |x |x % Ix [x |x [x
. 0 UMNG
ocupacional Ejecutado
Levantamiento de inventario Programado |x |x |x |x |x |x |x |x [x |x |x |x
de sustancias quimicas por X 100 UMNG
. Ejecutado |x [x |x [x |x [x [x [x |x |x [x |x
areas
; Programado X % [x [x Ix |x
Organizacién MSDS 0 UMNG
Ejecutado
Capacitacién al personal Programado X [x Ix |x |x |x 0 Especialista
expuesto en Riesgo quimico Ejecutado en HSE
" Programado X [x [x [x % |x |x [x
Etiquetado 0 UMNG
Ejecutado
Inspeccién 'dleseﬁalizac'ié'ny Programado [x [x |x [x |x [x |x |x Especialista
demarcacion para definir - 100
R Ejecutado |x [x |x [x Ix [x |x [x en HSE
necesidades
Sefializacidon y demarcacién | Programado XX x| ]x e [x I x [x [x |x
. . 0 UMNG
desitios de almacenamiento | Ejecutado
Organizacion de Programado X | fx P e x e x [ x [x [ x
almacenamientos por i d 0 UMNG
compatibilidad HEELiEc
o, . . Programado XX [x Ix Ix [x [x Especialista
Evaluacién de Riesgo Quimico 0
Ejecutado en HSE
UVING,
» Programado X% X [x |x [x |x [x o
11 Evaluacién del programa 0 Especialista
Ejecutado on LGE




