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INTRODUCCION

Esta monografia esta enfocada a determinar el uso de las TIC, como herramienta en el rea de
ciencias naturales en la educacion en el nivel de educacion bésica secundaria de Colombia, como
una estrategia metodoldgica, asi como didactica para la ensefianza y el aprendizaje de biologia en

la actualidad debido al aislamiento por la crisis mundial del virus COVID — 19.

Situaciones que impulsaron a revisar el estado actual de las TIC en la educacion, aflorando algunas
necesidades, ventajas y desventajas que se presentan en las clases a la hora de implementar las TIC
como método de ensefianza y aprendizaje, tanto para el docente como para los alumnos, ademas
de reconocer que las condiciones econdmicas ,educativas y sociales, no son las mismas en la
poblacion rural como en la urbana, condiciones que limitan el acceso a las nuevas tecnologias y

retrasando la alfabetizacion digital deseada.

Se inicia con un recorrido historico del uso de las TIC en la educacion, analizando las diferentes
posiciones teodricas que contribuyan a fomentar una educacion virtual exitosa buscando las

herramientas tecnoldgicas adecuadas para la ensefianza de la biologia.

La Educacion es un proceso holistico, permanente durante toda la vida, el cual esta sujeto a
cambios con el transcurso del tiempo, ya que no solo fomenta el conocimiento, sino actitudes,
valores y acciones responsables que aporten al desarrollo integral, social y personal de los
individuos, para ser Gtil para comunidad y ciudadano de Colombia. La educacién debe adaptarse
a nuevos retos que se presentan diariamente, con ellos adoptar nuevas metodologias y herramientas

que ayuden a mejorar este proceso de ensefianza y aprendizaje.



Para Cabero las TIC se basan en torno a tres medios basicos: la informatica, la microelectrénica 'y
las telecomunicaciones; giran de manera interactiva e interconexionadas, lo que permite conseguir

nuevas realidades comunicativas”. (Cabero, 1998: 198)

Se considera que las TIC han tenido gran popularidad y buena acogida en las personas, por su
plasticidad de adaptarse tanto a los temas, como a las personas, sacando lo mejor de las nuevas
herramientas tecnoldgicas, que nos brindan una manera distinta de ensefiar y llegarle a la gente,

generando en ellos curiosidad, y un interés en el area de la biologia y su relacion con el entorno.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Justificacion

Debido a experiencias de docencia previas y al aislamiento presentado por la crisis mundial
del COVID - 19, salen a la vista situaciones, condiciones y problematicas vinculadas con la
educacion y la tecnologia que requieren una revision acerca del estado actual de las TIC en el
campo educativo, y la busqueda de estrategias que permitan potencializar la educacion virtual
en la educacion basica secundaria colombiana actual, promoviendo por medio de metodologias
y herramientas que integren la educacion con la tecnologia, ofreciendo opciones a presente y
futuro al ciudadano en una sociedad cada vez més evolucionada digitalmente. Es un reto para
la educacidn dado que se tienen que integrar dichas herramientas al sistema educativo, teniendo
en cuenta la situacion econdmica de sector rural como del urbano, permitiendo el acceso a
poblaciones vulnerables, favoreciendo el desarrollo econdmico, social y educativo,
impulsando su utilidad pedagdgica y fomentando el interés por adquirir conocimientos
bioldgicos, fortaleciendo la ensefianza y aprendizaje e involucrando activamente a los

estudiantes en el proceso educativo.



Este trabajo contribuye a la recoleccion de datos para conocer la evolucién de la
implementacion de las TIC en secundaria en el area de ciencias naturales en Colombia, el
manejo de algunas herramientas, las experiencias vividas, los pros y contras de la
implementacién de las TIC y se constituye en una fuente informacion para trabajos futuros

para mejorar y contribuir en la educacién colombiana.

1.2 Delimitacion del problema

La relacion entre la educacion con lo que respecta a la biologia y a la realidad de los estudiantes
actualmente debido al aislamiento por la crisis del COVID - 19, genera desinterés y obstaculiza
su desarrollo educativo, por eso se hace necesario una transformacion en las metodologias y
herramientas educativas en la ensefianza y aprendizaje, donde la educacion en ciencias naturales
se integre a la evolucion digital para motivar no solo el interés en los estudiantes por adquirir
conocimientos, sino el perfeccionar metodologias y uso de nuevas herramientas en los profesores
dando un uso adecuado a las TIC, explorando , sacando provecho de las ventajas que proporcionan

las herramientas tecnologicas y limitando la brecha que hay entre la educacion y la virtualidad .

Es por eso que se hace una busqueda rigurosa de los avances integrales de las TIC y sus aportes
en la educacion, con el fin de encontrar las herramientas propicias para implementar estrategias
metodoldgicas, que vinculen la educacion basica secundaria con la tecnologia y la digitalizacion,
fomentando asi el interés por la educacion virtual enfocada en este caso a la biologia y su
importancia para la vida, generando en los ciudadanos conceptos, habilidades, actitudes que
contribuyan al desarrollo personal y social, originando una actitud activa en los procesos de

ensefianza y aprendizaje en los estudiantes.



Asumir la concepcion del aprendizaje desarrollador como fundamento de las transformaciones en
la ensefianza de las ciencias, tal y como sefialan Zilberstein y Portela, 2002, implica, entre otras
cosas, lo siguiente: Que el aprendizaje se realice a partir de la basqueda del conocimiento por el
alumno, utilizando en la clase métodos y procedimientos que estimulen el pensamiento teorico,

llegar a la esencia y vincular el contenido con la vida.

Se hace necesario estimular la busqueda activa por parte de las alumnas y alumnos motivandolos
a "aprender construyendo ciencia”, a investigar, a proponer soluciones alternativas y a estar

"insatisfechos™ constantemente con lo que aprenden.

Promover la actividad de busqueda del conocimiento lo que debe favorecer el paso de las acciones
externas con los objetos, al plano mental interno, que permite al alumno poder operar con ese
conocimiento, por lo que esa actividad debera estimular el andlisis y la reflexion del contenido que

va surgiendo ante él, para establecer los nexos, las relaciones a partir de la esencia.

Modificar la posicion del docente en el proceso de ensefianza aprendizaje y lograr un mayor
protagonismo del alumno lo cual implica que; si habitualmente ofrece toda la informacion se trata
de que el alumno busque al menos una parte importante de esta, no como un proceso de
redescubrimiento cientifico, sino como busqueda reflexiva del conocimiento que no se posee, y
que exista una orientacion que le permita saber qué necesita, qué le falta. Con toda esta informaciéon

en este trabajo se busca responder a la siguiente pregunta problema:

¢Cual es el estado actual de las TIC como estrategia metodologica en la educacion bésica

secundaria en el area de ciencia naturales?



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Examinar el estado actual de las TIC como estrategia metodoldgica de ensefianza y aprendizaje,

en el &rea de ciencias naturales en la educacién basica secundaria de Colombia.

1.3.2 Objetivos especificos

e Revisar los sondeos de acceso a las TIC en la poblacion estudiantil de Colombia.

e |dentificar las herramientas tecnoldgicas adecuadas para ensefianza y aprendizaje en el area
de ciencias naturales.

e Analizar pros y contras de las TIC en la ensefianza y aprendizaje en el area de ciencias

naturales.



1.4 REVISION BIBLIOGRAFICA

1.41TIC

Existen multiples definiciones de las TIC: “En lineas generales podriamos decir que las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion son las que giran en torno a tres medios basicos: la
informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones; pero giran, no sélo de forma aislada,
sino lo que es mas significativo de manera interactiva e interconexionadas, lo que permite

conseguir nuevas realidades comunicativas”. (Cabero, 1998: 198)

Para Antonio Bartolomé “la T.E. encuentra su papel como una especializacion dentro del ambito
de la Didactica y de otras ciencias aplicadas de la Educacion, refiriéndose especialmente al disefio,
desarrollo y aplicacion de recursos en procesos educativos, no unicamente en los procesos
instructivos, sino también en aspectos relacionados con la Educacién Social y otros campos
educativos. Estos recursos se refieren, en general, especialmente a los recursos de caracter
informatico, audiovisual, tecnologicos, del tratamiento de la informacion y los que facilitan la

comunicacion” (En A. Bautista y C. Alba, 1997:)

Tecnologias de Informacion y Comunicacion TIC: Segun Gil (2002) citado por (De Vita, 2008),
la concepcion moderna de las tecnologias de informacion y comunicacién comprende
aplicaciones, sistemas, herramientas, técnicas y metodologias asociadas a la digitalizacion de
sefiales analodgicas, sonidos, textos e imagenes, manejables en tiempo real. Asi mismo se relaciona
con equipos de computaciéon, software, telecomunicaciones, redes y bases de datos, lo que permite
destacar que la evolucién del proceso humano de recibir informacion y comunicarse, esta

estrechamente relacionada con la evolucion tecnoldgica, pues trae consigo transformaciones a



nivel comercial, educativo, cultural, social y econdmico, por su caracter global, accesible y

universal

El paradigma de las nuevas tecnologias son las redes informéticas. Los ordenadores, aislados, nos
ofrecen una gran cantidad de posibilidades, pero conectados incrementan su funcionalidad en
varios Ordenes de magnitud. Formando redes, los ordenadores no solo sirven para procesar
informacion almacenada en soportes fisicos (disco duro, disquette, CD ROM, etc.) en cualquier
formato digital, sino también como herramienta para acceder a informacidn, a recursos y servicios
prestados por ordenadores remotos, como sistema de publicacion y difusion de la informacién y
como medio de comunicacion entre seres humanos. Y el ejemplo por excelencia de las redes
informaticas es la Internet. Una red de redes que interconecta millones de personas, instituciones,
empresas, centros educativos, de investigacion, etc. de todo el mundo. Se ha afirmado que la
Internet es una maqueta a escala de la futura infraestructura de comunicaciones que integrara todos
los sistemas separados de los que hoy disponemos (TV, radio, teléfono, etc.), ampliando sus
posibilidades, los nuevos sistemas que hoy ya se utilizan experimentalmente en la Internet (i.e.,

videoconferencia, video a la carta, etc.) y otros que apenas imaginamos.

La digitalizacion supone un cambio radical en el tratamiento de la informacion. Permite su
almacenamiento en grandes cantidades en objetos de tamafio reducido o, lo que es mas
revolucionario, liberarla de los propios objetos y de sus caracteristicas materiales y hacerla residir
en espacios no topoldgicos (el 'ciberespacio’ o la 'infosfera’) como las redes informaticas,
accesibles desde cualquier lugar del mundo en tiempo real. También podemos reproducirla sin
merma de calidad de modo indefinido, enviarla instantaneamente a cualquier lugar de la Tierra'y

manipularla en modos que nuestros antepasados ni siquiera sofiaron. La digitalizacion de la



informacion estd cambiando el soporte primordial del saber y el conocimiento y con ello cambiara
nuestros habitos y costumbres en relacion al conocimiento y la comunicacion y, a la postre,

nuestras formas de pensar" (Adell,1997).

1.4.2 Ambiente virtual de aprendizaje

Es el espacio fisico donde las nuevas tecnologias tales como los sistemas Satelitales, el Internet,
los multimedia, y la television interactiva entre otros. Se han potencializado rebasando al entorno
escolar tradicional que favorece al conocimiento y a la apropiacion de contenidos, experiencias y
procesos pedagdgico-comunicacionales. Estan conformados por el espacio, el estudiante, el asesor,
los contenidos educativos, la evaluacion y los medios de informacion y comunicacion. (Avila. Py
Bosco M, 2001)
Los ambientes de aprendizaje no se circunscriben a la educacion formal, ni tampoco a una
modalidad educativa particular, se trata de aquellos espacios en donde se crean las condiciones
para que el individuo se apropie de nuevos conocimientos, de nuevas experiencias, de nuevos
elementos que le generen procesos de andlisis, reflexion y apropiacion. Llamémosle virtuales en
el sentido que no se llevan a cabo en un lugar predeterminado y que el elemento distancia (no
presencialidad fisica) esta presente.(Avila P y Bosco M, 2001)
La UNESCO (1998) en su informe mundial de la educacion, sefiala que los entornos de aprendizaje
virtuales constituyen una forma totalmente nueva de Tecnologia Educativa y ofrece una compleja
serie de oportunidades y tareas a las instituciones de ensefianza de todo el mundo, el entorno de
aprendizaje virtual lo define como un programa informatico interactivo de caracter pedagdgico que
posee una capacidad de comunicacion integrada, es decir, que estd asociado a Nuevas Tecnologias.

Estos nuevos entornos de aprendizaje favorecidos con la incorporacion de las tecnologias se



potencian en la Educacion a Distancia por ser un modelo donde la no presencia fisica entre quien
ensefia y quien aprende es su principal caracteristica, y el uso de medios en su disefio de

aplicacion ha pasado por diferentes generaciones.

1.4.3 Ministerio de tecnologias de la informacién y las comunicaciones de Colombia

El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, segln la Ley 1341 o
Ley de TIC, es la entidad que se encarga de disefiar, adoptar y promover las politicas, planes,

programas y proyectos del sector de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Dentro de sus funciones esta incrementar y facilitar el acceso de todos los habitantes del
territorio nacional a las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones y a sus beneficios.

(MinTIC, 2020)

Mision: El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones lidera la
iniciativa publica para impulsar la inversion en el sector TIC y para la transformacion digital
del Estado; para ello, focaliza los esfuerzos, genera incentivos, cuenta con un equipo de trabajo
de alto desempefio, da ejemplo en el uso de las TIC en sus servicios y procesos totalmente
digitales. Es un promotor de programas y proyectos que fortalecen las competencias ciudadanas
digitales de acuerdo con el contexto de cada region y establece alianzas publico-privadas bajo

un modelo sostenible que genera desarrollo en todo el pais. (MinTIC, 2020)

Vision: En 2022 Colombia serd una sociedad digital que se destaca en Latinoamérica y en el
mundo en la que todos los ciudadanos, de las zonas urbanas y rurales, estdn conectados con
calidad, seguridad y sostenibilidad; adoptan las TIC y se benefician de los servicios digitales
para mejorar su bienestar y aumentar la productividad, innovacion y competitividad del pais.

(MinTIC, 2020)



Objetivos y funciones

Los objetivos del Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, conforme

lo dispuesto por el articulo 17 de la Ley 1341 de 2009 son:

1. Disefiar, formular, adoptar y promover las politicas, planes, programas y proyectos del Sector
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, en correspondencia con la
Constitucion Politica y la ley, con el fin de contribuir al desarrollo econémico, social y politico

de la Nacion y elevar el bienestar de los colombianos.

2. Promover el uso y apropiacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
entre los ciudadanos, las empresas, el Gobierno y demas instancias nacionales como soporte

del desarrollo social, econémico y politico de la Nacion.

3. Impulsar el desarrollo y fortalecimiento del Sector de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, promover la investigacion e innovacion, buscando su competitividad y

avance tecnoldgico conforme al entorno nacional e internacional.

4. Definir la politica y ejercer la gestion, planeacion y administracion del espectro radioeléctrico
y de los servicios postales y relacionados, con excepcion de lo que expresamente determine la

ley. (MinTIC, 2020)

1.4.4 Ministerio de Educacion Nacional de Colombia

El Ministerio de Educacién Nacional fue creado mediante la ley 72 de agosto 25 de 1886.
Anterior a esa fecha se cred la Secretaria de Instruccion Pablica por la Ley 10? de 1880 que
reemplazé a la Secretaria del Exterior (Ministerio de Gobierno) que antes de 1880 atendia los

asuntos educativos.



Mision: Liderar la formulacién, implementacion y evaluacion de politicas publicas educativas,
para cerrar las brechas que existen en la garantia del derecho a la educacion, y en la prestacion de
un servicio educativo con calidad, esto en el marco de la atencidn integral que reconoce e integra
la diferencia, los territorios y sus contextos, para permitir trayectorias educativas completas que

impulsan el desarrollo integral de los individuos y la sociedad.

Vision: En 2022, a partir del gran pacto por una educacion con enfoque integral desde la primera
infancia y a lo largo de la vida, el Ministerio de Educacion Nacional habra liderado con
responsabilidad social y financiera, transformaciones estructurales en el sistema educativo de
Colombia dirigidas al mejoramiento progresivo de su capacidad para generar condiciones y
oportunidades que favorezcan el desarrollo pleno de las personas y sus comunidades, soportado
en el fortalecimiento de las capacidades sectoriales y territoriales requeridas para garantizar el
cierre de brechas de acceso, permanencia y calidad en el entorno urbano y, especialmente en el

rural.

Funciones y deberes

Corresponde al Ministerio de Educacion Nacional cumplir, ademas de las funciones sefialadas, las

siguientes (Articulo 2 / Decreto 5012 del 28 de diciembre de 2009 ):

1. Formular la politica nacional de educacién, regular y establecer los criterios y parametros
técnicos cualitativos que contribuyan al mejoramiento del acceso, calidad y equidad de la

educacion, en la atencion integral a la primera infancia y en todos sus niveles y modalidades.

2. Preparar y proponer los planes de desarrollo del Sector, en especial el Plan Nacional de
Desarrollo Educativo, convocando los entes territoriales, las instituciones educativas y la sociedad

en general, de manera que se atiendan las necesidades del desarrollo econémico y social del pais.


http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-213409_decreto_5012.pdf

3. Dictar las normas para la organizacion y los criterios pedagdgicos y técnicos para la atencion
integral a la primera infancia y las diferentes modalidades de prestacion del servicio educativo,
que orienten la educacién en los niveles de preescolar, basica, media, superior y en la atencion

integral a la primera infancia.

4. Asesorar a los Departamentos, Municipios y Distritos en los aspectos relacionados con la

educacion, de conformidad con los principios de subsidiaridad, en los términos que defina la ley.

5. Impulsar, coordinar y financiar programas nacionales de mejoramiento educativo que se

determinen en el Plan Nacional de Desarrollo.

6. Velar por el cumplimiento de la ley y los reglamentos que rigen al Sector y sus actividades.

7. Evaluar, en forma permanente, la prestacion del servicio educativo y divulgar sus resultados

para mantener informada a la comunidad sobre la calidad de la educacion.

8. Definir lineamientos para el fomento de la educacion para el trabajo y el desarrollo humano,
establecer mecanismos de promocidn y aseguramiento de la calidad, asi como reglamentar el

Sistema Nacional de Informacion y promover su uso para apoyar la toma de decisiones de politica.

9. Dirigir la actividad administrativa del Sector y coordinar los programas intersectoriales.

10. Dirigir el Sistema Nacional de Informacion Educativa y los Sistemas Nacionales de

Acreditacion y de Evaluacion de la Educacion.

11. Coordinar todas las acciones educativas del Estado y de quienes presten el servicio pablico de
la educacion en todo el territorio nacional, con la colaboracién de sus entidades adscritas, de las

Entidades Territoriales y de la comunidad educativa.
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12. Apoyar los procesos de autonomia local e institucional, mediante la formulacion de
lineamientos generales e indicadores para la supervision y control de la gestién administrativa y

pedagogica.

13. Propiciar la participacion de los medios de comunicacion en los procesos de educacion integral

permanente.

14. Promover y gestionar la cooperacion internacional en todos los aspectos que interesen al

Sector, de conformidad con los lineamientos del Ministerio de Relaciones Exteriores.

15. Suspender la capacidad legal de las autoridades territoriales para la administracion del servicio
publico educativo y designar de forma temporal un administrador especial de acuerdo con lo

establecido en el articulo 30 de la Ley 715 de 2001.

16. Dirigir el proceso de evaluacion de la calidad de la educacion superior para su funcionamiento.

17. Formular la politica y adelantar los procesos de convalidacion de titulos otorgados por

Instituciones de Educacidn Superior extranjeras.

18. Formular politicas para el fomento de la Educacion Superior.

19. Las demas que le sean asignadas.

1.4.5 Departamento administrativo nacional de estadistica

Historia

En octubre de 1951 mediante el Decreto 2240, se separa la Oficina Nacional de Estadistica de la
Contraloria General de la RepuUblica, es asi como se crea la Direccion Nacional de Estadistica,
dependencia directa de la Presidencia de la Republica.
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En el mes de octubre de 1953 bajo el gobierno del General Gustavo Rojas Pinilla, con amparo en
el Decreto 2666, se crea el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE;
posteriormente fue reorganizado en 1968 (Decreto 3167), siendo presidente Carlos Lleras
Restrepo; en diciembre de 1992, durante el gobierno de César Gaviria Trujillo, se llevo a cabo una
reestructuracion con base en el Decreto 2118. Mediante Decreto N0.1174 del 29 de junio de 1999,
bajo el gobierno de Andrés Pastrana, se adscribe al DANE el Instituto Geografico Agustin
Codazzi. Con el Decreto 1151 del 19 de junio de 2000, se adoptd una nueva estructura orgénica y
posteriormente se realizaron los ajustes y modificaciones a la planta de personal, la cual fue
adoptada mediante el Decreto 1187 del 28 de junio de 2000, en el gobierno de Andrés Pastrana
Arango. Con el Decreto 263 del 28 de enero de 2004 se modifica la planta de personal del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica y se dictan otras disposiciones. Con el
Decreto 262 del 28 de enero de 2004 se modifica la estructura del Departamento Administrativo

Nacional de Estadistica DANE y se dictan otras disposiciones. (DANE, 2019)

Mision: Planear, implementar y evaluar procesos rigurosos de produccion y comunicacion de
informacion estadistica a nivel nacional, que cumplan con estandares internacionales y se valgan
de la innovacion y la tecnologia, que soporten la comprension y solucion de las problematicas
sociales, econdémicas y ambientales del pais, sirvan de base para la toma de decisiones publicas y
privadas y contribuyan a la consolidacion de un Estado Social de Derecho equitativo, productivo

y legal. (DANE, 2019)

Vision: En 2022 el DANE habra fortalecido la capacidad estadistica nacional y sera referente
nacional e internacional de integridad, conocimiento apalancado en innovacion y tecnologia,
buenas préacticas y altos estandares de calidad, en la produccién y comunicacién de informacion,

para el fortalecimiento de la cultura estadistica en Colombia. (DANE, 2019)
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1.4.6 Internet

En el siglo XXI la informética, la tecnologia y por supuesto Internet, se han convertido en ejes
fundamentales de comunicacion y desarrollo, ademés que “la riqueza de informacion técnica y
comercial que se estd encontrando en Internet, la esti convirtiendo en una herramienta vital para
las comunicaciones a nivel mundial. Un espacio de conocimiento abstracto que permite con
facilidad adentrarse en mundos desconocidos, accediendo de esta manera de forma inmediata y sin

precedentes a formas de vida y culturas ignoradas. (A. Piwonka Boizard ,1996)

Podriamos definir Internet como la red de redes, también denomina red global o red mundial. Es
basicamente un sistema mundial de comunicaciones que permite acceder a informacion disponible
en cualquier servidor mundial, asi como interconectar y comunicar a ciudadanos alejados temporal

o fisicamente.

Algunas de las caracteristicas de la informacion de Internet han sido analizadas por Cabero (1998)

como representativas de las TIC:

e Informacion multimedia. El proceso y transmisién de la informacién abarca todo tipo de
informacion: textual, imagen y sonido, por lo que los avances han ido encaminados a
conseguir transmisiones multimedia de gran calidad. (Cabero, 1998)

e Interactividad. La interactividad es posiblemente la caracteristica mas importante de las TIC
para su aplicacion en el campo educativo. Mediante las TIC se consigue un intercambio de
informacion entre el usuario y el ordenador. Esta caracteristica permite adaptar los recursos
utilizados a las necesidades y caracteristicas de los sujetos, en funcion de la interaccion

concreta del sujeto con el ordenador. (Cabero, 1998)

15



Interconexion. La interconexion hace referencia a la creacion de nuevas posibilidades
tecnoldgicas a partir de la conexién entre dos tecnologias. Por ejemplo, la telematica es la
interconexién entre la informatica y las tecnologias de comunicacion, propiciando con ello,
nuevos recursos como el correo electrénico, los IRC, etc. (Cabero, 1998)

Inmaterialidad. En lineas generales podemos decir que las TIC realizan la creacién (aunque
en algunos casos sin referentes reales, como pueden ser las simulaciones), el proceso y la
comunicacion de la informacion. Esta informacion es basicamente inmaterial y puede ser
Ilevada de forma transparente e instantanea a lugares lejanos. (Cabero, 1998)

Mayor Influencia sobre los procesos que sobre los productos. Es posible que el uso de
diferentes aplicaciones de la TIC presente una influencia sobre los procesos mentales que
realizan los usuarios para la adquisicion de conocimientos, mas que sobre los propios
conocimientos adquiridos. En los distintos andlisis realizados, sobre la sociedad de la
informacion, se remarca la enorme importancia de la inmensidad de informacion a la que
permite acceder Internet. En cambio, muy diversos autores han sefialado justamente el efecto
negativo de la proliferacion de la informacion, los problemas de la calidad de la misma y la
evolucion hacia aspectos evidentemente sociales, pero menos ricos en potencialidad
educativa -econémicos, comerciales, ludicos, etc.-. No obstante, como otros muchos sefialan,
las posibilidades que brindan las TIC suponen un cambio cualitativo en los procesos mas que
en los productos. Ya hemos sefialado el notable incremento del papel activo de cada sujeto,
puesto que puede y debe aprender a construir su propio conocimiento sobre una base mucho
mas amplia y rica. Por otro lado, un sujeto no sélo dispone, a partir de las TIC, de una "masa"
de informacion para construir su conocimiento, sino que, ademas, puede construirlo en forma

colectiva, asocidndose a otros sujetos o grupos. Estas dos dimensiones basicas (mayor grado

16



de protagonismo por parte de cada individuo y facilidades para la actuacion colectiva) son

las que suponen una modificacion cuantitativa y cualitativa de los procesos personales y

educativos en la utilizacion de las TIC. (Cabero, 1998)

e Instantaneidad. Las redes de comunicacion y su integracion con la informatica, han
posibilitado el uso de servicios que permiten la comunicacion y transmision de la
informacion, entre lugares alejados fisicamente, de una forma réapida. (Cabero, 1998)

e Digitalizacion. Su objetivo es que la informacién de distinto tipo (sonidos, texto,
imagenes, animaciones, etc.) pueda ser transmitida por los mismos medios al estar
representada en un formato Unico universal. En algunos casos, por ejemplo, los sonidos,
la transmision tradicional se hace de forma analdgica y para que puedan comunicarse de
forma consistente por medio de las redes teleméticas es necesario su transcripcion a una
codificacion digital, que en este caso realiza bien un soporte de hardware como el

MODEM o un soporte de software para la digitalizacion. (Cabero, 1998).

1.4.7 La world wide web

Segun Stuart L. Weibel (1995) la World wide web es tal vez el punto mas visible de la internet, y
hoy en dia el mas usado junto con el correo electronico, aunque también es de los mas recientes.
Originalmente denominado proyecto WWW desarrollado en él CERN siso principio de los 90,
partido de la idea de definir "un sistema de hipermedios distribuidos™ LA WWW puede definirse
basicamente como tres cosas: hipertexto, qué es un sistema de enlaces que permite saltar de unos
lugares a otros; multimedia, qué hace referencia al tipo de contenidos se puede manejar (textos,

gréaficos, video, sonido y otros) e internet, las bases sobre las que se transmite la informacion.
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e El aspecto exterior de acuerdo Stuart L. Weibel (1995) de La WWW son las conocidas
paginas web. Una ventana muestra el usuario la informacién que desea, en forma de texto y
graficos, con los enlaces marcados en diferente color y sus rayados. Haciendo un clic con el
raton se puede saltar a otra pagina qué tal vez esté instalada en un servidor al otro lado del
usuario también puede navegar pulsando sobre las imagenes o botones que formen parte del
disefio de la pagina. Las paginas de la WWW estan situadas en servidores de todo el mundo
(sitios web), y se accede a ellas mediante un programa denominado “navegador". Este
programa emplea un protocolo llamado HTTP, qué funciona sobre TCP/IP quién se encarga

de gestionar el aspecto de las paginas y enlaces.

1.4.8 Pagina web

Segun Stuart L. Weibel (1995) sobre la pagina web es que es un documento situado en una red
informatica, al que se accede mediante enlaces de hipertexto. Este documento HTML qué tiene su
propia direccion web, o URL, acceso a la primera pagina usualmente solicitada en un sitio web, la
cual es llamada "home page”. Usando lo que se conoce como" frames”, varias paginas pueden ser
vistas en los navegadores, también es un documento electronico qué contiene informacién
especifica de un tema en particular y qué es almacenado en algin sistema de coOmputo que se
encuentra conectado a la red mundial de informacion denominada internet, de tal forma que este
documento puede ser consultado por cualquier persona que se conecte a este red mundial y que

cuente con los permisos apropiados para hacerlo.
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1.4.9 Html

Martinez, A y Cabero(1995) dice que HTML es un lenguaje muy sencillo que permite describir
hipertexto, es decir texto presentado de forma estructurada y agradable, con enlaces (hiperlinks)
que conducen a otros documentos o fuentes de informacién relacionados y con inserciones
multimedia (graficos ,sonido ,entre otros).la descripcién se basa en especificar en el texto la
estructura légica del contenido( titulos, parrafos de texto normal, enumeraciones , definiciones,
citas, entre otros), asi como los diferentes efectos que se quieren dar (especificar los lugares del
documento donde se debe poner cursiva, negrita un grafico de terminado) y dejar que luego la

presentacion final de dicho hipertexto se realice por un programa especializado.

1.4.10 Tecnologia

Es un concepto amplio que abarca un conjunto de técnicas, conocimientos y procesos, que sirven
para el disefio y construccion de objetos para satisfacer necesidades humanas. En la sociedad, la
tecnologia es consecuencia de la ciencia y la ingenieria, aunque muchos avances tecnolégicos sean
posteriores a estos dos conceptos. La tecnologia puede referirse a objetos que usa la humanidad
(como maquinas, utensilios, hardware), pero también abarca sistemas, métodos de organizacion y

técnicas. (Alegsa, 2016)

1.4.11 Software

Es el equipamiento l6gico e intangible de un ordenador. En otras palabras, el concepto de software
abarca a todas las aplicaciones informaticas, como los procesadores de textos, las planillas de

calculo y los editores de imagenes. (Definicion.de, s.f.)
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1.4.12 Software libre

Se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar
el software. De modo maés preciso, se refiere a cuatro libertades de los usuarios del software: La
libertad de usar el programa, con cualquier propésito. La libertad de estudiar cémo funciona el
programa, y adaptarlo a tus necesidades. La libertad de distribuir copias, con lo que puedes ayudar
a tu vecino. La libertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras a los demas, de modo

que toda la comunidad se beneficie. (Hispalinux, s.f.)

1.4.13 Hardware

En el area de la informatica se refiere a las partes fisicas tangibles de un sistema informatico; sus
componentes eléctricos, electronicos, 28 electromecanicos y mecanicos. Asi los cables, gabinetes
0 cajas, periféricos de todo tipo y cualquier otro elemento fisico involucrado componen el

hardware. (Wikipedia, 2017)

1.4.14 Estrategia didéactica

Un procedimiento organizado, formalizado y orientado a la obtencion de una meta claramente
establecida. Su aplicacion en la practica diaria requiere del perfeccionamiento de procedimientos
y de técnicas cuya eleccion detallada y disefio son responsabilidad del docente. Implica: Una
planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje, una gama de decisiones que él o la docente
debe tomar, de manera consciente y reflexiva, con relacion a las técnicas y actividades que puede

utilizar para alcanzar los objetivos de aprendizaje. (UNED & CECED, s.f.)
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1.4.15 Herramienta

Es un dispositivo que originalmente nos provee de una ventaja (generalmente mecénica) al ejecutar
una tarea. Entenderemos por herramienta al aparato que estd disponible para dar sustento a la
actividad humana. Un teléfono celular, un taladro, el lenguaje de los tarahumaras, el lenguaje que
usamos nosotros, son ejemplos de herramientas. Cuando nos referimos a una herramienta y no

consideramos al usuario y sus usos, estaremos hablando de un artefacto. (Castillo & Montiel, s.f.)

1.4.16 Ciencias naturales

Las ciencias naturales (también ciencias de la naturaleza, ciencias fisico-naturales o ciencias
experimentales) son aquellas disciplinas de estudio que se interesan por comprender las leyes que
rigen la naturaleza, y que lo hacen conforme al método cientifico y al método experimental.

(Raffino M. E, 2019)

Esto quiere decir que intentan estudiar la naturaleza de manera objetiva, amparandose en el
razonamiento I6gico (tomando prestadas herramientas de las ciencias formales), la repeticion en
ambientes controlados de fendmenos observados naturalmente (experimentacion), y

contemplando en menor medida los asuntos subjetivos propios del ser humano.

En esto ultimo se distinguen de las humanidades y de las ciencias sociales, pues estas Gltimas
centran su atencion en la culturay en la sociedad humana respectivamente. Por otro lado, las
ciencias naturales forman parte de las ciencias basicas, es decir, las que intentan descifrar las leyes
fundamentales del universo conocido, y no deben confundirse ni con las ciencias aplicadas, ni con

las ciencias terrestres. (Raffino M. E, 2019)
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El antecedente de las ciencias naturales puede rastrearse hasta las formas de filosofia y naturalismo
de la antigliedad, si bien los antiguos griegos y romanos, por ejemplo, basaron su observacién de
la naturaleza en el razonamiento formal y no en la medicién y experimentacion. Habra que esperar
hasta la Revolucion Cientifica de los siglos XVI 'y XVII para que surgiera un concepto de ciencia
tal y como hoy lo comprendemos, a partir de la invencion del método cientifico. (Raffino M. E,

2019)
Objeto de estudio de las ciencias naturales

Las ciencias naturales centran su interés en la naturaleza, es decir, en las leyes que rigen el mundo
y los fendmenos que en €l son observables. En lineas generales se ocupa de los fendmenos que
ocurren independientemente de que el ser humano esté o no alli para observarlo o tomar parte en
él, vale decir, del mundo a nuestro alrededor, ya sea a dimensiones macroscépicas 0 microscopicas.

(Raffino M. E, 2019)
Clasificacion y ramas de las ciencias naturales

Las ciencias naturales son seis, clasificadas de acuerdo al ambito de la naturaleza del que se
ocupan, a pesar de que entre ellas haya numerosas zonas de contacto que dan origen, a su vez,

cierto numero de disciplinas cientificas.
Asi, podemos hablar de:

Ciencias fisicas. Se ocupan de las leyes fundamentales del universo perceptible. En este grupo

estan:

e Astronomia. Estudia los astros celestes y las interacciones entre ellos.
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e Fisica. Estudia las fuerzas fundamentales del universo (energia, espacio, tiempo, etc.) y las
leyes que de ellas se desprenden.

e Geologia. Estudia la Tierra, nuestro planeta, asi como sus procesos de formacion y
transformacion.

e Quimica. Estudia la composicion, estructura y reacciones de la materia.

Ciencias bioldgicas. Se ocupan de las leyes fundamentales de la vida como la conocemos. En este

grupo estan:

e Biologia. El estudio de los seres vivientes, sus procesos internos, su comportamiento, su

origen y evolucion, asi como sus interacciones.
e Paleontologia. Estudia la distribucion y evolucion de la vida sobre la tierra antes de la

aparicion de la especie humana. (Raffino M. E, 2019)

Importancia de las ciencias naturales

Las ciencias naturales responden a la necesidad del ser humano de comprender el mundo que
lo rodea (incluso el que esta dentro suyo), para poder luego adaptarse a él o adaptarlo a la medida

de sus necesidades.

Sin el desarrollo de estas ciencias, la historia humana habria sido mucho maés trabajosa, ya que

la tecnologia, ese gran factor transformador, se alimenta directamente de la aplicacion de los
principios, teorias y fundamentos que las ciencias naturales descubren, desarrollan y postulan.

(Raffino M. E, 2019).
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1.4.17 Biologia

La biologia (cuyo nombre proviene del griego: bios, “vida” y logia, “ciencia, saber”) es una de

las Ciencias Naturales, y su objeto de estudio comprende a las distintas formas y dinamicas de

la vida: su origen, la evolucion, y los procesos propios de los seres vivientes: la nutricion, el
crecimiento, la reproduccién y sus diversos mecanismos posibles de existencia. (Raffino M. E,

2019)

Historia de la biologia

El ser humano desde siempre se sintio intrigado por sus origenes y por lo que lo distinguia de los
demés animales que pueblan el mundo. El naturalismo y las tradiciones médicas datan de
épocas antiguas del Egipto y la Grecia antiguos, aungue se basaban en interpretaciones misticas

o religiosas de la realidad. (Raffino M. E, 2019)

El término “biologia” proviene del siglo XIX, consecuencia de las Revoluciones Cientificas y
de la Edad de la Razon, y se le atribuye a Karl Friedrich Burdach, aunque existen menciones
previas. Pero es entonces cuando surge como estudio independiente y separado de la filosofia; no
como en la antigiiedad, cuando se intentaba obtener la verdad mediante el razonamiento puro en

vez de la experimentacion. (Raffino M. E, 2019)

El descubrimiento de laevoluciony la genética, con los estudios de Darwin y Mendel
respectivamente, a finales del siglo XIX 'y comienzos del XX, conducirian a la biologia a su etapa

moderna y mas semejante a la que comprendemos hoy en dia. (Raffino M. E, 2019)
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Ramas de la biologia

La biologia contemporanea posee un altisimo nivel de diversificacion, reflejado en sus numerosas
ramas, segun el tipo especifico de seres vivos y/o ecosistemas de su interés, o la perspectiva que

adopta respecto a ellos:

e Zoologia. El estudio especifico del reino animal en sus distintas variantes y niveles.

e Botéanica. El estudio del reino vegetal: plantas, arboles, algas y algunas otras formas
fotosintéticas.

e Microbiologia. Aquella que centra su estudio en la vida microscépica, la que no puede
verse a simple vista.

e Parasitologia. Se interesa en los animales que sobreviven a expensas de otros seres vivos,
haciéndoles dafio a medida que invaden sus organismos.

e Genética. Centra su estudio de la vida en las leyes de la transmision de la informacion
bioldgica y la herencia generacional.

e Bioquimica. Tiene que ver con los procesos quimicos y moleculares propios de los seres
vivos y de las sustancias que éstos generan.

e Biologia marina. Limita su estudio a las formas de vida que se encuentran en los océanos y
las costas.

e Biotecnologia. La comprension de las leyes biologicas con miras a su aprovechamiento
industrial o tecnoldgico: pesticidas biologicos, fertilizantes organicos, etc.

e Sistematica. Se ocupa de la clasificacion de las especies de seres vivos conocidos, a partir

de la comprension de su historia evolutiva o filogenética. (Raffino M. E, 2019)
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1.4.1.1 Evolucién de las TIC

El rapido desarrollo de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion TIC, es uno de los factores

que determinan el desarrollo de la comunidad mundial del siglo XXI. (UNESCO, 2004)

Entre los afios 2001 y 2008 el sector TIC crecié a una tasa promedio de 9,7%, superior a la
observada para la economia colombiana (4,4%) en ese periodo. Luego, durante la desaceleracién
econOmica de 2009, este sector presentd una contraccion del 1,4% mientras que el PIB total crecid
a una tasa de 1,7%. Tras la crisis, el sector de telecomunicaciones retomo una tasa de crecimiento
promedio del 3,5% anual, inferior al incremento promedio reportado por la economia nacional
(4,1%). Sin embargo, el comportamiento de la actividad de correo y telecomunicaciones durante
los dltimos dos afios muestra una desaceleracion superior a la presentada para el total nacional,
registrando un decrecimiento del 1,9% para 2016. (MEN.2017). En 2016, el nimero de lineas de
telefonia maévil y conexiones de los servicios TIC como internet de banda ancha, plan de fibra
Optica, entre otros, presentaron una dindmica creciente, a excepcion del servicio de telefonia fija,
que tiende a estabilizarse alrededor de los 7,1 millones de lineas. El servicio de Internet mévil, con
una tasa de crecimiento anual promedio de 12,9%, pasé de 18,6 millones de conexiones en 2014 a
23,7 millones en 2016, siendo el servicio TIC con mayor dinamismo. (MEN.2017).
Adicionalmente, la mayoria de conexiones de este servicio se realizd con tecnologia de cuarta
generacion (4G) en la modalidad de suscripcion. La telefonia mdvil, presenta una tasa de
penetracion superior al 100%. No obstante, los prestadores de servicio siguen encontrando
oportunidades de expansion en el pais, pues mas del 40% de la poblacion de areas rurales no cuenta
con un teléfono celular; asi lo informa el DANE en los indicadores basicos de tenencia y uso de

tecnologias de la informacion y comunicaciéon —  TIC en hogares y personas de 5 y mas afios
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de edad (MEN,2017). El servicio de Internet fijo registrd crecimiento en términos de conexiones
y alcanzo los 5,9 millones, con una tasa de penetracion de 12,2%, similar al promedio mundial. La
television por suscripcion también esta creciendo, pero con tasas bajas; en el Gltimo afio la tasa de
crecimiento trimestral promedio estuvo alrededor del 1,4%. Con respecto a la evolucion del PIB,
del 100% de ingresos que se generaron en el pais durante el afio 2016, el aporte de este sector fue
del 3%, en promedio. Se puede pensar que la participacién del sector de telecomunicaciones en
Colombia es baja si se le compara con los demas sectores, pero el aporte de este sector en la
economia es de los més elevados de América Latina, por encima de paises como Bolivia (0,8%),
Peru (1,5%), Chile (1,7%), Argentina (1,9%) y Brasil (2,1%) entre otros. (Comision de Regulacion

de Comunicaciones (CRC, 2016)

Las TIC se han convertido en parte de la sociedad. Es cada vez mas comdn comunicarse a traves
de medios electronicos, recurrir a ellos como fuentes de informacion, de comercio e incluso en
temas de salud. Sin embargo, el hecho que hagan parte de la sociedad no quiere decir que las TIC
beneficien a todos los ciudadanos por igual. De hecho, en la poblacion colombiana hay quienes no
han sido alfabetizados digitalmente, de acuerdo con la mas reciente Encuesta Nacional de Calidad
de Vida (DANE, 2019c) solo el 44,9% de personas en Colombia mayores a 5 afios usd un
computador, y sélo el 64,1% ingreso a Internet desde cualquier dispositivo. Por ende, la poblacién
restante no ha iniciado el proceso de apropiacion tecnoldgica, adopcion, adaptacion e integracion

(Fidock & Caroll, 2006)
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1.4.1.2 Ventajas y desventajas de las TIC

Ventajas

La UNESCO cree firmemente en las amplias oportunidades que podrian brindar estas
tecnologias si su expansion y uso son correctos. Reforzar la integracion del alumnado,
apoyar el desarrollo de los docentes, y mejorar la calidad y la pertinencia del aprendizaje
son algunos de los aspectos que, segun esta institucion, se veran favorecidos por ellas.
Interaccién sin barreras geogréaficas

Internet permite crear foros de discusion de todo tipo. De esta manera pueden participar
todos los integrantes, aungue no estén fisicamente cerca. Asi se posibilitan las reuniones,
clases a distancia, el teletrabajo... Suponen también una solucién bastante util ante
situaciones inusuales, como puede ser una emergencia de ultima hora, 0 como en

situaciones de virus o pandemias.

Diversidad de informacion

Cualquier persona puede estar informada acerca de las Gltimas novedades de practicamente
cualquier tema. Otra historia es de qué fuentes se puede fiar uno y de cuales no. Como se
suele decir, nos encontramos en la Era de la Informacion. Y en esta, s6lo es ignorante quien

quiere.

Aprendizaje a ritmo propio

Cada estudiante puede estudiar a su propio ritmo y en el horario que le convenga. Asi que
consigue un gran ahorro de tiempo y dinero, ya que los estudiantes no tienen que trasladarse
a una academia. Y también, se multiplican las posibilidades de este aprendizaje y sus
campos de estudio.
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Fortalecimiento de la iniciativa

Cada alumno es responsable de su proceso de aprendizaje. Esto supone una necesidad de
gestion y organizacion personal, que, si bien el estudiante no podria, ahora debera adoptar.

Y no es, precisamente, una habilidad indtil a futuro.

Correcciéon inmediata

Sistema de retroalimentacién inmediata cuando el usuario se equivoca en una respuesta.
Este sistema permite que el estudiante sepa al momento si ha respondido de manera
erronea, evitando la desinformacion que se producen en el periodo existente entre la
realizacion de un examen y su revision presencial con el profesor en cuestion.
(Suarez,2020)

Alfabetizacion digital y audiovisual

Permitira formarse en competencias bésicas, para uso y aplicacion de las TIC navegacion,
software, junto con lo auditivo y lo visual para producir una nueva realidad o lenguaje
integrado a la educacion.

Acceso a multiples recursos educativos y didacticos, y nuevos entornos de
aprendizaje

Capacitacion y actualizacion profesional

La TIC permiten el acceso a grandes cantidades de informacidn, que pueden ser Utiles para
capacitarse y actualizar los conocimientos previos, facilitando la adquisicion de nueva
informacion, recursos y comunicacién con otros colegas, ingresar a cursos Vvirtuales,

congresos y demas que favoreceran la formacion profesional.
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Desventajas

Distracciones

Cierto es, que es muy facil que con esta herramienta surjan pérdidas de tiempo a cada rato.
Por ello, cada persona debe autocensurarse y efectuar una gestion correcta de su tiempo de

trabajo y descansos.

Proceso educativo poco humano

El proceso de aprendizaje, al ser a través de una maquina, puede volverse impersonal y
frio. El hecho de no estar en contacto directo con comparfieros y docentes le da este toque

de deshumanizacion a la educacion.

No es completamente inclusivo

Gran parte de la poblacion mundial no tiene acceso a esta herramienta. Las diferencias
entre paises, regiones y clases sociales siguen vigentes en nuestro mundo y el acceso a la

red continda no siendo global.

Puede anular habilidades y capacidad critica

La escritura a mano beneficia el desarrollo cognitivo. Los “mejor me lo apunto que me
acuerdo mejor” no son ninguna tonteria. De hecho, para aquellos con ciertos tipos de
memoria, esta desventaja supone un gran problema. Ademas, el uso permanente de las
maquinas provocara que muchas personas “se olviden” como es o dejen de practicar el arte
de la escritura. Si a dia de hoy supone un pequefio problema, veremos cuanto afectara a los

nifios del futuro. (Suarez,2020)
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e Falta de interés, en adquirir conocimientos de manera virtual, por monotonia, malas
indicaciones o disgusto por la tecnologia.

e Puede llegar a afectar la salud mental, por frustracion, sobrecarga de trabajo,
desconocimiento de manejo y uso de las herramientas, compresion reducida de los temas.

e Ciber dependencia, el uso abusivo de las TIC puede llevar a una obsesion con las

herramientas tecnoldgicas y un aislamiento constante.

1.4.1.3 El rol del docente en la implementacién de las TIC

Somos testigos de una nueva generacion de ciudadanos, caracterizados por el uso frecuente de las
tecnologias en diversas dimensiones de su vida, capaces (al menos potencialmente) de acceder a
una amplia gama de informacion disponible a traves de Internet, donde el conocimiento y el
aprendizaje no estan condicionados a un espacio fisico como la escuela (Gros & Silva, 2006;

Bustos, 2012).

Los docentes en la Educacion Superior tienen un papel preponderante frente al uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. La inclusion de estas tecnologias, permiten
responder a factores como la globalizacion y la aparicidn de entornos laborales inciertos para los
futuros profesionales; la labor docente se centra en aprovechar el potencial didactico que ofrecen
las TIC, como el uso combinado de textos, graficos, sonido, fotografias, animaciones y videos,
que propician la construccién de conocimiento involucrando todos los sentidos; el docente debe
afrontar los cambios en las politicas institucionales, comprender y adaptar su propio rol y el del
alumno, para lograr que los estudiantes alcancen las competencias suficientes para su desempefio

profesional. Es asi, que el siglo XXI enfrenta a los docentes a un desafio educativo, integrar las
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TIC de la manera mas eficaz para la incorporacién de competencias, habilidades y saberes en los

estudiantes. (Castillo,2016)

Es por eso que se tiene que tener en cuenta las condiciones de los docentes, su edad, su economia,
,su formacion, su metodologia tradicional o moderna, las condiciones laborales de su entorno de
trabajo, los docentes tienen que asumir el desafio educativo de adaptar su rol a la educacion virtual,

pero no todos estan al mismo nivel fisico y mental para asumir estos cambios.

La edad de los docentes , junto con su formacion constituye para unos una ventaja y para otros una
desventaja, hay docentes con formacion tradicional y mayores de cierta edad acostumbrados a
procesos diferentes, que usan la tecnologia para lo estrictamente necesario , por ende para ellos
constituird un mayor esfuerzo de adaptarse y acoplar estas nuevas herramientas en su metodologia
y en su vida laboral , mientras que otros con formacion moderna y una edad menor a los de
metodologia tradicional cuentan con la ventaja de estar mas empapados de la tecnologia , ya que
no solo la usan en su vida laboral sino en su cotidianidad, y su formacién moderna permite acoplar

la tecnologia , sus herramientas y nuevas metodologias de una manera mas facil.

La llegada de las TIC, en nada reemplaza el rol del docente en la educacién superior, por el
contrario impone una serie de desafios a los que debe hacerle frente para que su desempefio sea
eficaz, esindispensable que el docente oriente e intermedie en el uso de las TIC a fin de lograr el
aprendizaje en sus estudiantes; no obstante, los retos a los que se enfrenta son su mismo rol, en
relacion con la capacitacion para aprender y emplear las distintas herramientas TIC, siempre
consciente de ser orientador en el proceso de construccion del conocimiento y de que las TIC se

convierten el medio para que la educacion sea mas efectiva. . (Castillo,2016)
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Para que el rol del docente y su desempefio sea eficaz , aspectos como el ambiente laboral y un
salario justo, juegan un papel importante en el proceso de integracién de las TIC en su vida laboral
, ya que un ambiente laboral adecuado, con instalaciones y herramientas adecuadas , tiempos de
trabajo y de descanso organizados, puede facilitar y propiciar un espacio de ensefianza y
aprendizaje més efectivo, tanto para el docente como para los alumnos, favoreciendo un estado
emocional y mental que permitird que todo fluya de manera adecuada, el salario justo motivara
al docente en su trabajo, y ademas le serviria en caso de que requiera alguna herramienta extra o
curso para adquirir o mejorar sus conocimientos, ya que muchas instituciones aunque deben velar
por abastecer herramientas apropiadas y actualizar constantemente a sus maestros en las lineas de

educacion, no lo hacen, dejando estos deberes formativos y economicos en manos de sus docentes.

1.4.1.4 El rol del estudiante en las TIC

Dentro de la educacién virtual existen dos tipos de estudiantes: el primero identificado como nativo
digital que se caracteriza por haber nacido y crecido rodeado de herramientas tecnoldgicas
(asociadas a Internet) y se destaca por absorber rapidamente la informacion de imagenes y video
como si fuese texto, consume datos de maltiples fuentes que lo hacen agil en el manejo de gran
cantidad de informacion y creacion de contenidos, con capacidad de realizar varias tareas al mismo
tiempo; sus relaciones interpersonales se centran en las redes sociales convirtiéndose en el
fendmeno de la generacion actual, ya que comparte informacion de forma natural. En cuanto al
segundo tipo de estudiante identificado como inmigrante digital, este se caracteriza porque utiliza
las tecnologias, acorde con sus necesidades casi siempre con fines netamente laborales y/o

académicos, con acercamientos tecnoldgicos pausados segun su grado de asimilacion tecnoldgica
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ya que ha debido cambiar los medios manuales por los digitales e incorporarse de alguna forma a

los ambientes mediados por las TIC. (Contreras, Gonzélez y Paniagua, 2015)

El estudiante nativo digital tiene ventajas econémicas, culturales y educativas que le han permitido
un mayor acceso a las herramientas tecnolégicas, un entorno rico en TIC, que favorecen la agilidad
de manejo a la hora adaptar y acoplar las TIC en sus labores estudiantiles como cotidianas, sacando
provecho y ventajas al maximo. A diferencia del estudiante catalogado como inmigrante digital,
el cual no cuenta con las mismas ventajas, y por ende intenta usarlas TIC lo estrictamente
necesario, porque no tiene la misma facilidad de acceso y agilidad de manejo, costandole mas

trabajo acoplarse a ellas.

El rol del estudiante, debe ser moldeado por el docente al indicarle los objetivos de las actividades
mediante TIC, indicar la importancia de su uso y explicar la forma en que se pueden usar, ya que
en ocasiones hasta por los estudiantes es desconocida la forma de empleo de herramientas TIC,
especialmente de plataformas educativas que no son frecuentadas como si lo son las redes sociales.

(Castillo,2016)

El rol del estudiante debe ser guiado y moldeado por el docente para que las TIC tengan el uso y
manejo adecuado, siempre y cuando el docente tenga las herramientas tecnologicas a su alcance y

conocimiento del manejo adecuado, para poder transmitirle estos conocimientos a sus alumnos.

No queda duda de que el estudiante virtual desarrolla un rol importante dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje mediado por las TIC, ya que se convierte en protagonista de su propio
aprendizaje, presentando avances que son resultado de su autodisciplina, en el que desarrolla
capacidades para autodirigir su proceso de formacion y alcanzar las metas trazadas (Contreras,

2015)
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El docente y las instituciones deben revisar las condiciones de los estudiantes previamente, no solo
fisicas si no mentales, un estudiante que no posee los medios para acceder a las nuevas tecnologias,
se atrasara, desmotivara y no podra ejercer todo su potencial, sumado que para que el alumno sea
el protagonista de su aprendizaje debe estar emocionalmente estable, para mostrar interés por

enriquecer sus conocimientos, desarrollar y expresar sus capacidades

Algunas caracteristicas del rol del estudiante virtual que le permiten la generacion del
conocimiento estan directamente relacionadas con la capacidad de autogestion, expresada en la
autodisciplina, el autoaprendizaje, el anélisis critico y reflexivo, asi como en el trabajo
colaborativo, fundamental para contribuir al desarrollo del ser en su interaccion y aporte con y
para otros desde una mirada ética que le permite tomar conciencia de las consecuencias que pueden

generar sus acciones. (Contreras et al ,2015)

Por lo tanto, el estudiante virtual se convierte en sujeto activo de su propio aprendizaje cuyos roles,
representados en autodisciplina, auto aprendizaje, andlisis critico y reflexivo, y trabajo
colaborativo, permiten que su proceso educativo sea mas humanizante, como un sujeto que piensa,

actua, crea y construye saberes personales y sociales. (Contreras et al ,2015)

1.4.1.5 Impacto de las TIC en las metodologias de ensefianza y aprendizaje

El auge de las TIC esta llevando a la relocalizacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje. El
papel de la Educacion frente a los desafios que surgen con los avances tecnoldgicos ponen de
manifiesto la necesidad de la alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica para preparar a los ciudadanos
de la Sociedad del Conocimiento respecto a toma de decisiones y a la solucion fundamentada de

problemas, a fin de mejorar su participacién en la adopcion general del programa Hacia el fomento
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de las TIC en el sector educativo en Colombia decisiones relativas a la aplicaciones de los nuevos

conocimientos (Unesco: Declaracion de Budapest, 1999).

Las TIC han generado nuevas practicas educativas, formando y preparando ciudadanos con nuevas
formas de concebir, adquirir, construir, y transmitir conocimientos, transformando las

metodologias, la formacion docente, instituciones de lo tradicional a lo innovador.

Autores, como Espuny, Gisbert y Coiduras (2010) y Lozano (2011), afirman que lo que ahora se
pretende es aprender con la tecnologia mas que aprender a usar la tecnologia. Ello en vista de la
capacidad que han tenido las TIC de permear los contextos educativos, lo cual ha generado un gran

impacto en las dindmicas institucionales, sociales y en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

La relacion entre la educacién, con las tecnologias y los usuarios, estd fomentando nuevas
mentalidades, nuevas capacidades, nuevas formas de actuar, pensar y aprender, llevando a
maestros, instituciones, sociedad, gobierno, a replantarse las dindmicas de ensefianza y aprendizaje

y su efectividad.

Las TIC, como mediadoras del proceso de ensefianza y aprendizaje, sin duda, han generado un
gran avance en los diferentes ambientes, permitiendo utilizar de forma libre todo tipo de contenidos
digitales, en los que el estudiante virtual debe asumir una actitud reflexiva desde el punto de vista
de su libertad con respecto a la de los demas, para lograr ser el sujeto que bajo reflexiones éticas
genere preocupaciones profundas sobre las consecuencias que tienen su propias acciones para la

configuracién de la sociedad. (Contreras et al ,2015)
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1.4.1.6 Caracteres a estimar en la implementacion de las TIC

Un nimero importante de académicos e investigadores en todo el mundo determinaron cuales son
las mejores practicas en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Las siguientes son algunas de las

recomendaciones que han formulado

e Los estudiantes necesitan oportunidades para explorar el significado que tiene la Ciencia
en sus vidas;

e El estudio de la Ciencia debe incluir el hacer ciencia, preguntando y descubriendo y, no
limitandose simplemente a cubrir un material de estudio;

e EIl aprendizaje mediante la indagacion cientifica implica desarrollar habilidades de
investigacion como averiguacion, observacion, organizacion de datos, explicacion,
reflexion y accion;

e El estudio de la Ciencia de manera significativa ayuda a desarrollar en los estudiantes: el
pensamiento critico; la habilidad para resolver problemas; actitudes que promueven la
curiosidad y el sano escepticismo; y la apertura para modificar las propias explicaciones a
la luz de nueva evidencia;

e La ensefianza de conceptos fundamentales que han tenido gran influencia en el
conocimiento y que la seguiran teniendo durante muchas décadas mas, ayuda a que los
estudiantes se enfoquen en lo que verdaderamente es importante;

e Los estudiantes deben explorar unos pocos temas fundamentales en profundidad, en lugar
de hacerlo en muchos temas superficialmente;

e Los estudiantes necesitan discutir temas que se refieran a la aplicacion de la ciencia y la

tecnologia;
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e Una buena ensefianza de la Ciencia implica desarrollar en los estudiantes habilidades para
trabajar en grupo (colaborativa y cooperativamente);

e Laensefianza de la Ciencia debe aprovechar los desarrollos en TIC para facilitar y acelerar
la recopilacién y el andlisis de datos (en muchos casos las TIC permiten realizar nuevos
tipos de analisis antes imposibles de efectuar);

e Aprender ciencias significa integrar en ellas lectura, escritura, expresion oral, matematicas
y tecnologia. Zemelman S, Daniels H y Hyde A. (1998)

e Los estudiantes necesitan reconocer su potencial y falencias para poder trabajar en ellas.

e Se necesita realizar un estudio previo para conocer las necesidades de los estudiantes.

e EI docente debe hacer un seguimiento constante del proceso de formacion de sus
estudiantes, servir de guia y apoyo.

e Los estudiantes deben reconocer problemas cotidianos que los aguejan y a sus
comunidades, que pueden llegar a resolver mediante ciertos conocimientos que le brinda
las ciencias naturales, formandolos como ciudadanos criticos y activos.

e Motivar a los estudiantes a profundizar sus conocimientos, en los temas de ciencias
naturales que mas despierten su interes.

e Examinar las herramientas tecnoldgicas que mas se adapten a sus necesidades e intereses.

1.4.1.17 Metodologias

En los apartados anteriores se realizo un breve resumen de las diferentes implicaciones que

trae una verdadera integracion de las TIC en el aula, a continuacion, se presentan tres
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metodologias que pueden coexistir en el aula, estas fueron propuestas por Dorado (citado
por Patifio, 2010).

Metodologia Transmisiva: esta metodologia se centra en el docente, quien decide qué
informacion se va a presentar y como presentarla, en otras palabras, las TIC cumplen una
finalidad de transmitir informacién, por esta razon el docente la emplea solo para dar
explicaciones o exponer sus tematicas.

Metodologia Interactiva: en este caso la metodologia se centra en el estudiante; el docente
y los estudiantes participan de una manera equitativa, por lo tanto, el docente involucra a
los estudiantes en actividades guiadas, que le permiten al individuo desarrollar
procedimientos, con el fin de adquirir habilidades. Por lo tanto, se usan las TIC para
resolver ejercicios, crear recursos 0 navegar en internet con propoésitos preestablecidos,
entre otras acciones.

Metodologia Colaborativa: esta metodologia se centra en la conformacion de grupos de
estudiantes, con el fin de propiciar el aprendizaje colaborativo, para ello el docente
promueve la conformacion de grupos, de esta forma, los estudiantes trabajaran por medio
de plataformas que facilitaran el intercambio y desarrollo de actividades de manera
conjunta, generando el conocimiento. En este tipo de metodologia el rol del docente es de
moderador y el estudiante es quien asume un papel activo en el proceso y desarrollara su
autonomia para la adquisicion del conocimiento.

La propuesta de Dorado se resume en la siguiente gréafica:
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Grafica 1 Metodologias
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Nota: La grafica 1: Muestra la secuencia didactica, metodologias, tecnologias y gestion de

conocimiento con las TIC (Dorado citada en Patifio 2010 p.43).

Lo ideal es que en el aula se manejen las metodologias colaborativas, pero no se debe
desconocer que es posible que las tres metodologias se presenten a la vez, ya que cada una
tiene un objetivo y finalidad especifica, que son esenciales para alcanzar un aprendizaje
significativo en el individuo. (Rincon F,2015)

Del esquema anterior, podemos deducir que el éxito de la TIC en la educacion, radica en
cdmo ésta se incorpora 0 se adapta en una metodologia didactica que le permita al
estudiante alcanzar los objetivos propuestos, en este caso no es de gran relevancia las TIC
como tal o los problemas técnicos que estas posean, ya que en la actualidad vemos como
dia tras dia se ofrecen productos que han solventado estas falencias. Por lo tanto, en este

sentido se debe rescatar el rol que posee el docente en este proceso, ya que su papel, cuando

40



interacciona con el estudiante, puede quedar relegado a un simple mediador, pero juega un
gran papel al momento de planear, disefiar y ejecutar la estrategia didactica, ya que de ella
dependeré el aprovechamiento del potencial que nos brindan estas herramientas. (Rincén
F,2015).

1.4.1.18 Las TIC en la educacion de las ciencias naturales

Sobre la importancia de las Ciencias y, muy especialmente sobre el desarrollo de la competencia
cientifica en nuestros estudiantes, queda muy poco por argumentar. Hay consenso general en torno
a la trascendencia que tiene esta area en la educacion basica y media; la actividad cientifica es una
de las principales caracteristicas del mundo contemporaneo y la educacién debe responder de la
mejor forma posible a esta realidad. El debate se ha trasladado hacia como mejorar la educacion
de todos los estudiantes en Ciencias para que, por una parte, puedan comprender el mundo
altamente tecnoldgico en el que viven y participar activamente en él; y por el otro, ofrecer
herramientas fundamentales para quienes por curiosidad o gusto vean en las Ciencias una opcion

profesional (MEN,2002)

El sistema educativo esta en un constante cambio a velocidad moderada, hacia un nuevo modelo
educativo que incorpora las TIC en su ensefianza y aprendizaje, centrando su atencién en los
alumnos, donde el docente debe guiar, motivar despertar interés en sus estudiantes, valiéndose de
estimulos que atraigan la atencion de la poblacion estudiantil. Las TIC permiten abrir un mundo
de posibilidades, que amplifican la comunicacion permitiendo recibir y enviar informacion

constantemente.
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Incorporar las TIC en la educacion permite asumir nuevos retos, disminuyendo las brechas
geogréficas, mejorando el proceso de ensefianza y aprendizaje sin tener que limitarlo a una

estructura fisica, aula colegio entre otros.

El Ministerio TIC en apoyo al proceso de inclusion de la educacion en las nuevas formas de
comunicacion, ha impulsado a los docentes para que integren estas herramientas en el aula de
clases, dotando de tabletas o computadores y formando a los docentes en un uso adecuado por
medio de diplomados. Tras un afio de haber sido beneficiadas con tecnologia, las escuelas y
colegios publicos empiezan a presentar mejores resultados sobre la tasa de desercion, la tasa de
repitencia, el desempefio en Pruebas de Conocimiento Saber y las tasas de acceso a la educacion
superior.

Las TIC siguen impactando positivamente la educacion colombiana. (MINTIC, 2016)
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2. METODOLOGIA

2.1 Clasificacion de la investigacion

Metodologia documental e investigativa.

En este apartado se presenta una metodologia exclusivamente documental y de investigacién, con
el fundamento de llevar una secuencia de los referentes tedricos abordados para la explicacion del

tema de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje bioldgico en las aulas virtuales.

El enfoque bajo el que se desarrolld el presente trabajo, es mixto como lo menciona. (Hernandez
Sampieri R, Fernandez Collado, Baptista Lucio P ,2014), lo cual implica la recoleccion y
posteriormente el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, para luego integrarlos y discutirlos
conjuntamente, para realizar analisis producto de toda la informacién recolectada y lograr un
mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio. (Hernandez et al.,2014).

Segun Baena (1985), la investigacion documental es una técnica que consiste en la seleccion y
compilacion de informacion a través de la lectura y critica de documentos y materiales

bibliograficos, bibliotecas, bibliotecas de periddicos, centros de documentacion e informacion

En este enfoque se combinan componentes cualitativos y cuantitativos con el fin de obtener una
vision dirigida de los datos, de forma integral, logrando enriquecer el significado de los datos, una
mejor interpretacion que contribuya a enriquecer el proceso obtenido. Hernandez Sampieri R,

Fernandez Collado ,Baptista Lucio P (2014).

2.2 Area de estudio

El area de estudio comprende la poblacion educativa de Colombia.
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2.3 Recursos

2.3.1 Recursos fisicos

e Materiales impresos

e Bases de datos

e Materiales electronicos
e Materiales gréficos

e Materiales audiovisuales

2.3.2 Recursos humanos

e Profesores
e Alumnado
e Licenciados en Biologia

e Licenciados en el Area de ciencias naturales

2.4 Procedimientos
A continuacion, se presentan las fases que hicieron parte del trabajo realizado:
2.4.1 Recopilacion

Se reline todo el material fisico, digital, audiovisual, publicado o inédito, para llevar a cabo la
investigacion documental por medio de una intensa, rigurosa y larga busqueda de recoleccién
de informacion en bibliotecas, bases de datos, sobre acceso a las TIC en la poblacion

estudiantil de Colombia, herramientas tecnolégicas implementadas en el area de ciencias
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naturales y autores tedricos a favor o en contra del uso y viabilidad de las TIC como

herramienta metodoldgica en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales

2.4.2 Sistematizacion

Se lleva a cabo una reflexion sobre experiencias y de la informacion obtenida, luego se
organiza esa informacion en buenas practicas y/o innovaciones para generar conocimiento
atil, clasificandolo bajo determinados criterios de seleccion en una matriz (tabla 1 y tabla
2) de caracterizacion, ubicando las principales ideas y reconociendo la calidad del material
recabado, en 5 categorias establecidas para agrupar los temas en comun y una sintesis de
la idea principal del texto por autores, ademas del andlisis y categorizacion de otros

aspectos relevantes en la acogida de las TIC en la educacion Colombiana.

2.4.3 Exposicion

Se expondra una discusion junto con unas conclusiones y recomendaciones finales acerca
de las teorias y experiencias que contribuyeron a obtener un mejor conocimiento de las
TIC en la biologia y las herramientas adecuadas para la implementacion de aulas virtuales,
la cual serd comunicada por un texto escrito dando a conocer los resultados de manera clara
y coherente, de todo el proceso llevado a cabo, el cual puede ser consultado por cualquier

persona gue requiera de esta.
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3. RESULTADOS Y ANALISIS

3.1 Matriz de Categorizacion

La siguiente clasificacion hace referencia a la revision de los diferentes articulos, autores, de

la temética del uso y viabilidad de las TIC como herramienta metodoldgica en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

Tabla 1 Variables y categorias relacionadas con el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales

apropiacion de estos de manera

eficaz, de maestro a alumno

Sub
Categorias Descripcion Categorias Autores
Categorias
Estdn  relacionadas con los
procesos que permiten producir
Pedagogia Ministerio de educacion,
saberes 0 un conjunto de
Educacién Ensefianza UNESCO, Zilberstein y
conocimientos,  enfocados al
Didactica Portela ,MINTIC.
mejoramiento y alcance de metas
que facilitan la labor docente
Hace referencia a una serie de
pasos distribuidos 0 métodos para | Patifio, Contreras, Castillo,
Aprendizaje la implementacion y alcance de|Afanador, Martinez
Secuencias
Metodologia |objetivos  enfocados a  la|Gonzélez, Paniagua,
Didacticas
Conocimiento |transmisién de saberes y la|Rosero, Lavado,

Amdrtegui y Rincon
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Graficos
Aplicacion Animacion

Herramientas | Imagenes

Son los materiales y herramientas
que hacen parte e integran un
conjunto de contenidos que

transmiten una idea 0

Gomez,

Florez, Alanis,

Zemelman, Daniels y Hyde

Utilidad TIC | Visual

Impreso

Recursos conocimiento mediante procesos
tecnoldgicos
Hace referencia a la
implementacion de las TIC en las
Sonoro

actividades  predisefiadas, que
posibilitan la apropiacién y uso,
teniendo en cuenta el acople,

funcién y requerimiento.

Bedoya,

Silva

Perez, Gros vy

Computadores
Medios
Navegacion
Tecnoldgicos
Interactividad

Son el conjunto de programas,
aplicaciones e instructivos
(hardware, software) que
desempefian, tareas, estrategias
para el correcto funcionamiento
del ordenador, facilitando el
acceso de informacion, y de uso

practico

Paderewski, Avila y Bosco

Nota: En la tabla 1 se ordenan las ideas principales de los autores en 5 categorias relacionadas con

base a las TIC en la educacion (Autoria propia)
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3.2 Sintesis de la idea principal de los autores con base a las TIC

En la siguiente tabla se encontrara la recopilacién de ideas de los autores citados a lo largo del

trabajo con base a las TIC en la educacion; toda la informacion principal recopilada y presentada

a manera de sintesis.

Tabla 2 Sintesis de ideas principales por autor(es)

Autores Sintesis
El uso de TIC en el aula como herramienta debe facilitar
el conocimiento,
fomentar actitudes que beneficien el aprendizaje, la
creatividad, la innovacion,
en el proceso de ensefianza se hace indispensable el
uso de estrategias que en términos conceptuales se define
Flérez 2005 como didéctica.

Rosero, Lavado, Amortegui y

Es necesario comprender que las herramientas
tecnoldgicas sirven como apoyo para el desarrollo de una
clase, en esta medida los maestros pueden acceder a
diversas plataformas y demostrar que existen formas mas
didacticas e investigativas para ensefiar la tematica de

diversidad asociando los conceptos que este conlleva.

Rincon 2013
La ensefianza de las ciencias basada en resolucion de
problemas requiere de actividades innovadoras que
Afanador 2010 incorporen las TIC para que contribuyan con el progreso
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del estudiante respetando los ritmos de aprendizaje
mediadas por el docente,

mejorando los procesos educativos incorporando al
docente con la estructura y adecuacion de las

herramientas tecnoldgicas

Pérez 2013

El auge de la tecnologia ha traido consigo un mar de
posibilidades para que los docentes se apropien de los
recursos necesarios para cambiar las préacticas en el aula
e implementen nuevas formas de organizar y presentar

sus clases y plantear las actividades a los estudiantes

Bedoya 2016

Al respecto de las TIC, Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos la (OCDE
,2006) menciona que puedan ayudar a mejorar el
aprendizaje, si se articulan a estrategias como el trabajo
por proyectos, basados en la Investigacion Escolar (IE),
facilitando el aprendizaje cooperativo, metodologias de
evaluacion del aprendizaje, aprovechando en definitiva
las TIC para acercar las ciencias a los estudiantes, con
simuladores, laboratorios de experimentacion virtual,

entre otros recursos educativos digitales.
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Las TIC ofrecen ventajas y posibilidades en el campo de
la educacion que, al ser explotadas de forma creativa por

el profesorado, generan beneficios en los procesos de

ensefianza y aprendizaje, creando nuevas formas de

acercarse al conocimiento.

Gomez 2012
La inclusion de herramientas tecnoldgicas, han llevado al
claustro a involucrarse en los procesos de ensefianza
aprendizaje, a una busqueda constante de métodos,
estrategias didacticas, pedagdgicas, ludicas, que aporten
Alanis 2010 al logro de la gran meta de la calidad educativa.

Martinez, Casallas, Castro,
Castafio, Moreno, Contreras, y

Penagos 2016

La basqueda de estrategias didacticas que permitan
acercar a los estudiantes al conocimiento, ya que en un
alto grado se presenta poca motivacion por parte de los
estudiantes frente al abordaje de las diferentes tematicas

de las ciencias naturales

Gros y Silva, 2006; Bustos,

Las nuevas generaciones frecuentan las tecnologias en su
vida, donde el conocimiento adquirido por medio de

estas no se limita a un espacio fisico.

2012
Los docentes tienen un papel importante frente a las TIC,
ya que tienen que adaptarse integrando la tecnologia en
sus labores, combinando herramientas, y asumiendo
Castillo 2016 nuevos retos para un mejor desempefio profesional,
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moldeando su papel y el de sus alumnos para una efectiva

y buena compresion del conocimiento impartido.

Contreras, Gonzéalez, y

Paniagua 2015

Dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, mediado
por TIC, el rol del estudiante se convierte en su propio
protagonista ya que desarrolla capacidades para su
proceso de formacion, creando, actuando y construyendo

saberes.

Avila y Bosco 2001

Los ambientes virtuales de aprendizaje no se limitan a
espacios, ni a modalidades educativas especificas, son
espacios creados para que el individuo se apropie de
nuevos conocimientos, experiencias 'y elementos
tecnoldgicos, adaptandose a las necesidades de cada

individuo y facilitando la adquisicion de conocimiento.

Paderewski 2017

Los video juegos, en el contexto educativo, pueden ser
empleados como herramientas de apoyo a la ensefianza,
generando una alta motivacion que puede ser provechosa

facilitando el proceso de aprendizaje.

UNESCO 1999

Las TIC estan transformando los procesos de ensefianza
y aprendizaje; la educacion ha tenido que adaptarse a los
desafios que surgen con los avances tecnoldgicos,

alfabetizando cientificamente y tecnol6gicamente a los
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ciudadanos y fomentando el uso de las TIC en la

educacion colombiana

Patifio 2010

Metodologias apropiadas para la integracion de las TIC
en el aula, existen tres, una centra en el docente, otra en
el estudiante y latercera en el trabajo en grupo de manera
colaborativa entre estudiantes, cada una tiene una
estrategia y finalidad esenciales para alcanzar un

aprendizaje significativo.

Zemelman, Daniels y Hyde

1998

La implementacion de las TIC requiere ciertos caracteres
para que sea efectivo la transmision de conocimiento en
la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales,
fomentando asi actitudes y capacidades tanto en el

estudiante como en el docente.

Cabero 1998

Las TICS funcionan de manera interactiva e
interconectada enlazando la multimedia, digitalizacion,
instantaneidad, permitiendo conseguir nuevas realidades

comunicativas.

Zilberstein y Portela 2002

Un aprendizaje desarrollador implica transformar la
ensefianza de las ciencias, modificando el papel del
docente a un rol orientador permitiéndole al alumnado
reflexionar en la busqueda de conocimiento que no tiene

0 que le falta, logrando un mayor protagonismo del
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alumno, incentivando la busqueda de conocimiento
nuevo, innovando con métodos y procedimientos,
estimulando el anélisis y reflexion del contenido que

surge ante él.

Nota: la tabla 2 muestra una sintesis de las ideas principales del autor con base a las TIC en la

educacion. (Autoria propia)

3.3 Algunas experiencias en ciencias naturales con relacion a la implementacion de las TIC
en la educacion.

La siguiente seccidn corresponde a una serie de experiencias recopiladas, algunos resultados y
opiniones, posteriores a la implementacion de las TIC como meétodo de ensefianza y aprendizaje

en clases de ciencias naturales en el nivel de basica secundaria en colegios de Colombia:

% Aleida Gelves y Diego Guillén (2017) basaron su investigacion en el uso de las TIC
implementando el software Yenka-Argunaut, para el desarrollo de competencias cientificas de
las areas de Ciencias Naturales y Matematicas en los estudiantes del grado sexto de la
Institucion Educativa José Eustasio Rivera del Municipio de Puerto Carrefio Vichada; ellos
comentan que las notas de los estudiantes no eran buenas antes de la implementacién de las
TIC, diversos factores afectaban el éxito de la metodologia usada por el profesor, alta
temperatura, mal estado fisico del aula, atencidn dispersa de algunos estudiantes, falta de
recursos familiares y del gobierno, temas de dificil comprension, desinterés por la materia,
explicacion insuficiente por parte del docente, poco interés hacia la consulta y la investigacion

y dificultad para hacer analisis. (Gelves y Guillen,2017)
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Resultados tras la implementacion demuestran que “El uso de estrategias didacticas basadas

en TIC, promueve aprendizajes significativos en los estudiantes, debido a la alta motivacion

que genera en los mismos el uso de recursos tecnoldgicos del entorno. (Gelves y Guillen,2017)

“Al iniciar el proceso con los maestros, se evidencia la necesidad de promover la utilizacion
de las TIC, ya que éstos sabian y expresaban la importancia de utilizarlas con fines
educativos, pero en la practica no lo hacian. (Gelves y Guillen,2017)

“Con la aplicacion del diagnostico se nota también que en algunas circunstancias y a pesar
de la motivacién por parte de los docentes para innovar 90 en las clases, las condiciones
locativas y los recursos con los que se cuenta no generan un ambiente escolar ideal para
desarrollar procesos de implementacion de software educativos” (Gelves y Guillen,2017)
La propuesta de introducir la tecnologia en las clases de Ciencias Naturales y Matematicas,
segun los docentes, produce un cambio en las practicas de la clase, siendo mas
participativas, creativas, integrales, innovadoras, donde profesores y estudiantes puedan
aprender juntos. (Gelves y Guillen,2017)

Con base en la opinion de los estudiantes y de acuerdo a los cuestionarios es necesario
aplicar las estrategias didacticas basadas en TIC, se deben utilizar para desarrollar los
demas temas de Ciencias Naturales y Matematicas, de tal manera que se siga favoreciendo
la motivacidn, el interés, el aprendizaje significativo, y mejorar el rendimiento académico
en general de las asignaturas. (Gelves y Guillen,2017)

Los estudiantes se muestran motivados hacia el aprendizaje con la propuesta de
implementar el software, se espera que ello mejore la comunicacion con el profesor,
desarrolle habilidades de busqueda y seleccion de informacién, motive un pensamiento

significativo, eleve el desempefio académico, las practicas pedagdgicas sean interactivas y
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esta estrategia se utilice como un recurso pedagoégico que favorezca el proceso de
ensefianza y aprendizaje. (Gelves y Guillen,2017)

Para Vanessa Arias Gil en su trabajo Las TIC en la educacion en ciencias en Colombia:
una mirada a la investigacion en la linea en términos de su contribucién a los propdsitos
actuales de la educacion cientifica (2016) su investigacion hace referencia en el valorar de
la contribucion de la produccion cientifica relacionada con la implementacion de TIC en
la ensefianza de las Ciencia en Colombia para los retos actuales de la educacién en este
campo. Para conocer la manera como se han venido incorporando las TIC, y como favorece
su implementacion en el aula, con una mejor fundamentacion tedrica que repercuta de
manera significativa en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, su
investigacion se baso en la revision de 12 articulos, a continuacion, los resultados méas
destacados relacionados con la ensefianza y aprendizaje de las ciencias implementando el
uso de las TIC como estrategia metodologica:

“Respecto a las areas de ciencias principalmente abordadas, se encontrd que en el ambiento
nacional la disciplina predominante en el desarrollo de los trabajos es la biologia con una
representacion de 5 trabajos, sequida muy de cerca por el area de Fisica en la cual se
encontraron 4 trabajos. Se evidencia entonces en primera instancia , una carencia de
reportes de implementacion de TIC en el area de Quimica , lo cual es un asusto que pone
de manifiesto la carencia de investigacion en contrapartida del avance que tiene la
informatica educativa en esta disciplina, pues es evidente la proliferacion de recursos TIC
que se han disefiado para apoyar los procesos educativos en quimica y que incluyen
animaciones, simulaciones y modelos computacionales ,sensores ,aplicaciones maviles,

sitios web especializados, entre otros.” (Arias V,2016)
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“Respecto a las herramientas TIC implementadas, los hallazgos evidenciaron que en
Colombia prevalece el uso de herramientas multimodales como videos, peliculas, spots,
publicitarios, OVA, y multimedios. No obstante, empiezan a incursionar otro se recursos
como los generadores de paginas web, el uso de codigos QR y simuladores.” (Arias
V,2016)

“La investigacion en la linea de TIC en la Ensefianza de las Ciencias en Colombia, se
encuentra en un estado incipiente , pues son escasos los trabajos reportados en las revistas
especializadas de educacion , Educacién en Ciencias o educacion con tecnologia indexadas
en categorias A y B Colciencias; lo que denota muy poco progreso de la investigacion en
este campo si se toma en cuenta que uno de los indicadores de desarrollo de las TIC en la
Ensefianza de las Ciencias como de cualquier otra linea de investigacion es la produccion
en revistas cientificas.” (Arias V,2016)

“En las publicaciones relacionadas con TIC para la Ensefianza de las Ciencias, el principal
interés sigue siendo la presentacion de experiencias basadas en un uso instrumental de las
tecnologias, pues la mayor carencia en los reportes analizados es la inclusion de elementos
didacticos y epistemoldgicos que pudieran favorecer la trascendencia de esta dimensién a
unas practicas apoyadas en tecnologias, méas acordes con las necesidades e intereses de la
sociedad actual.” (Arias V,2016)

“En el ambiento nacional, los recursos TIC implementados para la Ensefianza de las
Ciencias en la educacién basica y media corresponden a tecnologias de uso muy general
(Pontes, 2005), por lo que se requiere ampliar la investigacién acerca de la implementacion
de recursos especificos de Ensefianza de las Ciencias asistida por computador.” (Arias,

V.2016).
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R/
L X4

Para Cesar Augusto Gutiérrez en su trabajo (Herramienta didactica para integrar las TIC
en la ensefianza de las ciencias, 2018),se reconoce el papel que desempefian la lectura, la
escritura y las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de ciencias naturales.
Enfocado en el area de fisica en la compresion del movimiento parabolico simple, por
medio de interdisciplinariedad entre la fisica y el lenguaje como objetivo final busco
relacionar el método cientifico con la comunicacion.

Las herramientas utilizadas para esta investigacion fueron Power Point, Powtoon,
Genially, Educaplay, diversos Idivices de eXeLearning, Google Drive, y simuladores para
mostrar el movimiento parabdlico simple.

Los resultados obtenidos tras la implementacion de la metodologia y encuestas realizadas
a los estudiantes arrojaron lo siguiente:

“Tras la aplicacion de la herramienta disefiada, se logro evidenciar la mejoria en

el interés por el tema y las actividades propuestas en la clase, ademas de un fortalecimiento
en las pruebas evaluativas aplicadas periodicamente.” (Gutiérrez C,2018)

“La totalidad de los estudiantes tienen acceso a la tecnologia para realizar sus consultas y
tareas.” (Gutiérrez C,2018)

“Para los estudiantes el uso de las TIC en el desarrollo de las clases es necesario.
Posiblemente se sienten motivados cuando se propone su uso.” (Gutiérrez C,2018)

“El uso de la internet ayuda a que los estudiantes realicen sus consultas académicas y
profundicen en las tematicas abordadas.” (Gutiérrez C,2018)

“La poblacion estudiantil participante que motivo la presentacion de la propuesta son

jévenes que oscilan entre los 15 y los 18 afios, para ellos el uso de la tecnologia se hace
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indispensable en cada actividad de la cotidianidad, los métodos de ensefianza no pueden
ser los mismos con los que aprendieron sus padres y maestros, por eso se hace necesaria la
implementacién de nuevas alternativas que marchen paralelamente a las opciones
tecnologicas de la época “(Langer, 2016)

“Las nuevas propuestas didacticas siempre seran una oportunidad de mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje, sobre todo si se integran las TIC, ya que los estudiantes del presente
manejan las herramientas de forma innata, y es labor fundamental del educador, que lo

hagan de una forma responsable y productiva.” (Gutiérrez C,2018).

Hernandez C, Gomez D y Balderas M. en su Trabajo “Inclusion de las tecnologias para
facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje en ciencias naturales” (2014).

Realizaron un estudio para conocer como funciona la inclusion de las tecnologias de la
informacion y comunicacién (TIC) en las actividades curriculares de Ciencias Naturales
del grado nueve, en una escuela rural colombiana. Recolectaron datos, a través de
observaciones, entrevistas y encuestas, junto con una revision bibliografica para conocer
qué factores inciden en la inclusién y aceptacion de las TIC en el aula, identificando que
actividades mejoran el desarrollo e interés por las clases en la poblacion estudiantil.

Los siguientes resultados fueron obtenidos tras el estudio realizado:

“Los recursos tecnologicos usados con mas frecuencia son: el tablero digital, el proyector
multimedia y los computadores, a través de los cuales se presentan las temaéticas al
estudiantado. Expresan sentirse a gusto con el empleo de estos recursos, argumentando que
a través de estos la informacidn es mas clara, de diversas formas, debido a que se les pueden

presentar videos, imagenes, animaciones y textos acerca de la temaética, lo cual permite que
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estén mas atentos se apropien de las tematicas presentada”. (Hernandez C, Gomez D y
Balderas M ,2014)

“Teniendo en cuenta la participacion espontanea del estudiantado y el interés que presentan
al revisar un material, se puede decir que el grupo en general se ve motivado en las clases
de Ciencias Naturales; en las entrevistas realizadas, muchos manifiestan que la dindmica
de la clase les llama la atencion, debido que es interesante y el docente, con la ayuda de las
TIC, les presenta la informacion de manera mas agradable. Ademas, todos manifiestan que
prefieren las clases donde se utilizan las herramientas tecnoldgicas; la mayoria expresa que
en estas clases se aprovecha mas el tiempo, ya que el docente no tiene que hacer graficos
en el tablero, y ellos pueden ver a través de videos y diapositivas, los procesos y
explicaciones de la clase”. (Hernandez. C et al.,2014)

“Segun las observaciones de clases, en los materiales presentados por el docente se integran
varios medios, como textos, imagenes e imagenes en movimiento, lo que permite que el
estudiantado esté atento a tematica expuesta; sin embargo, algunos expresan que varios
materiales contienen mucho texto, lo cual ocasiona que se vuelvan un poco monoétonos,
para lo cual manifiestan que se utilicen materiales mas interactivos y proponen el uso de
juegos, utilizando el tablero digital”. (Hernandez. C et al.,2014)

“Los hallazgos muestran que el uso de la tecnologia en la educacion permite ampliar el
acceso al conocimiento para el alumnado y el personal docente. Se concluye que es
necesaria la correcta infraestructura, la preparacion de materiales y la capacitacion para
una exitosa implementacion.” (Hernandez. C et al.,2014)

“Otro punto por tener en cuenta es el interés mostrado por parte del estudiantado

para utilizar las TIC, lo cual se ve reflejado en la disposicion de participar en las
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actividades propuestas, a pesar de las condiciones de la institucion y de la comunidad en
general, las cuales se convierten en limitantes (ubicacion en zona rural, recursos
tecnoldgicos insuficientes para atender a toda la poblacién estudiantil, fluido eléctrico y

conexion a Internet inconstantes”. (Hernandez. C et al.,2014).

3.4 Otras variables y categorias relacionados con las TIC en la educacién en Colombia
Los siguientes resultados y analisis corresponden a datos hallados a lo largo de trabajo que
indicaran de manera cualitativa y cuantitativa, el efecto de las TIC en diferentes areas de la
educacion.

Se recopil6 informacion tedrica en un intervalo del 2010 al 2020, por medio de una busqueda
exhaustiva de material bibliografico, bases de datos, publicaciones, donde se examind el estado
actual de las TIC y su implementacion metodoldgica, algunas herramientas tecnoldgicas
empleadas, experiencias de docentes, recomendaciones y trabajos para tener en cuenta en el
proceso de aprendizaje y ensefianza en el area de ciencias naturales en Colombia. Ademas,
mediante revisiones a bases de datos, se pudo verificar las condiciones del acceso a las TIC de la

poblacién en general y estudiantil en Colombia.
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Gréfica 2 Porcentaje de estudio de las TIC implementacion vs. Teoria

® Implementacion =™ Teoria

Nota: La grafica muestra los porcentajes de investigacion de las TIC tedricos vs la implementacién

(gréfica: autoria propia)

Se encontro en la revision de estado actual de las TIC en el area de ciencias naturales que del total
de (8) trabajo hallados, el 50% corresponde a la investigacion de como se implementan las TIC
en las clases, las herramientas aplicadas, los resultados obtenidos tanto positivamente como
negativamente, y el otro 50% corresponde a la investigacion enfocada en la teoria recopilando una
serie de informacion y autores que apoyan y argumentan la importancia de las TIC en la educacién

como estrategia metodoldgica.

Los trabajos encontrados ayudaran a contribuir en investigaciones futuras, en metodologias,
herramientas con relacion a la tecnologia en la educacion, fomentando investigacion en el sector

TIC, ya que no son suficientes las investigaciones halladas o son muy delimitadas.
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En cuanto a las TIC en la ensefianza y aprendizaje (Suarez,2020) en su publicacion “Importancia
de las TIC en educacién ", habla de los pro y contra, en cuanto a la implementacién de las TIC en

el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Gréfica 3 Ventajas y desventajas de la implementacién de las TIC

EVentajas ® Desventajas

Nota: La grafica muestra el porcentaje de ventajas versus desventajas de las TIC segln (Suarez,

2020) En su publicacion: Importancia de las TIC en educacion. (Grafica: Autoria propia).

Se puede decir que la diferencia entre una y la otra segun (Suarez,2020) es de un 10%, con mayor
porcentaje las ventajas de las TIC en la educacion , ya que estas proporcionan amplias
oportunidades, tanto para el alumnado como para el docente, mejorando en muchos casos la
calidad del aprendizaje, disminuyendo las brechas de distancia permitiendo la integracion sin
importar la posicion fisica y mental, brindando informacion de toda clase, posibilitando al
estudiante manejar su propio ritmo, promoviendo un proceso de aprendizaje responsable por medio
de la gestion y organizacion personal, y finalmente, generando una retroalimentacion inmediata

de respuestas acertadas o erroneas.
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Las desventajas al 45% en una cantidad menor en comparacion con las ventajas; estas también
estan ligadas con la gran cantidad de posibilidades que ofrecen las TIC, pero dependen del uso y
apropiacion que le da cada persona, ya que estas posibilitan el acceso a muchos lugares virtuales,
que pueden ser distractores si son mal manejadas. El proceso de aprendizaje no es por contacto
directo, sino por medio de la virtualidad, ademéas también gran parte de la poblacién no cuenta con
recursos para acceder a estas herramientas tecnoldgicas y el uso excesivo puede disminuir
habilidades fisicas, que también benefician el desarrollo cognitivo como por ejemplo la escritura

a mano tradicional.

Grafica 4 Porcentaje de uso herramientas Tecnoldgicas
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Nota: EI grafico representa el porcentaje de uso de las herramientas tecnologicas implementadas
por los docentes en las clases en el area de ciencias naturales presentado en los trabajos hallados.

(Gréfica: Autoria propia)
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La herramienta tecnoldgica mas usada en la implementacion de las TIC en la ensefianza y
aprendizaje en el area de ciencias naturales es el software que es un conjunto de programas y
sistemas que permiten la realizacion de determinadas tareas con un porcentaje de uso de 42%, se
hallé este software en distintas presentaciones y programados para diferentes tareas como, por
ejemplo; software educativo, software para video juegos, software de animacion, software para
presentaciones. También se encontraron otras 7 herramientas tecnoldgicas implementadas en el
aula como son: simuladores, ova, plataformas, nube, iméagenes digitales, imagenes en movimiento
y texto que presentaron un porcentaje de 8% cada una, y con mucho menos uso que el software

estos datos fueron obtenidos en los trabajos revisados.

El software resulta ser una herramienta tecnologica que se presta para la aplicacion de diferentes
tipos de tareas, adaptandose a las necesidades que requiera cada persona, evidenciando que hay
una gran variedad de estos programas que son de gran utilidad para el docente o alumno
permitiendo la transmision de informacion til, ademas de ser implementados para otro tipo de

tareas en la cotidianidad en la era tecnoldgica.

Las demas herramientas no dejan de ser importantes ya que estas se encuentran inmersas en estos
programas, y juntas hacen un equipo para el correcto funcionamiento y transmision de

informacion.

En cuanto a rol docente autores como (Gros & Silva, 2006; Bustos, 2012) hablan del auge de la
tecnologia en la actualidad, la adquisicion de conocimiento que no se limita a un espacio cerrado
como es un aula de clase, (Castillo,2016) cita la importancia del docente frente al uso de las nuevas

tecnologias y la educacion.
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Con el avance de la sociedad actual la educacién tiene que adaptarse y adaptar su sistema de
educacion, y es aqui donde la tecnologia junto con el docente tienen que ser uno, sacando
provecho al maximo de las TIC y las multiples herramientas , instruyéndose y capacitdndose
continuamente sobre uso y manejo adecuado de las nuevas tecnologias incrementadas en la
educacion, propiciando asi la construccion de nuevo conocimiento e interés en su alumnado,
siempre consciente de su papel de orientador, mejorando y haciendo mas efectivo, el proceso de
ensefianza y aprendizaje en la educacion ,para que todo esto sea posible el gobierno y las entidades
competentes tienen que brindar recursos de los cuales los docentes puedan beneficiarse

actualizando constantemente sus saberes.

Respecto al rol del estudiante, autores como (Contreras et al ,2015) hablan de los tipos de
estudiantes con relacion a la tecnologia; uno vive inmerso en ella, el otro la usa estrictamente para
cubrir ciertas necesidades, sin embargo, el estudiante tiene la capacidad de adaptarse, y asumir el
liderazgo en su formacion virtual. (Castillo,2016) habla del rol del estudiante, moldeado y guiado

por su docente para una mejor obtencion de resultados.

El rol del estudiante en la era de la tecnologia, no sélo en su cotidianidad sino en su educacion,
sera asumir con responsabilidad la acogida de nuevas tecnologias implementadas en la ensefianza
y aprendizaje, tendra que enfocar su atencidén para la adquisicién de nuevo conocimiento,
empleando sus capacidades, asumiendo el papel de coordinador en su propio proceso de
formacion, prestando atencion a las indicaciones de su docente, el cual ayudara, motivara,
respondera sus dudas y guiara en el transcurso de evolucién y adaptacion a la virtualizacion. El
estudiante debe buscar y adaptar las herramientas tecnoldgicas de acuerdo a sus necesidades,
generando en si mismo un analisis critico y reflexivo, un mejor manejo de su tiempo, ademas de

asumir nuevos retos convirtiéndolo en el protagonista de su propio aprendizaje.
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En la mayoria de aportes acerca del rol del docente y el rol del estudiante se centran en los retos
que tienen que asumir, mas no se tiene en cuenta, su capacidad econdmica para acceder a ellos, ni

su estado emocional, ni fisico.

Se encontraron 8 trabajos en total con los parametros establecidos de secuencia de tiempo, temay
area de estudio, unos enfocados a la implementacion directa de las TIC en el &rea de ciencias
naturales, herramientas tecnoldgicas, diversas metodologias o0 estrategias acogidas para su uso.
Otros realizan un recorrido tedrico reconociendo la importancia de las TIC en la educacién en

ciencias naturales.

Se obtuvieron los siguientes resultados acerca del acceso a las TIC que se apoyan en las siguientes

graficas del 5 al 9

Graéfica 5 Descomposicion del crecimiento por factores

.

e R

Nota: La grafica muestra la descomposicion de la tasa de crecimiento en el aporte del crecimiento
del capital, del trabajo y la Productividad Total de los Factores (PTF). Fuente: (The Conference

Board, 2018)
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Gréafica 6 Relacion del stock de capital TIC con PIB

5,5%
5,2%
5,0%
4,5%
4,0%
A%
3,5%

3,0%
2014 2015 2016

Nota: La grafica muestra el porcentaje basado en la formacién bruta de capital de equipo TIC,
programas de informatica y bases de datos del DANE, calculando el stock de capital TIC medido

como porcentaje del PIB en Colombia desde 2014 a 2016. Fuentes: (DANE, 2018a)

Graéfica 7 Namero de suscriptores a internet fijo en Colombia
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Nota: La grafica el nimero total de suscriptores a Internet fijo, usuarios residenciales y
comerciales, desde 2010 y el cambio absoluto anual. Como se puede observar, entre 2010 y 2018

Fuente: (MinTIC, 2018a)
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Gréfica 8 Internet movil por tecnologia
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Nota: La grafica muestra el aumento de Internet movil. La tecnologia 2G, mayoritaria al inicio de
este servicio, lleva estable desde 2015 en alrededor de 1,5 millones de usuarios. Esta cifra depende
mucho del componente por demanda que para esta tecnologia presenta grandes variaciones. Por
otro lado, latecnologia 3G que ha sido mayoritaria desde 2013 presenta un proceso de disminucién

de usuarios que pasan, en su mayoria, a 4G. En 2018 se registra, por primera vez, una mayoria de

los usuarios de Internet movil con tecnologia 4G. Fuente: (MIinTIC, 2018a)
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Gréfica 9 Penetracion de internet fijo por estratos
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Nota: En la grafica se muestra entre 2012 y 2017 la penetracién de Internet fijo subi6 en todos los
estratos, pero hay una diferencia notable entre los tres estratos socioeconémicos mas bajos y

aquellos mas altos Fuente: (MinTIC, 2018a)

En bases de datos del (DANE, MEN, CRC, MiInTIC, entre otros) se encontr6 que en cuanto a
infraestructura TIC, el pais cuenta con 10 cables submarinos: PAN-AM (1999), Maya-1 (2000),
GLOBENET (2000), SAC/LAN (2000), SAM-1 (2001) Arcos (2001), CFX-1 (2008), GlobeNet
(2009), San Andrés-Tola y PCCS (2015). Y Respecto a la conectividad nacional en la ultima
década 1108 municipios estan conectados , en cuanto a cobertura movil , el 100% de cabeceras
municipales y 70 % &reas no municipales cuentan con cobertura 4G5, la tecnologia 3G , tienen
una cobertura 99.1% en municipios y areas no municipales , mientras que la cobertura 2G es del
99%, la conectividad ha mejorado a gran escala, mas no ha llegado la cobertura de esta
infraestructura a todas las areas de Colombia, predominando la tecnologia 2G en municipios y

areas no municipales. En las ciudades principales se ha podido mejorar la infraestructura de
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conectividad incrementando la tecnologia 4G, mas no en su totalidad ya que esta se ve limitada
porque no llega a todas las areas. En cuanto a los indicadores de acceso a internet entre los afios
2012 al 2017 se present6 un crecimiento promedio anual de 17,81% en acceso a internet moévil y
un crecimiento promedio anual de 12,42% en acceso internet fijo, incrementandose el uso de
internet mavil, pero disminuyendo el acceso a internet fijo. EI proceso de expansion en cuanto a
los servicios de comunicacién, sobre todo el internet se ha detenido, por la disminucién en la
inversion en el sector tecnoldgico y por la capacidad econdémica reducida de muchas de las

personas que requieren estos servicios y por ende no pueden acceder a ellos.
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4. CONCLUSIONES

Aunqgue el avance tecnoldgico es notable tanto en el sector social como en el sector
educativo, mas del 50 % de la poblacion colombiana mayor de 5 afios, no ha utilizado un
computador y el otro 40 % ha accedido al internet por cualquier otro tipo de dispositivo,
evidenciando la restriccion al acceso de herramientas tecnoldgicas, la pobreza sectorizada,
la desigualdad social. Por ende, las condiciones de acceso a las TIC en la poblacion
estudiantil colombiana no son las mismas, influyendo directamente en la calidad de vida
de muchos estudiantes, en su educacion y retardando el proceso de alfabetizacion digital
social y educativo.

Las ventajas y desventajas que presentan las TIC en la educacion estan directamente
ligadas a aspectos como el manejo que se le da, al espacio en donde se incrementan, al
acceso a herramientas tecnoldgicas, al conocimiento adquirido para el uso adecuado vy al
rol que asuma cada persona al emplearlas.

El rol docente en la implementacion de las TIC como estrategia metodoldgica juega el 50%
del papel para la obtencion de los resultados esperados, y su deber serd adaptarse a los
constantes cambios e incrementar las TIC en su metodologia de manera didactica y
efectiva, apoyando los intereses de sus alumnos, como corrigiendo sus errores y exaltando
sus aciertos, ejerciendo su rol y guiando de manera adecuada.

El estudiante para asumir su rol protagonico en su formacion educativa tiene que generar
un cambio de aptitud, que conlleva a un esfuerzo por adaptarse, y tomar la decision y el
manejo consciente de la educacion adquiriendo realmente nuevos conocimientos,

habilidades, autodirigiéndose, autoevaluandose, siendo reflexivo, critico, responsable y
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activo en su proceso de aprendizaje, ademéas de acatar las indicaciones de su docente y
recurrir a él mismo, siempre que lo considere necesario.

En los estudios realizados con base a las TIC, no se tienen en cuenta las condiciones
sociales, econdmicas, culturales y de salud de muchos estudiantes y docentes, los cuales
resultan directamente perjudicados por diversas situaciones que no les permiten acceder y
acoplar las tecnologias a su cotidianidad.

Para que la implementacion de las TIC en el area de ciencias naturales sea efectiva, se debe
tener en cuenta las herramientas tecnoldgicas adecuadas, las cuales deben ser estudiadas y
elegidas previamente de acuerdo con las necesidades y requerimientos, tanto para el
docente como para el estudiante, lo cual permitird sacar el mayor provecho de estas, al
igual que innovar en los métodos y procedimientos, mejorando y nutriendo el proceso de
enseflanza y aprendizaje. Permitiendo a futuro que los estudiantes se gradien con
competencias, que les permitiran desenvolverse en areas académicas y laborales de manera
mas efectiva en un mundo vacilante en estas tecnologias.

En las publicaciones halladas en relacion a la ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales empleando como método las TIC, el enfoque principal observado se centra en las
experiencias y los resultados al implementar ciertas herramientas, evidenciando una
carencia investigativa y expositiva acerca de la importancia de la implementacion de
elementos didacticos y epistemologicos de acuerdo a las necesidades sociales, educativas,
econdmicas y culturales actuales teniendo en cuenta que la instauracion de estos
enriquecerian y mejorarian las practicas educativas.

Las investigaciones adelantadas con base a las TIC en la educacion en Colombia en los

grados de secundaria basica en los ultimos diez afios, es muy reducida. Es dificil encontrar
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trabajos o publicaciones, en revistas especializadas o reconocidas, tanto en el campo de la
educacion como en el sector TIC, los hallazgos presentes en estos trabajos son poco
innovadores y rigurosos desfavoreciendo la evolucion de investigacion en este campo e
igual que la implementacion de estas nuevas tecnologias en Colombia, en comparacion con
otros paises de Latinoamérica y del mundo.

En la revision de los trabajos de la ultima década, las citas encontradas no son muy
recientes, evidenciando la falta de investigacion y publicaciones que vinculen de forma
innovadora y actualizada el sector educativo y sector Tecnoldgico.

La educacion virtual presenta vacios, replicando lo mismo de una educacion presencial,
anulando oportunidades para incrementar la virtualidad desde otros puntos de vista mas
ludicos e interactivos. Ya que se centra mucho en los recursos y herramientas tecnoldgicas,
sin antes profundizar en una orientacion clara que permita un mejor manejo y provecho de
estas.

Gran parte de la inversion destinada a la educacién, la ciencia y tecnologia, esta siendo
desviada para fines inescrupulosos, perjudicando a la mayoria por beneficiar a unos pocos.
Si bien cada dia existen mas herramientas tecnoldgicas y un mayor acceso a las TIC tanto
en la cotidianidad, lo laboral y educativo, todavia queda mucho por hacer, se deben
subsanar tantos vacios de desigualdad social que existen en Colombia, que limitan el
acceso a las nuevas tecnologias, a la educacion y a una mejora social, cultural y ética del

pais.
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5. RECOMENDACIONES

e Para incrementar en el pais la alfabetizacion digital, y apoyar los procesos de formacion
que incorporan TIC en sus programas de educacién (en secundaria basica en el area de
ciencias naturales) es necesario realizar estudios previos de los colegios y los
inconvenientes que poseen para acceder a la tecnologia, herramientas, conexion a internet,
como llevan el proceso de incorporacion de las TIC en su curriculo escolar, tras la
recoleccion de estos datos realizar seguimientos para resolver los obstaculos presentes en
cada institucion.

e EI gobierno nacional debe mejorar la inversion en el sector TIC, ya que el crecimiento
economico y productivo se ha reducido los ultimos afios, la nueva inversion debe ser
enfocada, brindar oportunidades a instituciones y poblacion vulnerable que necesite del
apoyo para poder acceder a los beneficios y ventajas de la virtualizacion.

e Realizar seguimientos a las estrategias metodologicas incrementadas en las clases de
ciencias naturales que integran las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje, recopilar
los resultados a favor y en contra para tenerlos en cuenta para futuras experiencias.

e Para una correcta integracion de las TIC, el docente tiene que estar informandose
constantemente del manejo de herramientas, programas y avances tecnoldgicos que se
incrementan en el campo educativo.

e En el area de ciencias naturales en el grado basico secundaria, se deben estudiar y plantear
propuestas que integren el razonamiento, analisis critico y reflexivo, que promueva en los

estudiantes una actitud activa en su proceso de formacién.
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e A futuro, en la implementacion de las TIC como estrategia metodoldgica, se recomienda
acompaniar el proceso con elementos didacticos y epistemoldgicos para que el aprendizaje
y ensefianza sea efectivo e integral.
Se debe tener en cuenta el uso de energias renovables, para poblaciones vulnerables
privadas al acceso a servicios publicos bésicos, entre ellas la energia eléctrica, la cual
permite la carga, el uso de herramientas tecnoldgicas y el acceso a la virtualidad.
Se debe a crear a futuro, cursos de formacion gratuitos por parte del gobierno, ministerio
educacion y sector de tecnologias, para nivelar docentes y estudiante con vacios en

conocimiento en el campo tecnoldgico.
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