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RESUMEN

El adecuado mantenimiento del Laboratorio de Electrénica Avanzada de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de los Andes de la ciudad de Bogota, puede mejorar los servicios que proporciona.
Debido al tiempo de uso y otras condiciones, los equipos se han ido deteriorando, ademas, algunos
de estos equipos no cumplen con las necesidades de la sede y las normativas vigentes. Esto provoca
un servicio deficiente. Es por esto que se propone la realizacion del mantenimiento correctivo y
preventivo del laboratorio de Electronica Avanzada de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
los Andes de la ciudad de Bogota. Para ello se deben observar las distintas condiciones de los equipos
de laboratorio de electrénica de la Facultad, hacer una evaluacion del estado de los equipos y proceder
a la correccion de los fallos que se identifiquen. Se espera que al ejecutar este proyecto se logre
prolongar la vida Gtil de los equipos que alli se encuentran y ademas que mejore el funcionamiento

de los equipos que se encuentran defectuosos.

Este proyecto se desarrollard en la modalidad de pasantia, y se ejecutard en el Laboratorio de
Electrénica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de los Andes. La entidad proporcionard las
capacitaciones necesarias para realizar correctamente este proyecto, y se llevara a cabo bajo un

contrato de aprendizaje.
PALABRAS CLAVE

e Laboratorio de Electrénica Avanzada(MI-009)
e Equipos Avanzados de Laboratorio
e Mantenimiento Preventivo Y Correctivo

¢ Plan de Mantenimiento Preventivo y Correctivo
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INTRODUCCION

El mantenimiento preventivo y correctivo debe poder lograr la reduccidn de las averias imprevistas o
aquellos eventos indeseados en los tiempos de reparacidn, es decir, propiciar la prolongacién de la
vida util de los componentes y/o equipos obteniendo los efectos del ahorro de recursos y con ellos la
reduccion de los costos asociados al mantenimiento de las instalaciones, ademas la medicién del
impacto del mantenimiento preventivo y correctivo mediante simulacion discreta contribuye a
mejorar la calidad de los productos y servicios que la empresa que oferta tanto a sus clientes como a
sus usuarios. En términos generales, las fallas en la medida que ocurran tendran algin tipo de efecto
directo o indirecto sobre la seguridad o el comportamiento funcional de la planta. En la medida que
ésta resulte afectada, se adjudicara el hecho al contexto operacional del equipo que ha fallado, su
comportamiento funcional y los efectos fisicos de la causa 0 modo de la falla ocurrida. Esta
combinacion de efectos, sugiere que dentro del contexto del mantenimiento cada falla tendra
consecuencias especificas asociadas a ella y sobre todo percutird en la productividad y competitividad

de la organizacion.

1. PROBLEMA

Actualmente la Universidad de los Andes se encuentra en funcionamiento con algunos equipos
de la sala de Electrénica avanzada de la Facultad de Ingenieria, que deben ser reemplazados o
reacondicionados para el cumplimiento de la normatividad vigente. Esto supone un reto debido a
la falta de un adecuado inventario de dichos equipos y la disposicidn que estos tienen respecto a
los distintos laboratorios de la facultad de ingenieria, mas especificamente en el Edificio Mario
Laserna. Dicho cambio es necesario debido a que la universidad enfrenta un proceso de
mejoramiento de equipos, esto implica el uso de equipos que cumplan con los nuevos estandares

para poder brindar un servicio eficiente e ininterrumpido a la comunidad universitaria.

Por lo anterior es necesario hacer un diagndstico técnico, del Laboratorio de Electronica
Avanzada de la Facultad de Ingenieria Universidad de los Andes, para proponer un plan de

mantenimiento y ejecutar las acciones preventivas y correctiva a que haya lugar.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el mantenimiento correctivo y preventivo de los equipos de la sala de electrénica avanzada
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de los Andes para garantizar la operacion de los

mismos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Realizar un reconocimiento previo de los equipos pertenecientes al laboratorio de
electrénica avanzada de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de los Andes,
identificando posibles fallas y dafios.

e Proponer un plan de mantenimiento preventivo y correctivo acorde con las
necesidades y especificaciones de cada equipo bajo la norma ISO 0001 de 2015 de
mantenimiento.

e Ejecutar el plan de mantenimiento, segln el cronograma propuesto en el plan y las

necesidades identificadas en el reconocimiento funcional de los equipos.

3. MARCO DE REFERENCIA

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Laboratorio de Electrénica Avanzada (ML-009)

Este laboratorio académico facilita la interaccion entre los estudiantes en un comodo ambiente para
el desarrollo de instrumentos virtuales, prototipos y su caracterizacion. Ofrece facilidades
audiovisuales, acceso a internet inalambrico, mesas de trabajo separables de la mesa de instrumentos
para permitir actividades grupales y de exposicion. Aqui se llevan a cabo précticas de laboratorio de
electronica analoga, instrumentacion electronica, instrumentacion virtual, entre otras[1].
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3.1.2 Equipos Avanzados de Laboratorio de Electrénica (ML-009)
Fuente de alimentacién de CA variable (Modelo BK PRECISION 1653A)

Las fuentes de alimentacién de CA modelo 1655A y 1653A son fuentes de CA de alto voltaje. El uso
inadecuado o descuidado podria provocar una descarga eléctrica fatal. Las condiciones mas comunes
gue pueden presentar un peligro de choque se identifican y las precauciones correspondientes se
enumeran en la seccion SEGURIDAD DEL INSTRUMENTO DE PRUEBA que comienza en la
cubierta frontal lateral de este manual. Conozca y observe estas precauciones como se muestra en la
figura 1 [2].

Figura 1. Fuente de alimentacion CA

Controlador NI PXI1-8106

El PXI (extensiones PCI para instrumentacion) estandar de la industria, una especificacion abierta
regida por la Alianza de Sistemas PXI (PXISA), define una plataforma PC modular compacto para
sistemas de pruebas, medidas y control. PXI aprovecha el bus PCI, que es el de facto estdndar para
los disefios de pruebas, medidas y control. PXI aprovecha el bus PCI, que es el de facto estandar para
los disefios de pruebas, medidas y control. PXI aprovecha el bus PCI, que es el de facto estandar para
los disefios de software y hardware ordenador de sobremesa de hoy en dia. Como resultado, los
usuarios PXI reciben todos los beneficios de PCl dentro de una arquitectura que soporta
caracteristicas mecénicas, eléctricas y de software a la medida de instrumentacion industrial,
adquisicion de datos, automatizacién industrial y aplicaciones de control. Muy adecuado para
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aplicaciones industriales, PXI aprovecha de la especificacion Compact PCI, que define un factor de
forma robusta para PCI que ofrece la integridad mecénica superior y una facil instalacion y remocion
de los componentes de hardware. productos PXI ofrecen niveles mas altos y méas cuidadosamente
definidos de rendimiento ambiental requerido por la vibracion, el choque, la temperatura, y los
extremos de humedad de los ambientes industriales. PXI agrega pruebas ambientales obligatorios y
enfriamiento activo a la especificacion mecanica Compact PCI para facilitar la integracion del sistema
y garantizar la interoperabilidad de varios proveedores como se muestra en la figura 2 [3].

Figura 2. Controlador NI PXI-8106

Médulo de alimentacién universal (1503,1506,2405,2405-PWM)

La UPM 24-05 motores utilizado en los sistemas de Quanser son motores de corriente continua.
Pueden ser La UPM 24-05 motores utilizado en los sistemas de Quanser son motores de corriente
continua. Pueden ser La UPM 24-05 motores utilizado en los sistemas de Quanser son motores de
corriente continua. Pueden ser motores de accionamiento directo o motor reductores. Los motores
reductores tienen una caja se puede distinguir facilmente del motor, mediante el examen. Los motores
son impulsados por la salida del amplificador (UPM). puede distinguir facilmente del motor, mediante
el examen. Los motores son impulsados por la salida del amplificador (UPM). Los motores de voltaje
impulsado son impulsados mediante el UPM-XX-YY (NO PWM). Con los cables suministrados, Los
motores de voltaje impulsado son impulsados mediante el UPM-XX-YY (NO PWM). Con los cables
suministrados, Los motores de voltaje impulsado son impulsados mediante el UPM-XX-YY (NO
PWM) como se muestra en la figura 3 [4].
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Figura 3. UPM XX-YY esquematic

Céamara Termografia (U5850 Series)

La cdmara termografica permite encontrar problemas potenciales mas rapido con la mayor resolucién
y la asequibilidad de nuestro Verdadero IR Serie de camaras termografica. S6lo a partir de Encontrar
problemas potenciales mas rapido con la mayor resolucion y la asequibilidad de nuestro Verdadero
IR Serie de cadmaras termograficas. S6lo a partir de Encontrar problemas potenciales mas rapido con
la mayor resolucion y la asequibilidad de nuestro Verdadero IR Serie de camaras termogréficas. S6lo
a partir de Keysight 1 se puede conseguir una camara termografica 320 x 240 resolucién fina con el
registro de imagen y capacidad de tender a un precio menor que la tipica Keysight 1 se puede
conseguir una camara termografica 320 x 240 resolucion fina con el registro de imagen y capacidad
de tender a un precio menor que la tipica Keysight 1 se puede conseguir una camara termografica 320
x 240 resolucion fina con el registro de imagen y capacidad de tender a un precio menor que la tipica
camara termografica 320 x 240 de resolucién como se muestra en la figura 4 [5].
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Figura 4. Camara Termografica

3.1.3 Mantenimiento Preventivo y Correctivo

El mantenimiento preventivo es el conjunto de actividades programadas de antemano, tales como
inspecciones regulares, pruebas, reparaciones, etc., encaminadas a reducir la frecuencia y el impacto
de los fallos de un sistema[6]. Deben llevarse a cabo en base a un programa establecido basandose en
las recomendaciones proporcionadas por el fabricante o proveedor externo, estas incluyen
verificacion de componentes, partes, accesorios e instalaciones y obras civiles[7]. Se entiende por
mantenimiento correctivo la correccion de las averias o fallas, cuando éstas se presentan. Es la
habitual reparacion tras una averia que obligd a detener la instalacion o maquina afectada por el
fallo[8]. Ademas, se denomina el conjunto de acciones, operaciones y técnicas orientadas hacia la
restitucion de las caracteristicas de funcionamiento y operacion de un equipo 0 maquina después de
ocurrida la falla[9].

3.1.4  Plan de Mantenimiento Preventivo y Correctivo

A continuacion, se describe los pardmetros que se deben tener en cuenta a la hora de proponer un plan
de mantenimiento. Se determina el estado actual de los equipos de la entidad, mediante metodologias
como analisis de causa raiz, andlisis de criticidad y la periodicidad de fallas de los mismos. De tal
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forma es posible realizar el mejor plan de mantenimiento que se ajuste a los equipos de la linea de
perforacion. El plan de mantenimiento preventivo tiene como objetivo realizar tareas programadas,
asegurando la disponibilidad de los activos de la empresa adaptandose al funcionamiento regular de
la productividad. Es fundamental precisar que el plan de mantenimiento preventivo no reducird a cero
el nimero de averias, siempre esté la posibilidad de sufrir fallas hasta en los equipos de mas alta
tecnologia. Por tal razéon un plan de mantenimiento es dinamico y es esencial, las continuas
modificaciones en pro de alcanzar un nivel tedrico-practico que abarque la mejora continua. “Da
mejores resultados un plan de mantenimiento progresivo que se lleva a la préctica que un plan de
mantenimiento exhaustivo y perfecto que no se realiza”[10].

e Personal Encargado
En este caso se describe los conocimientos que debe tener la persona al iniciar el
planteamiento del plan de mantenimiento preventivo y correctivo a un equipo.
Dentro de la empresa es fundamental definir el tipo de personal que estara a cargo
de los activos de la linea de perforacion, definiendo sus funciones y alcances en las
tareas a ejecutar, en direccion de elaborar un enfoque mas practico de cuél es la
persona idénea para realizar una actividad segun especialidad, no solo verificando
la buena ejecucion, sino también salvaguardando el valor comercial del activo[10].

e Descripcion de puestos
En este paso se muestra la jerarquia y el protocolo que se debe tener en cuenta al momento
de la definicion de actividades a trabajar. Dentro del sistema de gestion del mantenimiento
se estructuraran los cargos mediante un arbol jerarquico, evidenciando los puestos de mayor
a menor de forma descendente guiando a los trabajadores como actuar, solicitar y responder
a ordenes de servicio para intervenir un activo entre otros[10]. (\Ver figura 5)

estructurs

| aybdantes

Auxiliar mecanico |
Figura 5. Jerarquia area de Mantenimiento

315 NTC-ISO-IEC 17025 (2005)

La primera edicion (1999) de esta Norma Internacional fue producto de la amplia experiencia
adquirida en la implementacion de la Guia ISO/IEC 25 y de la Norma en 45001, alas que reemplazo.
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Contiene todos los requisitos que tienen que cumplir los laboratorios de ensayo y de calibracién si
desean demostrar que poseen un sistema de gestion, son técnicamente competentes y son capaces de
generar resultados técnicamente validos[11].

El creciente uso de los sistemas de gestion ha producido un aumento de la necesidad de asegurar que
los laboratorios que forman parte de organizaciones mayores o0 que ofrecen otros servicios, puedan
funcionar de acuerdo con un sistema de gestién de la calidad que se considera que cumple la Norma
ISO 9001 asi como esta Norma Internacional. Por ello, se ha tenido el cuidado de incorporar todos
aquellos requisitos de la Norma 1SO 9001 que son pertinentes al alcance de los servicios de ensayo y
de calibracion cubiertos por el sistema de gestion del laboratorio[11].

La conformidad del sistema de gestion de la calidad implementado por el laboratorio, con los
requisitos de la Norma ISO 9001, no constituye por si sola una prueba de la competencia del
laboratorio para producir datos y resultados técnicamente validos. Por otro lado, la conformidad
demostrada con esta Norma Internacional tampoco significa NORMA TECNICA COLOMBIANA
NTC-ISO/IEC 17025 (PRIMERA ACTUALIZACION) que el sistema de gestion de la calidad
implementado por el laboratorio cumple todos los requisitos de la norma 1SO 9001[11].

La aceptacion de los resultados de ensayo y de calibracidn entre paises deberia resultar mas facil si
los laboratorios cumplen esta Norma Internacional y obtienen la acreditacion de organismos que han
firmado acuerdos de reconocimiento mutuo con organismos equivalentes que utilizan esta Norma
Internacional en otros paises. El uso de esta Norma Internacional facilitara la cooperacion entre los
laboratorios y otros organismos y ayudara al intercambio de informacion y experiencia, asi como a la
armonizacion de normas y procedimientos[11].

3.1.6 NORMA IRIM-SERIE 1000

Entre los objetivos estratégicos de IRIM esté la creacion de normas y estandares de referencia que
sirvan de guia a responsables de Mantenimiento para llevar a cabo su trabajo de forma 6ptima, que
sirvan para resolver disputas entre propiedad, contratistas y subcontratistas, y que sirvan de base para
definir qué se entiende por ‘buenas practicas’ en mantenimiento[12].

3.1.7 NORMA IRIM-SERIE 3000

La serie 3000 de Normas IRIM tratan de estandarizar procedimientos, conceptos y clasificaciones
referentes a los denominados eventos no deseados, ya sean accidentes, siniestros, averias o
funcionamientos anormales[13].

3.1.8 NORMA IRIM-SERIE 6001

El Comité Normalizador de IRIM ha elaborado, aprobado y publicado la norma IRIM 6001:2017
NORMA PARA LA DEFINICION DEL MODELO DE EXCELENCIA EN LA GESTION DE
ACTIVOS FISICOS. Con ella se pretende normalizar el concepto de MANTENIMIENTO
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EXCELENTE o DE CLASE MUNDIAL, fijando los criterios que deber servir para evaluar, calificar
y certificar la gestion de los activos que realiza una determinada empresa o entidad. EI modelo de
excelencia descrito en la norma IRIM 6001:2017 es compatible con la norma ISO 55000 aungue con
un nivel de profundidad y de detalle mayor que el de la citada norma ISO y con mayor facilidad para
su implementacion practica[13].

3.1.9 NORMA ISO 9001(capitulo ""6.3 Infraestructura)

La infraestructura de una organizacion estd determinada por todas aquellas oficinas, mobiliario,
maquinaria, transporte, edificios, hardware, software necesario para dar cumplimiento con los
requerimientos del producto y/o servicio. La organizacion debe establecer planes de mantenimiento
preventivo y correctivo que aseguren que toda la infraestructura se encuentre en condiciones idoneas
de funcionamiento y asi evitar contingencias que repercutan la calidad del producto y/o servicio[14].

En el item “6.3 Infraestructura “, perteneciente al capitulo “6. Gestion de los recursos” de la norma
ISO 9001:2008, se define el concepto adoptado por esta normativa para gestionar la infraestructura
de la organizacion, el cual se puede resumir mediante 3 etapas:

. DETERMINAR: Se requiere identificar claramente cuales son los recursos de infraestructura
que la organizacion necesita para lograr la conformidad con los requisitos del producto o el servicio.

. PROPORCIONAR: Una vez que han sido determinados los recursos necesarios, éstos deben
ser proporcionados a quienes los necesiten dentro de la organizacién.

. MANTENER: Los recursos de infraestructura que en las etapas anteriores han sido
identificados y proporcionados, requieren que la organizacién efectle determinadas actividades de
mantenimiento para continuar brindando las mismas prestaciones que le aseguren a la organizacion
lograr la conformidad con los requisitos del producto o el servicio.

Mantenimiento Infraestructura 1SO 9001

A fin de desarrollar un método de mantenimiento de infraestructura que resulte de utilidad para la
empresa, resulta conveniente tener en cuenta los siguientes aspectos:

Hardware: El término “hardware” utilizado por la norma ISO 9001 no hace referencia Unicamente a
la informatica, sino que comprende todos los recursos en soporte fisico que requieran los procesos,
tales como méaquinas, equipos (informéaticos o no), herramientas, medios de transporte, edificios,
mobiliario, equipos de comunicacion.

Software: El término “software” utilizado por la norma ISO 9001 no hace referencia Ginicamente a la
informética, sino que comprende todos los recursos en soporte légico que requieran los procesos,
tales como programas informaticos, datos, informacion[14].
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4. METODOLOGIA

Se plantea el siguiente diagrama en el que se describe las siguientes fases, correspondientes a las
actividades que se desarrollaron durante el tiempo de la pasantia, teniendo en cuenta el desarrollo de

los objetivos planteados.

Diagrama 1. Proceso plan de mantenimiento

4.1 FASE |

Para realizar un reconocimiento previo de los equipos pertenecientes al Laboratorio de Electrénica
Avanzada de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de los Andes, identificando posibles fallas
y dafios es imprescindible tener unos conocimientos previos que brinden la capacidad de analizar,
estudiar el estado actual de los equipos del laboratorio para lo cual se realizaran previamente las
siguientes capacitaciones, una vez finalizadas el estudiante estara en la capacidad de realizar un plan

mantenimiento preventivo y correctivo a los equipos valorados.
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Laboratorio de Electrénica Avanzada de la Universidad de los Andes

e Funcionamiento del laboratorio(capacitacion).
¢ Identificacion de Equipos.
o Identificacidn de fallas o averias en los equipos de laboratorio.

¢ Identificacion de historial de revisiones y reparaciones previas de cada equipo

Equipos de alta tecnologia del Laboratorio de Electronica Avanzada de la Universidad de los

Andes

4.2

Fuente de alimentacion de CA variable (Modelo BK PRECISION 1653A)
Probador de armdnicos de potencia (Fluke 39/41B)

Medidor de LCR (SR715y SR720)

Controlador NI PX1-8106(extensiones PCI para instrumentacion)

Mddulo de alimentacion universal (1503,1506,2405,2405-PWM)

Camara Termografia (U5850 Series)

Otros equipos

FASE 11

Para implementar un plan de mantenimiento preventivo y correctivo acorde con las necesidades y
especificaciones de cada equipo, se requiere de la documentacion de los siguientes conceptos y
normas, que se debe tener en cuenta a la hora de desarrollar un plan de mantenimiento, ademas, se
describe las actividades que se ejecutaran dentro del plan estipulado.

Normas de mantenimiento

NTC-1SO-IEC 17025 (2005)

NTC COLOMBIANA 3349

NORMA IRIM-SERIE 1000(Mantenimiento preventivo, Protocolos de mantenimiento de
equipos, instrucciones minimas de mantenimiento por tipo de equipo)

NORMA IRIM-SERIE 3000(Mantenimiento correctivo e investigacion de fallas y siniestros)

NORMA IRIM-SERIE 6001(Indicadores de Mantenimiento)
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e NORMA UNE EN 13306(Terminologia del Mantenimiento)

¢ NORMA ISO 9001 (capitulo "6.3 Infraestructura)
Actividades

e Recopilar la informacién obteniendo en la etapa inicial, para de esta forma categorizar cada
equipo dependiendo sus condiciones.

o Designar las actividades a realizar dentro del plan de mantenimiento correctivo y preventivo,
teniendo en cuenta los protocolos necesarios para cada equipo, de acuerdo con la hormativa
ISO 9001 de 2015.

o Identificar tiempos de desarrollo de cada actividad de mantenimiento.

e Crear el plan de mantenimiento preventivo y correctivo, teniendo en cuenta la
fundamentacion requerida del plan de mantenimiento.

4.3 FASE 111

Una vez se cumplidos los objetivos mencionados anteriormente, basados en la evaluacién de las
condiciones de los equipos y de la implementacion del plan de mantenimiento preventivo y correctivo
a los equipos, se procedera a la interpretacién y ejecucién de dicho plan, en el cual se tendran en
cuenta las siguientes actividades que nos permitird cumplir los requerimientos planteados en los

objetivos.

5.PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

Se generd un plan de Mantenimiento Preventivoy Correctivo en el cual se realizd la documentacion
previa de las condiciones fisicas y de funcionamiento de cada equipo, ademas se realizo un protocolo
de mantenimiento preventivo y correctivo en el cual se indica las tareas a seguir al momento de la
ejecucion del plan de mantenimiento preventivo y correctivo, teniendo en cuenta la normatividad,
de esta forma dando asi materiales y elementos necesarios para el plan, permitiéndonos tener un

historial completo de las intervenciones preventivas y correctivas que se le han hecho al equipo.
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Realice un reconocimiento general de los equipos que me permitié generar un documento llamado
plan de mantenimiento que incluye la ficha técnica, la hoja de vida y la hoja de rutina de cada equipo,
ademas se construy6 un protocolo de verificacion que nos permite tener un diagnéstico general del

equipo.

6. TAREAS REALIZADAS

En esta etapa se realizaron las actividades correspondientes al proceso de implementacién del plan
de mantenimiento preventivo y correctivo desarrollado en el laboratorio de Electronica avanzada(ml-
009) del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad de los Andes, por
medio de la informacién suministrada por el area de mantenimiento del departamento y teniendo en

cuenta el cumplimiento de la norma del sistema de gestion de calidad 1ISO-9001 del 2015.

6.1 RECONOCIMIENTO DE LOS EQUIPOS

En esta tarea se realiz6 la obtencion de los datos generales de funcionamiento de cada equipo de la
sala de electrdnica avanzada, por medio de sus respectivos manuales. Esta informacion fue expuesta

en la respectiva ficha técnica del dispositivo.

Tabla 1: Ficha técnica.

6.2 DEFINICION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Esta actividad se realizd los siguientes documentos, correspondientes al plan de mantenimiento

preventivo y correctivo:

1. Se desarroll6 una ficha técnica una hoja de vida por cada equipo, que estara compuesta por
las actividades de mantenimiento que se le deben hacer al equipo y ademas en ella se tendra
el historial de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo que se le han

desarrollado al equipo.

Tabla 2: Hoja de vida.
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2. Se desarrollé una hoja de rutina por cada equipo, en la cual se explica el proceso gue se debe

hacer al momento de realizar las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.

Tabla 3: Hoja de rutina.

6.3 IMPLEMENTACION DE PROTOCOLO DE VERIFICACION

En esta actividad se establecio un protocolo de verificacidn de cada equipo, en el cual se describe el

paso a paso para la ejecucién de las actividades de mantenimiento preventivo.

PROTOCOLO DR VERIFICACION PXI

1. Enclends wl equipo y aspere 30 minulos mienties 8 equipo se equilibos
thrmicamente

2. Enciwnda el pxi antes de encendear «l PO

3 Ingrese ul soNware UINERdo pare contiolar ol generador de |n tarjeln. pare dioho

10l programa “NIFGEN Soft Front Fanel
del programa

Ty A s pan Que se nuestia on la figurs

PRI Y. SOOI O GRNaYRaor 1

4 Realice wl procaso de autacalibracion como s« muestra an las sigulenies figuras 2
34y0

Figura 6. Protocolo de verificacién

6.4 INSTRUCTIVO DE PLAN DE MANTENIMIENTO
En esta actividad se realiz6 un manual del plan de mantenimiento preventivo y correctivo, el cual le

permite al usuario acceder a los documentos que debe tener en cuenta al momento de la ejecucion del

plan de mantenimiento en general.
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[1]i0s Andes
MANUAL DE PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

El procedimiento que se debe hacer para realizar el plan de mantenimiento es el siguiente:
1. Ingrese al link
hitps://uniandes. sharepoint. com/sites/PlandeMsntenimientopreventivoycorrectivo-ML-002  del
grupo de Plan de Mantenimiento preventivo y correctivo - ML-008

2. Ingrese su email institucional come se indica en las figuras 1y 2.

|

MANUAL DE PLAN DE MANTENIMENTO PREVER
INICIO de sesion
) procadmmento que s debe Nacer pars reskase
o4 0 sigumate |
1 Ingrene ol bk
S . srypont s |
sien ML D00 del gupo da Pan de Mastend
ML |
2. ingrene v comee Iuthuconal coma e ndcal

Figwa 1 Cuentz insiitucions/ 1

Figura 7. Instructivo de mantenimiento

6.5 EJECUCION DE PLAN DE MANTENIMIENTO

Por ultimo, se realizd la respectiva ejecucion total del plan de mantenimiento preventivo y correctivo,

en la cual se hizo el respectivo reporte en los documentos desarrollados (Hoja de vida) y en la

plataforma de novedades (TRELLO).

Tabla 4: Reporte Hoja de vida.
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i Juan Sebastian 31 de ene 2l 1604

42 reglizo mantenimiento preventivo, por medio del plan de mantenimisnto.
Estadol(OK)

& - Editar - Beminar

Figura 8. Reporte en Trello

7. ANALISIS RESULTADOS ESPERADOS

Inicialmente el laboratorio de electronica avanzada de la Universidad de los Andes no tenia
implementado un Plan de mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos, correspondientes a
los 10 puestos de trabajo que alli se encuentran (Figura 9).

ML-009

Laboratorio de Electrénica Avanzada

2909
980 ==

A w—— ——

AL XL

Horario de Atencién | Pubilc Opening Hows
Lunes a Viernes /| MondaytofFriday  7am a 7pm
Sabados | Saturday Sam a 2pm
liee@uniandes.edu.co iee.uniandes.edu.co

EMERGENCIAS !-ald:
Ext.: 0000 seguridadindustrial@uniandes. edu.co
~EMERGENCY emargencias @uniandes, edu.co

Figura 9. Equipos de sala MI-009

Con la realizacion del plan de mantenimiento preventivo y correctivo al laboratorio de electronica
avanzada de la Universidad de los Andes, se logré tener un control mas preciso de las actividades de
mantenimiento que se le realizan a los equipos de dicha sala, tomando como guia las normas
mencionadas en este documento y los formatos obtenidos a lo largo del proceso (Tabla 1: Ficha
técnica, Tabla 2: Hoja de vida y Tabla 3: Hoja de rutina). Y de esta forma se logré cumplir con los
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estandares requeridos por parte de la comunidad universitaria y administrativa, identificando las fallas

presentadas tanto en hardware como en software.

Adicionalmente se espera tener un control y un historial de las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo realizadas a cada equipo del laboratorio de electrénica avanzada,
organizadas por puestos de trabajos y subidas en la plataforma institucional del departamento de
ingenieria eléctrica y electronica (Microsoft SharePoint) como se muestra en la Figura 10 y Figura
11, en dicha plataforma se describira el estado y las condiciones generales de los dispositivos y las
necesidades de compra de equipos e insumos para actualizar los mismos.

= [DEr=s

Figura 10. Plataforma SharePoint




Meeirmantne » Blan hMarranizrta Dravent B mrrams e ‘I H|:]:| v D b hamdam e st Dot e
OC c dq_ vigl WSS WS _FIEvel L Ol Orrectvo-iILiy Mg Aal el c FUBSIO

el Il d o ¥id (w1

[] Mombre Modificado Modificado por t Agregar columnz
0 chasispx 1036 1711272019 ngeniena electrica slecin
— Fuente de Violtaje 17122014 ngenieria electrica alectro
_ Generador de funciones 1712/201% noenieriz electrica elect
Ceciloscopio 1711272019 ngeniena electrica slecin

Figura 11. Organizacion Puestos de trabajo

8. CONCLUSIONES

e El manual de cada dispositivo es una fuente de documentacion muy importante, ya que nos
permitio identificar las caracteristicas generales de cada equipo y de esta forma reconocer las
posibles fallas y dafios.

e Se implementé un plan de mantenimiento preventivo y correctivo, bajo los parametros
exigidos por la norma ISO 9001 de 2015 del sistema de gestion de calidad.

o Serealiz6 la ejecucién del plan de mantenimiento preventivo y correctivo, teniendo en cuenta
el diagnostico realizado a lo largo del proceso y de esta forma complementar el plan de

mantenimiento preventivo y correctivo realizado.
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ANEXOS FORMATOS

Universidad de
los Andes " |
Facultad de Ingenieria h
C(okembia
FICHA TECNICA Version 1.
NOM BRE DEL EQUIPO chasis PXI-1036 CODIGO LIEE-ML09-01 DEPENDENCIA LIEE
MARCA National Instruments MODELO PXI-1036 SERIE 15B7CA6
INFORMACION DE PROVEEDOR
PROVEEDOR DOCUMENTOS CANTIDAD
EMAIL ni.com/support PLANOS S| 1
TELEFONO 01-800-5181773 MANUALES S 1
DESCRIPCION DEL EQUIPO :
\ -
ENTORNO AMBIENTAL Y OPERATIVO Altitud Maxima 2,00m
Grado de contaminacion 2
Rango de temperatura ambiente 0a50°C
ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DE ENTRADA Rango de voltaje de entrada 100-200VAC
Rango de voltaje de funcionamiento 90-264 VAC
Frecuencia de entrada 50/60 Hz
Rango de frecuencia de funcionamiento 47-63 Hz
4-2A

Corriente de entrada
Proteccion contra sobrecorriente

Fusible de 5 Aen la fuente de
alimentacion(sin
componentes reparables por
el usuario chasis interior)

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DE SALIDA Capacidad de Corriente continua(Voltaje/Corriente)
(+) 3.3v 12A
(+) 5v 17A
(+) 12v 2A
() 12v 0.8A
Sobretension de voltaje
Sobretension Minimo Maximo
(+) 3.3V 3,76V 4,3V
M5V 5.74V 7,0V
(+)12v 13,4V 15,6V
Capacidad de enfriamiento 25W
Parte inferior de chasis

Ingesta

Parte inferior del modulo

Direccion de aire de la ranura

Escape de aire Parte trasera de chasis

ESPECIFICACIONES DE CHASIS

Tabla 1: Ficha técnica.
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Universidad de
los Andes \
Facultad de Ingenieria
(okmbla
HOJA DE VIDA N. 001
NOM BRE DEL ) .
chasis PXI-1036 CODIGO LIEE-ML09-01 UBICACION ML-009
EQUIPO
National Instruments MODELO PXI-1036 SERIE 15B7CA6
MARCA
— e &
FECHA DE AQUISICION 31/12/2011
DIMENSIONES 1w E;l‘ééli:gﬁ MLO009-PUESTOO01
FECHA DE
VENCIMIENTO DE 31/12/2012
GARANTIA
DATOS FABRICANTE
NOMBRE National Instruments REPRESENTANTE
AVENIDA KRA 45 97 50
EDIFICIO PORTO 100 OF
DIRECCION 1104, BOGOTA, TEL EFONO COLOMBIA 7426156
BOGOTA
E-MAIL ni.com/support TEL EFONO 01-800-5181773
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
INTERVENCIONES REALIZADAS AL EQUIPO
FECHA DESCRIPCION DE LA ACTVIDAD MATERIALES UTILIZADOS TIEMPO RESULTADOS
LIMPIEZA GENERAL DEL EQUIPO
INSPECCION Y AJUSTE
HISTORIAL DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO
DANO MATERIALES
FECHA JUSTIFICACION DEL MANTENIMIENTO ACTIVIDADES REALIZADAS ENCONTRADO UTILIZADOS
DIAGNOSTICO FINAL DEL EQUIPO
FECHA Estado actual

EL ABORADO POR

REVISADO POR

APROBADO POR

NOMBRE: Juan Sebastian Escandon

NOMBRE

NOMBRE

FECHA

FECHA

FECHA

Tabla 2: Hoja de vida.

Péagina | 25




Universidad de

o A?ﬂﬁ VT Oepartamento de ngenirfa Eletica)y

HOJA RUTINADE MANTENIMIENTO PREVENTIVO N.1
NOMBRE DEL hasis PXI-1036 CODIGO LIEE-ML09-01 UBICACION MLOO9-PUESTOO1
EQUIPO chasis Fxk - - ESPECIFICA -
National
MARCA Instruments MODEL O PXI-1036 SERIE 15B7CA6
IMAGEN DE COMPONENTES A INSPECCIONAR
Go
T
@&
=== S Ep)
D GO ED D
T Coniroliar Expanision Siot = Star TroggeoFaripharat Shiot
2 XX Baokpiano L=} Sy=stom Controflar Siot
a Pubbar Foot rd FPowaar Siwwitaoh (Stancit y)
1 Gonora Poriphoral Slots £=3 FPowaor Supply Alrfflow Intako Vomts

RUTINA DE TRABAJO

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD /OBSERVACION
Y RECOMENDACIONES PARA SU EJECUCION

LIMPIEZA GENERAL

1. Apague el equipo.
2. Desenchufe todos los accesorios del dispositivo.
3. Limpie con un pafio huimedo (espuma especial o agua) el exceso
de polvo y suciedad que exista en él.
4. Sople con aire comprimido, para limpiar totalmente el dispositivo.

INSPECCION Y AJUSTE

Realizar el protocolo de verificacion

EL ABORADO POR

REVISADO POR

APROBADO POR

NOMBRE:Juan Sebastian

Escandon

NOMBRE

NOMBRE

FECHA

FECHA

FECHA

Tabla 3: Hoja de rutina.
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Universidad de

|0$Af(\£g§ RENTTY AT Departamento de Ingenerfa Bl

HOJA DE VIDA N. 001
NOM BRE DEL . .
chasis PXI-1036 CODIGO LIEE-ML09-01 UBICACION ML-009
EQUIPO
National Instruments MODELO PXI-1036 SERIE 15B7CA6
MARCA
‘
FECHA DE AQUISICION 31/12/2011
IVENSIONES UBICACION | 4 400 o1 5001
Lo FECHA DE
VENCIMIENTO DE 31/12/2012
GARANTIA
DATOS FABRICANTE
NOMBRE National Instruments REPRESENTANTE
AVENIDA KRA 45 97 50
DIRECCION EDIFICIO PORTO 100 OF TELEFONO COLOMBIA
1104, BOGOTA, 7426156
BOGOTA
E-MAIL ni.com/support TEL EFONO 01-800-5181773
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
INTERVENCIONES REALIZADAS AL EQUIPO
FECHA DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD MATERIALES UTILIZADOS TIEMPO RESULTADOS
Pafio humedo (espuma especial o agua) Y
Pistola de aire marca Festo
16/01/2020(LIMPIEZA GENERAL DEL EQUIPO 15 min Buen estado
31/01/2020|INSPECCION Y AJUSTE Sondas caracteristicas del equipo y KITPXI |50 min Buen estado
HISTORIAL DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO
DANO MATERIALES
FECHA JUSTIFICACION DEL MANTENIMIENTO ACTIVIDADES REALIZADAS ENCONTRADO UTILIZADOS
DIAGNOSTICO FINAL DEL EQUIPO
FECHA Estado actual

ELABORADO POR

REVISADO POR

APROBADO POR

NOMBRE: Juan Sebastian Escandon

NOMBRE

NOMBRE

FECHA: 31/01/2020

FECHA

FECHA

Tabla 4: Reporte Hoja de rutina.
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