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INTRODUCCION

Desde comienzos del nuevo milenio la investigacion en Educaciéon Matematica
incremento su interés por fortalecer el disefno curricular a partir del Lugar Rural. Naciones
como Estados Unidos y Canadé crearon instituciones como Appalachian Collaborative
Center for Learning, Assessment, and Instruction in Mathematics (ACCLAIM), que
desarrollan el progreso del aprendizaje de las matematicas tomando como base el Lugar
Rural.

A nivel internacional se requiere continuar con las investigaciones que se enfocan
en fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de la geometria, y que recuperan las
condiciones sociales y culturales de los Lugares Rurales. Se est4 ante la exigencia de
articular saberes emergentes de los Lugares Rurales con los contenidos curriculares
propios del ambiente escolar (Rickard & Lipka, 2007).

Al hacer una revision exhaustiva del campo de investigacion de la Equidad y el
Acceso en Educacion Matematica, se encuentra poca evidencia de investigaciones
doctorales que se hayan focalizado en disefiar curriculos de la geometria escolar,
orientados al fortalecimiento de la magnitud amplitud angular incorporando aspectos de los
Lugares Rurales.

Los procesos de globalizacion han afectaron profundamente las tradiciones
culturales de las comunidades rurales, algunas de éstas desaparecieron en el transcurrir de
los afios (Corbett, 2011). Este asunto no ha escapado del curriculo escolar de la geometria.
Por ejemplo, la agrimensura desaparecio del curriculo escolar en el trasegar del tiempo,

pese a que fue una practica ancestral de la geometria (Jiménez 2018; Leon, 2005).
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Esta investigacion se enfoca en explorar la presencia de la agrimensura en el disefio
de Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza de la Magnitud Amplitud Angular y sus
relaciones con practicas rurales que adelantan los pueblos indigenas Waytu. Por tanto, nos
preguntamos: /si es posible incorporar la agrimensura en el disefio curricular de
matematicas? ;qué exigencias otorga la agrimensura a los maestros de matematicas para
colocarla en sus disefios curriculares? ;la agrimensura puede ser una alternativa para
ayudar a superar las dificultades relacionadas con poner en correspondencia lo que ven en
el terreno y lo que estan dibujando en el papel?

El disefio de la investigacion tuvo como base el enfoque investigativo de la
etnomatematica y perspectivas teoricas de la ciencia del disefio (Laurillard, 2013;
McMillan & Schumacher, 2005; Parsons, 2015). Es protagonico el referente metodologico
de las comunidades de practica en este disenio (Wenger et al., 2002). Confluyen tres
escenarios en la conformacion de la comunidad de préctica: los resguardos indigenas
Wayuu, dos instituciones etnoeducativas rurales de La Guajira y un seminario de
formacion de profesores de matematicas. Este seminario se realizo en la Maestria en
Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Debido a la emergencia
sanitaria provocada por la pandemia del COVID-19, se suspendieron los trabajos de campo
y la interaccidn con los profesores se hizo de forma remota y asistidos por tecnologias
informaticas como Zoom, Meet y Skype. También provienen de los proyectos de
investigacion de los estudiantes de maestria. Y s6lo al finalizar el confinamiento se logré
realizar las entrevistas con los docentes, estudiantes y sabedores de las comunidades
indigenas Waytu.

El andlisis de los datos de este estudio se realiz6 con apoyo del software NVIVO

con el fin de fortalecer el analisis de datos cualitativos. Se aplico la técnica de la rejilla
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para identificar caracteristicas de conformacion y evolucion de la comunidad de practica de
maestros rurales de matematicas, y caracteristicas de la incorporacion de la agrimensura al
disefio curricular. Las rejillas fueron validadas por expertos en Educacion Matematica
(Feixas et al., 2003). Como complemento a la técnica de la rejilla se aplico la de las

vifetas para identificar relatos que relacionaban agrimensura, amplitud angular y practicas
ancestrales (Gavilan et al., 2007).

La investigacion identifico factores de conexion entre la agrimensura, las précticas
ancestrales y la geometria escolar. En particular, al incorporar la agrimensura en los
disefios curriculares se establecid una conexion entre aspectos fenomenoldgicos de la
amplitud y aspectos geométricos euclidianos vinculados al dngulo.

Otro resultado de la investigacion es la visibilizacion de las practicas ancestrales de
la construccion de corrales y viviendas Waytu en los curriculos de la geometria escolar,
asi como la inmediata conexidn entre estas practicas y las practicas ancestrales de la
agrimensura.

Finalmente, la investigacion recupera la presencia de la amplitud en la geometria
escolar y la importancia de las comunidades de practica constituidas por maestros rurales
de matematicas, sabedores y agrimensores. La presencia de la agrimensura, ademas de
mejorar el aprendizaje de la magnitud amplitud angular, rescata el papel que tienen los
angulos visuales en el trazado de poligonos sobre un terreno. Al mejorar las conexiones
entre saberes ancestrales y conocimientos escolares, se fortalecieron los aspectos

identitarios de las comunidades Wayuu.
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1. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

1.1. Campo problematico del estudio
1.1.1. La equidad y el acceso en educacion matemdtica

El campo problematico en el que se inscribe esta investigacion es la Equidad y el
Acceso en Educacion Matematica, que tiene como fin promover el acceso a una Educacion
Matematica con todos y para todos (Bishop et al., 2007; Leon et al., 2014).

En las tltimas décadas, este campo se ha interesado en incrementar sus
investigaciones, por las exigencias que plantea el acceso de grupos cuturales a una
Educacion Matematica de calidad. Dentro de estos grupos se encuentran las minorias
étnicas, cuyos desempefios académicos en matematicas se han valorado como muy bajos
(Frigotto et al., 2012; Jaramillo, 2011; Knijnik & Wanderer, 2013; Lipka, 1994; Lipka &
Iutsik, 2014). Toma relevancia la incidencia que tiene la lengua, el género, laraza y la
etnia en el aprendizaje de las matematicas para promover el acceso a la Educacion
Matematica (Barwell, 2003; Fennema & Leder, 1990; Fenwick, 1996; Kassem, 2001;

Khisty, 1995; Leder, 1992; Secada, 1992; Secada et al., 2003).

1.1.2. Nucleos problemdticos emergentes del campo

Al hacer una revision exhaustiva de los informes investigativos en educacion
matematica relacionados con los Lugares Rurales, se observa que las problematicas del
campo se pueden agrupar en tres grandes nucleos para esta investigacion: 1. La
articulacion de las practicas rurales con practicas escolares 2. La formacioén de maestros de
matematicas de escuelas rurales, y 3. El disefio curricular para la ensefianza y el

aprendizaje de la geometria en las escuelas rurales.
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1.1.2.1.  La articulacion de las prdcticas rurales con prdcticas escolares

Un enfoque en Educacion Matematica ha encaminado su esfuerzo en alfabetizar
matematicamente a estudiantes de comunidades rurales. Los resultados de sus
investigaciones procuran ubicar la Educacion Matematica en las practicas sociales y
culturales que desarrollan las comunidades en los Lugares Rurales (Steen, 2001; Mesquita
et al., 2014). No obstante, esta manera de proceder resulta ser problematica, en tanto,
puede tener el riesgo de desarraigar las costumbres y tradiciones que traen consigo los
Lugares Rurales para la vida de los estudiantes, sus familias y demas miembros de la
comunidad rural (Corbett, 2011; Howley et al., 2011).

La pérdida de tradiciones culturales por los procesos de globalizacion en las
comunidades rurales ha llevado a que practicas ancestrales como la agrimensura
desaparezcan de los curriculos escolares, pese a la incidencia que tuvieron en el desarrollo
de la geometria (Corbett, 2011). Esto nos lleva a cuestionarnos acerca de ;como podemos
recuperar los tejidos sociales de las comunidades rurales?, y ;como incide la educacion
matematica en dicha reparacion?

Investigadores como Corbett (2011), Vithal y Bishop (2006) plantean que los
estudios investigativos que deseen recuperar el tejido social de las comunidades rurales con
la educacion matematica podrian focalizar su atencion en: ;Qué papel desempeinan estas
précticas ancestrales en la Educacion Matematica actual? ;Qué papel deberian desempefiar
estas practicas ancestrales en las escuelas rurales? ;De qué manera los maestros de
matematicas de las escuelas rurales pueden empoderar a los estudiantes en las actividades
de matematicas del aula de clase, partiendo de los conocimientos que traen consigo los

estudiantes de los Lugares Rurales?
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1.1.2.2.  La formacidon de maestros de matemadticas para los Lugares Rurales

La formacion de maestros de matematicas para los Lugares Rurales parece ser
desalentadora, debido a la baja asignacion presupuestal que destinan los estados para este
proposito (Beeson & Strange, 2003). Muchos maestros en ejercicio se sienten poco
capacitados para afrontar los retos y desafios de la Educacién en los Lugares Rurales,
puesto que, en su formacion como profesores, hubo pocas reflexiones sobre este asunto
(Sharplin, 2002). Aquellos maestros que laboran en las escuelas rurales desertan al
enfrentarse con situaciones como: aislamiento geografico, dificil acceso, precariedades con
el clima y distancia de sus hogares a las escuelas (Roberts, 2005).

Pese a lo anterior, los maestros de matematicas que laboran en las escuelas rurales
reclaman una formacion continua que les ayude a vincular las comunidades rurales en la
formulacion de politicas curriculares e incentive el arraigo cultural de los Lugares Rurales.
Ademas, se espera que dicha formacion ayude a los estudiantes a acceder a un
conocimiento globalizado, llevando a desarrollar experiencias de aprendizaje que
favorezcan la actividad y el pensamiento matematico (Nelson et al., 2003).

Por lo tanto, se espera que las Facultades de Educacion se involucren en una
reflexion profesional acerca de: ;Qué caracteristicas deben tener los programas de
formacion de maestros de matematicas para que puedan laborar en las escuelas rurales?
(Deben realizarse cursos como medio para disefiar curriculos basados en el Lugar Rural?
(Qué construccion puede hacerse del maestro de matematicas que labora en las escuelas
rurales, basados en los Estandares de Matematicas y en los Lugares Rurales? (Larson &

Howley, 2006; Theobald & Nachtigal, 2005).
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1.1.2.3.  Eldisefio curricular para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria en las
escuelas rurales

Los maestros de matematicas de las escuelas rurales requieren experiencias para el
disefio de curriculos que favorezcan los proyectos de vida de la juventud rural (Howley,
Pendarvis, & Gholson, 2005). Las comunidades rurales se diferencian entre si de acuerdo
con la densidad poblacional y la actividad econdmica familiar en la que se desenvuelven
(Long et al., 2003). Se hace necesario que los maestros de matematicas reconozcan las
practicas desarrolladas por tejedores, alfareros y granjeros, entre otros miembros de las
comunidades rurales; y entender los acuerdos a los que llegan, para simbolizar o dibujar las
representaciones que hacen del espacio al desarrollar dichas practicas. La influencia
cultural que tienen tales practicas determina las representaciones planas del espacio que
realizan algunos estudiantes en la clase de geometria (Chassapis, 2007; Herskowitz, 1990;
Gutiérrez, 1991).

Con respecto al disefio curricular para el mejoramiento de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, se hace hincapié en que los maestros integren la cultura, la
historia y los intereses de las comunidades rurales con los conocimientos matematicos, en
virtud de que éstos pueden ayudar a apoyar los proyectos de vida de la juventud rural
(Apple, 1994; Howley et al., 2005). En esta misma linea, Clements y Sarama (2015)
invitan a los maestros a reconocer los procesos de desarrollo natural que tienen los nifios, y
que integran aspectos de orden sociocultural. En este sentido, se postulan las Trayectorias
Hipoteticas de Ensefianza como los caminos posibles que pueden seguir los maestros para
andamiar el aprendizaje de los estudiantes teniendo como base el desarrollo natural del
nifio. Es decir, la manera en la que el profesor apoya al estudiante, a través de tareas

instructivas, que lo lleven a explorar el conocimiento matematico sin desconocer los
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aspectos sociales y culturales del Lugar en el esta arraigado (Anghileri, 2006; Clements &
Sarama, 2015; Rickard & Lipka, 2007).

Algunas preguntas que pueden suscitar la concientizacion sobre dichos disefios
curriculares son: ;Como pueden los maestros rurales de matematicas apoyar la
participacion de sus estudiantes, en las discusiones matematicas, con el fin de que estas
sean mas productivas para ellos? ;Como las matematicas que se aprenden en la escuela
pueden llegar a contribuir a las comunidades rurales? ;Qué diferencias traen consigo los
curriculos de matematicas propuestos en los libros de texto y los referentes curriculares
basados en los Lugares Rurales? ;Cémo pueden hacer los maestros en las escuelas rurales
para que las matematicas sean mas relevantes en la vida de sus estudiantes? (Harmon et al.,

2003).

1.2. Formulacion de la pregunta del estudio investigativo

Como se pudo apreciar en el apartado anterior, el campo problematico de la
equidad y el acceso en Educacion Matematica demanda investigaciones que reconozcan
aquellas matematicas ancestrales que emergen de practicas rurales para llevarlas al
contexto educativo, incorporando practicas ancestrales asociadas al manejo de la tierra
como la agrimensura. Por otra parte, es preocupante la ausencia de propuestas
investigativas que aborden el aprendizaje de la magnitud amplitud angular en los Lugares
Rurales.

El panorama anterior parece ser mas desalentador en Colombia; en la medida en
que son pocas las investigaciones que se han enfocado en fortalecer la formacion de

maestros de matematicas en los Lugares Rurales; partiendo de una Educacion Matematica
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que reconozca aspectos particulares del Lugar Rural, con los que se pueda fortalecer los
proyectos de vida de la juventud rural y el arraigo cultural de sus tradiciones y costumbres.
Por las razones anteriormente descritas, se plantea la siguiente pregunta de
investigacion:
(La presencia de la agrimensura en el disefo de trayectorias de ensefanza introduce

practicas rurales que mejoran el aprendizaje de la geometria en las escuelas rurales?
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2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

2.1. Objetivo general

Identificar los efectos que tienen las trayectorias hipotéticas de ensenanza de la
magnitud amplitud angular, que incorporan la agrimensura en la presencia de las practicas

rurales, para la mejora del aprendizaje de la geometria en las escuelas rurales.

2.2. Objetivos especificos

1. Configurar una comunidad de maestros (rurales) de matematicas, a partir de:

o Explorar las practicas rurales de distribucion, organizacion o explotacion de
la tierra, que estan presentes en las zonas geograficas donde se encuentran las
escuelas rurales.

o Identificar relaciones entre las formas de organizacion de la tierra y las
précticas de agrimensura.

2. Valorar la presencia de practicas de agrimensura en soluciones a problematicas
identificadas en la ensefianza de la amplitud en la escuela rural.

3. Identificar los factores que permitieron, o no, incorporar la agrimensura en
trayectorias hipotéticas de ensefianza de la nocidon de angulo.

4. Identificar los factores que permitieron, o no, incorporar practicas rurales en las

trayectorias reales de aprendizaje de la nocidon de angulo.
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3. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

3.1. La formacion de maestros de matematicas de las escuelas
rurales

La formacion continua de maestros para los lugares rurales, liderada por paises
como Australia y Estados Unidos, se basa en las ideas de Dewey. En estos paises, se
considera que las comunidades rurales juegan un papel importante en el apoyo de las
practicas profesionales de los maestros que ensefan en las escuelas rurales, aspecto que al
ser tenido en cuenta por los formadores de maestros contribuye a que los egresados de las
licenciaturas deseen laborar en las escuelas rurales (Kline et al., 2013).

En Australia se ha analizado el problema de la retencién de maestros en escuelas de
los lugares rurales; por ello, algunos programas y proyectos han intentado identificar las
practicas de las comunidades rurales, con el fin de fortalecer la capacitacion de los
maestros para los Lugares Rurales, algunos de éstos proyectos son: El ARC Linkages y
Productive partnerships for teaching quality research, que ha sido un programa
financiado por la Universidad Charles Sturt, la Universidad de la Nueva Inglaterra y el
Departamento de Educacion y Capacitacion de la Nueva Gales del Sur (White et al., 2008);
y el Renewing Rural Teacher Education: Sustaining Schooling for Sustainable Future
[TERRAnova y Renewing Rural and Regional Teacher Education Curriculum (RRRTEC)].

White y Kline (2012) desarrollaron una investigacion que tuvo como fin el disefio
de un plan de estudios para la formacion de maestros rurales. Esta investigacion arrojo que
los maestros necesitan una formacion que no solo los prepare para el aula de clase, sino
que, esta preparacion les ayude a estar listos para la escuela y la comunidad. Ahora bien,
estos mismos autores, desde el afio 2009 hasta el afio 2011, sistematizan su experiencia en

la formacion de maestros rurales, y la decantan en un conjunto de modulos y recursos
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curriculares que incluyen articulos de revistas, clips de peliculas, sitios web y libros que los
formadores de maestros pueden acceder y utilizar, de forma facil y publica, en su propia

ensefanza en el aula, estos se pueden encontrar en el sitio web www.rrrtec.net.au

Barley y Brigham (2008) reportan que en Estados Unidos se han desarrollado
nueve programas para la preparacion de maestros para la ensefianza en entornos rurales, en
las siguientes universidades: Wichita State University, University of Nebraska, Southeast
Missouri State University, Minot State University, Pittsburg State University, University of
North Dakota, Adams State College, Southeast Missouri State, Missouri State University,
University of Nebraska—Lincoln, University of Nebraska—Kearney, Wayne State
University, University of Wyoming.

Con respecto a los curriculos en matematicas, desde el afio 2001, algunos
programas como el Vula Programme at Hilton College ha tenido como objetivo mejorar la
competencia y la confianza de los maestros de matematicas de los Lugares Rurales, para
desarrollar experiencias que mejoren el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, a
través del uso de tecnologias actualizadas y métodos de ensefianza innovadores. Otro
programa considera que, para desarrollar curriculos en los Lugares Rurales los maestros
deben sumergirse en un ambiente rico que permita comprender las matematicas
emergentes en estos Lugares Rurales (Grussendorft, 2017).

Por otro lado, existen esfuerzos investigativos por parte de educadores
matematicos, matematicos y maestros de escuelas rurales; que proporcionan una vision
mas amplia de las matematicas en una variedad de contextos. Por ejemplo, The Connected
Mathematics Project y Mathematics in Context se ha enfocado en promover el acceso de
las matematicas de los Lugares Rurales. Otros programas como 7The Integrated

Mathematics Project y The Core Plus se han esforzado en hacer que los estudiantes
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identifiquen las conexiones de las matematicas con el Lugar en el que habitan (Conklin et

al., 2006; Lappan, 1998).

3.2. La educacion experimental y el sentido del lugar

La vida es una leccion de aprendizajes y descubrimientos sobre uno mismo, los
demas y el mundo que nos rodea. Las personas nos descubrimos asi mismos cuando
interactuamos con otros seres humanos, a partir de: los objetos, las ideas de la naturaleza,
la cultura, la historia y la sociedad. Por ende, el autodescubrimiento no ocurre
automaticamente en la mente humana, sino que, esta profundamente conectado a los
lugares y al mundo que nos rodea; considerando que las raices y los valores estan
enraizados (Griffin et al., 2017).

El sentido de los Lugares adquiere significado por medio de las experiencias
humanas. Estas van mas alld de una faceta geografica, e incluyen aspectos como: lo
natural, lo social, lo cultural y lo politico (Semken & Freeman, 2008). Las experiencias se
construyen mediante el intercambio que hay entre las personas y los Lugares; es decir, a
través de las experiencias que tienen las personas con los Lugares, alli adquirimos
comprension en relacion con nosotros mismos y con los demas (Griffin et al., 2017).

Dewey fue considerado como el padre del pragmatismo, debido a que gran parte de
sus ideas se fundamentan de los principios de Charles Pierce. Este pedagogo considera que
la realidad del ser humano es algo externo, producto de la interaccion, y provee
comprension sobre los objetos del conocimiento. De ahi, que ésta sea la definitoria de la
Educacion Experiencial. También su posicidn filoséfica proporcion6d elementos para la

teoria de Jean Piaget (Solano, 2002).
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De acuerdo con lo anterior, la realidad de los estudiantes es construida de acuerdo
con las experiencias que ellos tengan. Para Dewey, la escuela es un lugar fundamental para
ensefar a vivir, bajo la convergencia de los factores sociales y de las disposiciones del
individuo. Este pedagogo considera que la realidad del ser humano es algo externo y
producto de su interaccidon; en otras palabras, la realidad es la suma de las experiencias del
individuo. Para €l el crecimiento del ser humano se debe a cada una de sus experiencias, ya
que estas dirigen nuestro futuro y crecimiento humano; por lo tanto, €l le atribuye un papel
muy importante a la reflexion, y mds atn a la autorreflexion; en tanto, ayuda al
autodescubrimiento del individuo para crecer, aprender y explorar nuevos aspectos de si
mismos en el contexto de los lugares y las personas que los rodean (Griffin et al., 2017).

Para Dewey la educacion debe convertirse en un laboratorio social, donde el
aprendizaje del nifio se deriva del contacto directo de los hechos que proporcionan pruebas
pragmaticas sobre la verdad de los hechos. Por consiguiente, el aprendizaje intenta capturar
lo desconocido para el nifio (Solano, 2002). Por ello, Dewey considera que la educacion
debe estar ligada a las experiencias, debe ir de lo empirico a lo sistematico, ya que nuestras
experiencias podrian ser traducidas en conocimientos. Desde la vision de este pedagogo,
ensefiar no es hacer el seguimiento de los contenidos de un texto escolar; al contrario,
ensefar es transformar estos contenidos para el conocimiento, la vida y la accion (Zuluaga,
1994).

Dewey sigue los lineamientos de Rousseau, enfatizando en que, el papel del
maestro resulta ser fundamental para el aprendizaje del nifo, siempre y cuando dicha
mediacion sea pensada en relacion con el individuo y el conocimiento. Para ¢él, el maestro
debe provocar en los nifios una experiencia vital y personal con el conocimiento. Dicha

relacion se ve evidenciada en la interaccion que tiene el maestro con sus estudiantes,
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cuando “participa y colabora en una actividad”; puesto que, es alli donde puede reconocer
las necesidades y capacidades del estudiante; identificando el estado inicial de su
aprendizaje y otorgandole herramientas para aprender, pero no desde una graduacion
preestablecida, sino que estd en constante construccion (Zuluaga, 1994).

En cuanto al programa escolar, lo concibe como una acumulacién de experiencias
pasadas, que capacita al maestro para definir el ambiente del nifio en la escuela y su
entorno, pudiendo asi dirigirlo. Por ende, las materias que se incluyan deben fundamentar
la experiencia del nifio, a través de la interaccion entre los conocimientos y sus propios
intereses, de ahi que los proyectos que se hagan con €I, podrian estar enlazados con su
actividad presente en el mundo; debido a que, el programa también potencia la formacion
de la personalidad del nifio, teniéndolo en cuenta como un ser social, que so6lo en la
sociedad, en accion y reaccion con ella, puede cumplir su mision y su destino (Zuluaga,
1994).

Dewey considera que la escuela es una institucion social organizada como una
“comunidad”, donde estan concentrados los medios mas eficaces para hacer que el nifio
participe de la herencia cultural de la especie. La escuela es un microcosmos social, que
refleja un macrocosmos, que es la sociedad (Solano, 2002). El insiste en que la sociedad
debe ser llevada a la escuela, asi mismo, debe articularse la escuela con la sociedad. Por
ello, el acto de educar requiere situaciones de la vida presente, introduciendo a los nifios en
el conocer y actuar en la vida social, proporcionando actividades que le guien eficazmente,
dada su naturaleza activa. La escuela publica debe ensefar al nifio a vivir en el mundo que
lo rodea, adaptarse a ¢l y comprenderlo (Zuluaga, 1994).

Dewey (1938) considerd que pensar era equivalente a hacer explicita nuestra

experiencia. Por ello, este pedagogo consider6 que el hombre mas sabio debia observar
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minuciosamente lo que estaba ocurriendo en una experiencia, seleccionando
cuidadosamente aquellos factores que apuntan a algo que fuese a ocurrir.

Dewey (1938) también argumento6 que la propia organizacion del alumno de la
situacion problemadtica es lo que le permite desarrollar nuevos conocimientos dentro de un
plan de estudios; tal como lo hace en su aprendizaje formal e informal sobre el mundo: de
ahi su enfoque en el aprendizaje experimental. Para este pedagogo, la educacion debe
llevar a indagar sobre los recursos necesarios para llevar al alumno a aprender sobre su
propia experiencia. No importa la edad o etapa en la que se encuentre el alumno, ¢l
desarrollara continuamente su conocimiento al intentar trabajar sobre problemas
experimentales realistas. En palabras de este pedagogo estadounidense, la educacion debe
apoyar:

La formacion de ideas, la actuacion sobre las ideas, la observacion de las

condiciones que resultan y la organizacion de hechos e ideas para uso futuro

(Dewey, 1938, p. 88).

De acuerdo con este pedagogo estadounidense, la educacion debe propiciar una
formacion en la que los estudiantes se anticipen a los hechos que podrian ocurrir en su
futuro. De manera tal, que pueda transformar sus realidades.

Estos nuevos hechos e ideas forman la base de nuevas experiencias, donde el
profesor presenta problemas innovadores, con los que guia al alumno, a partir del plan de
estudios, que estd en constante expansion. Por ende, la tarea del maestro consiste en trazar
una secuencia apropiada de problemas y experiencias realistas, con los que espera que sus

alumnos puedan aprender (Laurillard, 2013).
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Dewey considera que el aprendizaje experimental, consiste en que el maestro
propicie que el alumno sea capaz de abarcar la estructura holistica de la accion de lo que
estamos experimentando (Laurillard, 2013).

Segun Dewey, las habilidades y el conocimiento que han sido desarrollados por
otros individuos se deben aprender, a través de: la imitacion, el descubrimiento o la
comunicacion. La imitacion se vuelve dificil cuando la complejidad de la actividad experta
no se revela al principiante. El descubrimiento sera lento si cada uno tiene que recapitular
el trabajo de los millones de individuos que han contribuido a la acumulacion de
conocimiento humano. Afortunadamente, tenemos comunicacion, a través del lenguaje

que, puede expresar ideas complejas (Laurillard, 2013).

3.3. La educacion matematica basada en el lugar

La Educacion Matematica Basada en el Lugar (PBME) se fundamenta en el espiritu
de las escuelas de laboratorio de Dewey a finales del siglo XIX (Grubb, 1996), quién
sostuvo que las experiencias de los estudiantes fuera de la escuela (es decir, los lugares)
son importantes para el aprendizaje, y deben ser incorporadas a actividades significativas
en el aula (Dewey, 1912; Long et al., 2003). Sin embargo, el término PBME so6lo se
encontro hasta principios de los afios ochenta (Showalter, 2013).

La PBME considera que la historia, la geografia, la cultura y la comunidad de un
lugar son recursos valiosos para mejorar el aprendizaje de las matematicas por parte de los
estudiantes. Este tipo de educacion realza el papel que tienen los estudiantes en su
aprendizaje y los ayuda a mantenerse en los lugares rurales (Howley, Pendarvis, &

Gholson, 2005). Por ello, esta educacion ha experimentado un resurgimiento en las
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escuelas rurales de los Estados Unidos de América (Robinson et al., 2013); y es un
complemento de la instruccion tradicional (Howley et al., 2011).

El Appalachian Collaborative Center for Learning, Assessment, and Instruction in
Mathematics (ACCLAIM) es una institucion de Norteamérica que desde el afio de 1984 ha
promovido la creacion de programas de formacion posgradual y doctoral en investigacion
en Educacion Matematica Rural (Corbett, 2011; English & Kirshner, 2015; Hatfield, 2002;
Hlalele, 2012; Lipka & Adams, 2004). Esta institucion pretende que la Educacion
Matematica Basada en el Lugar provoque que los estudiantes rurales se sumerjan en el
patrimonio local y cultural de los lugares rurales, y les proporcionen oportunidades y
experiencias de aprendizaje para el desarrollo de los planes de estudio de matematicas. Sin
embargo, sobre este asunto hay poca literatura (Bush, 2005; Howley et al., 2005).

Por otra parte, ACCLAIM ha logrado consolidar una reforma curricular que ha sido
denominada Matematicas en Contextos Culturales (MCC) que toma como referencia los
National Council of Teachers of Mathematics (2000), donde se presenta a los maestros
ubicados en zonas rurales algunos médulos que buscan conectar la cultura rural, las
matematicas informales usadas en los ambientes rurales, y las actividades culturales
familiares para comprender y explicar las matematicas formales. Estos modulos propician
el desarrollo de los diferentes pensamientos matematicos (numérico, métrico, geométrico,
variacional, estocdastico), tomando como referencia la cultura propia del lugar en donde
habitan las comunidades rurales.

En el médulo construyendo un estanque para pescados: una investigacion sobre la
demostracion, propiedades, perimetro y area; se enfoca en introducir a los estudiantes en la
demostracion geométrica, y surge de los trabajos investigativos desarrollados por Kisker et

al. (2012) en el grupo ACCLAIM, y liderados por Rickard (1980, 1995, 2005, 2010, 2013,
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2016). Para alcanzar este modulo, se toma como contexto cultural los conocimientos de
subsistencia de la cultura Yup'ik para construir un estante de pescado para secar el salmon,
y luego se articula con la malla curricular de matematicas propuesta para grado sexto, para
dar oportunidades a los estudiantes para que descompongan los rectangulos que estan
vinculados a los estantes de peces y en el que se requiere un conjunto de conexiones
matematicas que deben realizar los estudiantes.

Respecto a lo anterior, Rickard (2017) presenta un ejemplo de cdbmo un anciano
Yup'ik utiliza propiedades matematicas de los rectangulos para detallar las esquinas
(vértices) y la base para un estante de pescado (rectangulo). El investigador también
explora como un estudiante de sexto grado usa relaciones geométricas entre rectdngulos y
circulos para verificar que las esquinas (vértices) de un estante de pescado (rectangulo)
estan en la posicion apropiada. Con este trabajo se demuestra como las matematicas
pueden estar incrustadas en la cultura rural y como los estudiantes pueden conectar
matematicas informales en contextos y actividades culturales familiares para comprender y
explicar las matematicas formales.

Finalmente, Howley et al. (2005) invita a realizar disefios curriculares que tomen
como base las relaciones entre los estandares curriculares y el lugar rural de las
comunidades. De acuerdo con Waters et al. (2008) la Educacion Matematica basada en el

Lugar Rural deberia:

e Describir las relaciones mas importantes entre el conocimiento matematico y los
lugares rurales.
e Examinar las escuelas rurales a medida que sirven o subvierten el desarrollo del

conocimiento matematico y la experiencia dentro del mundo de la vida rural.
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e Examinar hipotesis sobre el lugar ocupado por el conocimiento de las matematicas en
(y prospectivamente) para las comunidades rurales.
e Elaborar teorias y conocimientos sobre la "pedagogia del lugar" para la educacion

matematica en las escuelas rurales.

3.4. El curriculo de la geometria escolar
3.4.1. Historicidad del curriculo de la geometria escolar en Colombia

Las reformas curriculares para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria han
jugado un papel preponderante en la educacion colombiana. Entre 1903 y 1956, los
curriculos favorecieron la ensefianza de la geometria a través de demostraciones (Leon,
2005); se incluy6 a la agrimensura como una asignatura obligatoria del curriculo escolar
(Jiménez, 2018); los colegios masculinos de la élite colombiana usaron la serie de Brufio
como un texto fundamental para la ensefianza de la geometria escolar; en este texto se
incluyo el estudio de la geometria superior como sistema axiomatico euclidiano, y toma
presencia la agrimensura como un elemento necesario para la formacion de los futuros
ingenieros que requeria el crecimiento de las ciudades (Brufio, 1963).

Durante el periodo comprendido entre 1950 y 1970, las ideas del grupo Bourbaki,
junto con las ideas del Programa de Erlangen, condujeron a que se disminuyera la
ensefanza de la geometria euclidiana en las escuelas colombianas. Considerando que, este
programa otorgd una definicién formal de la geometria, a través del algebra, que tomo
como base la teoria de grupos; y, por ende, algunas demostraciones euclidianas fueron
reemplazadas por elegantes pruebas algebraicas basadas en teoremas de dlgebra lineal para

describir los lugares geométricos (Vasco, 2006).
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La anterior situacion provoco que a nivel curricular se le diera la jMuerte a
Euclides!, aspecto que fue devastador para los estudiantes del nivel escolar, en razon de
que, muchos de ellos no desarrollaron habilidades para modelar, diagramar y dominar los
espacios inmediatos; lo anterior también repercutié negativamente en las posibilidades para
desarrollar una imaginacion tridimensional, con la cual dibujar solidos, realizar trayectorias
e interpretar proyecciones, planos y cortes (Vasco, 2006).

Como una medida alternativa para superar este déficit, el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia, en cabeza del profesor Carlos Eduardo Vasco, propuso el
restablecimiento de los estudios geométricos, a través del programa de la Geometria
Activa, que buscé otorgar herramientas para los estudiantes y profesores, con los cuales se
explorara el espacio, a través de la imaginacion como una posibilidad para representarlo en
el plano (Vasco, 2006). En 1978 se invit6 a que los maestros usaran la tecnologia
computacional para la ensefianza de la geometria escolar, de modo que pudieran aprenderla
de forma activa y dindmica (Leon, 2005).

Durante el periodo comprendido entre 1903 y 1993, el curriculo para la ensefianza
de la geometria fue prescrito. Sin embargo, este curriculo no fue la soluciéon més eficaz
para el desarrollo econdmico y cientifico del pais. Por esta razon, en el afio de 1994, la Ley
General de Educacion promovi6 la autonomia curricular que dio libertad a las instituciones
educativas para elaborar su propio curriculo, y formular los logros de su trabajo
pedagdgico. Con esta ley se busco que los maestros pudieran integrar los conocimientos
disciplinares con los proyectos de vida de los estudiantes.

Esta ley promovi6 una serie de documentos guia para los docentes, que servirian

como insumos para los disefios curriculares; en el caso de la geometria los Lineamientos
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Curriculares en Matematicas promovieron el pensamiento métrico y espacial, entendiendo
al pensamiento geométrico como:

“Conjunto de procesos cognitivos, mediante los cuales se construyen y manipulan

las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos,

sus transformaciones y sus diversas traducciones o representaciones materiales”

(MEN, 1998, p. 56).

En el afio 2000, con la aparicion de los estandares de la National Teacher Council
Mathematics (2000), se promovid el pensamiento matematico a través de competencias.
Esta situacion ocasiond que, en el afio 2006, emergiera otro documento guia para los
profesores que fue los Estandares Basicos de Competencias en Matemdticas; quienes se
centraron en el aprendizaje significativo; considerando a la geometria euclidiana como una
posibilidad que permitiria el transito entre la practica social y la teoria formal;
involucrando procesos como: comunicar, razonar, formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos (MEN, 2006).

Sin embargo, como se pudo apreciar previamente, luego de la Ley General de
Educacion, ni los linecamientos curriculares, ni los estandares curriculares concibieron la
posibilidad de la ensefianza de la agrimensura como parte del curriculo escolar
colombiano. Duval (2016) senala que el agrimensor geometra, es una entrada historica con
la cual se puede aprender a medir longitudes en un terreno, del suelo, o las distancias entre
dos puntos de referencia, y anotarlas sobre un dibujo que toma estatus de plano.

Para Duval (2016) esta practica muestra las dificultades que muchos estudiantes
enfrentan para poner en correspondencia lo que ven en el terreno y lo que esta dibujado en
el papel. Y considera, que esta practica favorece los procesos de lectura de un plano o la de

un mapa geografico (Berthelot & Salin, 2000).
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3.4.2. Los sistemas geométricos en relacion con la geometria activa

Vasco (2006), en su articulo titulado “Sistemas geométricos”, sefiala que, durante
el periodo comprendido entre 1950 y 1970, las ideas del grupo Bourbaki, junto con las
ideas del Programa de Erlangen, condujeron a que se disminuyera la ensefianza de la
geometria euclidiana en las escuelas colombianas (Vasco, 2006).

El Programa de Erlangen fue una invencion hecha por Felix Klein en 1872, este
matematico intent6 dar una definicion formal de la geometria a través del algebra y la
teoria de grupos, defini6 una serie de operaciones y correspondencias que hicieron que
algunas demostraciones euclidianas fueran reemplazadas por elegantes pruebas
algebraicas, basadas en teoremas de algebra lineal para describir los lugares rurales
geométricos.

Bourbaki critico la geometria euclidiana, en vista de que, aun cuando se basaba en
un sistema formal para validar propiedades geométricas, recurria a tediosos ejercicios para
trazar prolongaciones de rectas, transportar angulos, entre otras. Bourbaki también sefialo
que: la definicion de angulo de la geometria euclidiana era vaga y no se podia definir con
rigurosidad. Una vez que, con esta geometria, cuando se trazan angulos; a partir de dos
rayos que parten de un mismo punto; no es posible reconocer con claridad si nos estamos
refiriendo al 4ngulo “interno” o al angulo “externo”. Por ello, este matematico considerod
que esta geometria era rigida y estatica; y, por ende, no permitia el desarrollo de
transformaciones explicitas.

La anterior situacion ocasiono que se disminuyera, en las escuelas colombianas, la
capacidad de los estudiantes para: modelar, diagramar y dominar sus espacios inmediatos.
Por ejemplo, ya no se incentivaba que los estudiantes de areas rurales pudieran medir

terrenos de las granjas donde vivian y trabajaban; ocasionandoles dificultades para usar su
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imaginacion tridimensional, con la cual dibujar solidos, realizar trayectorias e interpretar
proyecciones, planos y cortes; imaginacion que se fomentaba a través del estudio de la
agrimensura.

Como una medida alternativa para superar este déficit, el Ministerio de Educaciéon
Nacional de Colombia, en cabeza de Carlos Eduardo Vasco propuso el restablecimiento de
los estudios geométricos, a través del programa de la Geometria Activa, que buscaba
otorgar herramientas para la exploracion del espacio, a través de la imaginaciéon como
posibilidad para representarlo en el plano.

La Geometria Activa se baso en las ideas propuestas por Piaget, que consisten en el
uso de operaciones definidas como: acciones interiorizadas, hechas reversibles y
coordinadas con otras en un sistema coherente. En ese sentido, en este enfoque se deben
distinguir con claridad las operaciones o transformaciones (que son dindmicas y referidas a
la practica) de las relaciones o correspondencias (que son estaticas y referidas a la teoria).
Esto conlleva a que se distingan con claridad los sistemas geométricos, basados en la
geometria euclidiana de los sistemas métricos, que dan una asignacion numérica a la
medida.

Con respecto al Programa de Erlangen, Vasco (2006) sefiala que éste promovio la
geometria transformacional sobre la geometria de las figuras muertas en el tablero, aspecto
que para €l fue positivo. Sin embargo, advierte que este programa no considero las edades
de los nifios ni la fascinacion que ellos podian tener sobre las figuras; tampoco reconoci6 la
existencia de figuras vivas, que emergen del trazo y recorrido que se hace con el dedo, el
lapiz o la imaginacion. Por ende, la propuesta que hace el Ministerio de Educacion

Nacional es de volver dindmicos los sistemas, con sus operadores o transformaciones, que
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resultan de internalizar en forma de esquemas activos en la imaginacion, los movimientos,

acciones y transformaciones que pueden ejecutarse fisicamente.
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4. FUNDAMENTACION TEORICA DEL ESTUDIO

4.1. La agrimensura

En el Antiguo Egipto, la agrimensura fue un oficio desarrollado por los
harpenodaptas, quienes tensaron cuerdas para medir las parcelas de tierra que quedaban
luego de las inundaciones del rio Nilo (Ibafes et al., 1998). Este oficio ayudoé a que los
antiguos romanos instauraran el latifundio, y con él organizaran catastralmente sus
ciudades, a través de la asignacion de titulos de propiedades para la tenencia de la tierra
(Reyes, 2009).

4.1.1. La agrimensuray la modernizacion de los métodos de enseiianza de maestros
en formacion en Colombia

La agrimensura fue una pieza clave de la educacion colombiana. Inicialmente se
vincul6 a la adjudicacion de tierras baldias para los indigenas y campesinos que habian
luchado por la independencia de Colombia (Lleras, 1834). Con la ley 61 de 1874 y la ley
48 de 1882 se determind que una persona podia ser propietario de una tierra, siempre y
cuando pudiera realizar un plano topografico del terreno, para hacer el encerramiento de
¢éste con alambre de plias; y asi evitar el paso de ganados a otros terrenos (Reyes, 2009).

Sin embargo, el escaso conocimiento de la agrimensura por parte del campesinado
colombiano fue una de las causales que desatd la Guerra de los Mil Dias (Reyes, 1976).
Puesto que, los campesinos necesitaban ser formados para entender las técnicas que les
harian tenedores de las tierras baldias necesarias para desarrollar actividades agricolas y
agropecuarias con las cuales sobrevivir.

Con el fin de suplir las necesidades originadas por la Guerra de los Mil Dias,

Antonio José Uribe moderniz6 los métodos de ensefianza de los maestros en formacion
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para mejorar la educacion de los campesinos y favorecer la construccion de las grandes
urbes.

Con la Ley 39 de 1903, se caracteriza la educacion rural en dos grandes campos: el
agricola y el industrial. Asi, con el Decreto 491 de 1904 se considerd que la agrimensura
deberia ser aprendida por los maestros en formacion, y que esta seria impartida en los

centros educativos rurales. Grosso modo el decreto indica:

e El articulo 109 considera que, los maestros tendran una formacion practica cuyos
conocimientos sean aplicados en: la industria, la agricultura y el comercio.

e Elarticulo 115 establece que, los maestros en formacion de normales masculinas,
obligatoriamente cursaran las asignaturas de: agricultura, horticultura,
arboricultura; geometria plana y del espacio, y ejercicios de agrimensura.

Es importante sefnalar que, en Colombia, desde el afio 1872, la modernizacion de
los métodos de ensefianza tuvo como fundamento la pedagogia “‘sistematica” y “racional”
de Pestalozzi (Séenz, Saldarriaga, y Ospina, 1997). Dicho fundamento fue difundido por
las 6rdenes religiosas que estaban a cargo de los centros educativos en los que se impartia
la educacion a las grandes élites, una de estas 6rdenes fue la de los hermanos lasallistas
(Loaiza, Piedrahita, y Mendoza, 2015).

Especificamente, la ensefianza de las matematicas, durante el periodo comprendido
entre 1910 y 1960, se caracteriz6 por el uso de manuales como los escritos por el hermano
lasallista Gabriel-Marie Bruiio. En la ilustracion 1 se presenta la portada de uno de estos
manuales; el curso superior de geometria que contiene diversos ejercicios de nociones de

agrimensura, levantamiento de planos y nivelacion.
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Ilustracion 1. Portada del libro de Brurio (1963) Geometria Curso Superior con numerosos ejercicios

Es importante sefialar que, la pedagogia pestalozziana toma al nifio como objeto de
conocimiento, y se basa en la observacion como fundamento de la instruccion humana. En
tanto, dicho proceso lleva al estudiante a distinguir propiedades y atributos, con los que el
estudiante se enfoca para la transmision de ideas (Séenz et al., 1997). De alli, que los
autores de este libro, desde su portada, colocan al nifio como principal actor del
aprendizaje de la geometria, e ilustran desde un comienzo los objetos y herramientas que
requerird para alcanzar el aprendizaje de la geometria escolar.

Por otra parte, se hace énfasis en que el manual realizado por Bruio (1963)
consignd un curriculo preestablecido, en el que se declaran los contenidos que cualquier
estudiante perteneciente a un colegio de ¢lite debia aprender al realizar un curso de

geometria superior (Ver ilustracion 2).
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Tlustracion 2. Indice de contenidos temdticos del libro de Bruiio (1963)

De acuerdo con el anterior curriculo, dada la naturaleza del método de Pestalozzi
sobre universalidad, teoricidad, y practicidad. El manual de Brufio (1963) presenta la
universalidad y teoricidad en dos partes constitutivas: Geometria Plana y Geometria del
Espacio, con las que se aborda de manera tedrica la geometria. Y en una tercera parte, se
aborda de manera practica la geometria, a través del desarrollo de dos secciones sobre

agrimensura y nivelacion.

4.1.2. La agrimensura como fundamento de la topografia

En el periodo comprendido entre 1950 y 1970, la agrimensura deja de ser explicita
en el curriculo escolar colombiano, posiblemente por la influencia que tuvieron las ideas
del grupo de Bourbaki y el Programa de Erlangen, que ocasiono la disminucion de la
ensefianza de la geometria euclidiana en las escuelas colombianas (Vasco, 2006).

La agrimensura comienza a explicitarse como una parte constitutiva de la
Topografia (Torres & Villate, 1968). Guilmin (1858) propuso dos etapas para desarrollar
esta practica en el disefio y ejecucion de jardines y huertas en escuelas rurales. Estas etapas
son la medicion del terreno y la construccion del plano del terreno que se relacionan en la

tabla que aparece a continuacion:
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Tabla 1. Etapas de la agrimensura propuesta para un escenario escolar (Guilmin, 1858)

Etapa Descripcion de la etapa

Medicion del terreno  En esta etapa se recolectan las medidas de lineas y angulos visuales, quienes determinan la
forma del terreno que se desea representar en el papel. Por ello, debe tenerse sumo cuidado
para escribir las medidas que se van recopilando.

Construccion del En esta etapa debe dibujarse sobre el papel o en una parcela de terreno, una figura semejante
plano del terreno a la forma real del terreno. Para ello, debe tomarse como base los datos obtenidos durante la
medicion del terreno.

Al realizar una revision exhaustiva de la literatura en topografia, para efectos de
incorporar la agrimensura en el curriculo escolar de geometria (Bruiio, 1963; Diaz &
Pastor,1955; FAO, 2016), se proponen cuatro etapas para la realizacion de los planos

topograficos de los campos de terreno que se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 2. Etapas para la realizacion de planos topogrdficos sobre los campos de terreno (Wirshing et al., 1985)

Etapa Descripcion de la etapa
Eleccion de un Se identifica el terreno que se va a medir, se caracteriza su tamafio (grande, mediano, pequefio),
sitio se define propiedades del relieve de su suelo (plano o inclinado), y se indica la ubicacion

tomando como referencia puntos para su acceso.

Levantamiento del ~ Se divide el terreno en figuras geométricas, a través del trazo de alineaciones, se bosqueja el

terreno terreno; y se establecen sus: distancias, orientacion, superficie, pendientes y angulos.
Anotacion de las  Las notas de campo se toman durante la medicion del terreno; estas se organizan ubicando los
nivelaciones y puntos de referencia que se dejaron indicados con las estacas usadas en las alineaciones, y se

toma de lecturas __ indica con claridad los giros y el sentido que se le dio a cada uno de ellos.

Realizacion del Se realiza sobre el papel una figura proporcional a las medidas tomadas sobre el terreno, usando
plano del terreno  instrumentos como: regla, compas 6 transportador. O, se bosqueja una figura sobre el terreno.

Para efectos de este estudio de investigacion, las etapas para la realizacion de los
planos topograficos seran usadas para el disefio de rejillas, con las que el investigador
principal y su equipo, puedan determinar la presencia, o no, de la agrimensura en los

disefios curriculares de geometria realizados por los maestros de matematicas rurales.

4.1.3. La agrimensura como prdctica rural y ancestral de la geometria

La agrimensura es una practica de medicion de terrenos que se desarrolla de
manera colaborativa por dos personas: el agrimensor y el peon (Brufio, 1963). Dicha
practica se desarrolla en dos momentos que reflejan la articulacion entre lo rural y lo

escolar:
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Medicion del terreno. En esta etapa se realiza el levantamiento del terreno, que
consiste esencialmente en la preparacion del terreno para su construccion. Este proceso
implica nivelar el terreno y dejarlo completamente plano, ademas comprende el trazado de
lineas visuales, es decir, lineas imaginarias a través del alineamiento de jalones sobre el
terreno con el que se delimita el poligono que le da forma al terreno. Para ello se requiere

desarrollar actividades especificas como las que aparecen en la siguiente tabla:

Tabla 3. Actividades propias del momento de la medicion de terrenos en la agrimensura (Brufio, 1963).

Actividad Representacion visual de la Descripcion de la actividad
actividad

Puesta de jalones T CE Un jalén determina un punto en el suelo.

Realizacion de alineaciones B Una alineacion compuesta por varios jalones
determina una recta.

Trazado de angulos visuales Se clava los jalones en los lados del angulo, y
después se coloca el grafémetro de modo que
el centro del limbo y vértice del angulo estan

en una misma vertical.

Trazado de circunferencias Tensar una cuerda desde un jalon al hacer un

giro completo.

: .
En otras palabras, la anterior tabla indica que el agrimensor, moviéndose

rectilineamente sobre el terreno, materializa los lados del poligono, a través del trazado de
alineaciones con jalones y cuerdas (Brufo, 1963; FAO, 2016; Guilmin, 1858). Ademas,
para trazar una circunferencia en el suelo, fija una estaca como centro, amarra un extremo
de la soga a dicha estaca y el otro extremo lo tensa haciéndolo girar alrededor (Maza,
2003).

Respecto a la magnitud amplitud angular, en el antiguo Egipto los harpenodaptas,

usaron cuerdas y estacas para medir angulos rectos para hacer mediciones de las parcelas
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de tierra donde iban a sembrar o construir sus edificaciones. Para ello, con tres estacas y
una cuerda de 12 nudos equidistantes, trazaban un tridngulo rectangulo, de manera que este
triangulo tuviera la misma unidad de medida, y cuyos lados contuvieran: 3, 4 6 5 nudos
(Diaz, 1976; Leon, 2005; Torres & Villate, 1968). Este proceso se ilustra en la siguiente

imagen:

Figura 1. Materializacion de la relacion Pitagorica a través del método 3, 4 Y 5 del estiramiento de cuerdas

Por otra parte, la agrimensura tiene mucha relacion con la trigonometria, pues en
dicha practica se hace necesario la medicion de angulos verticales con el teodolito como
son: los angulos de elevacion y los angulos de depresion; también se miden dngulos
horizontales usando el grafémetro o la plancheta (Brufio, 1963; Chassapis, 1998; FAO,
2016; Freudenthal, 1986; Guilmin, 1858). Es importante sefialar que, el teodolito, el
grafémetro y la plancheta son instrumentos de la agrimensura que se usan para la medicion
de angulos sobre un terreno

Realizacion del plano del terreno sobre papel. En esta etapa los agrimensores
representan las lineas visuales (alineaciones) que se midieron durante el levantamiento del
terreno; para ello, usan herramientas escolares como reglas, escuadras, compases o
transportadores (Brufio, 1963; FAO 2000; Guilmin, 1858). En la siguiente tabla se

presentan algunos objetos geométricos que emergen de dicho proceso:
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Tabla 4. Actividades propias del momento de realizacion del plano del terreno en la agrimensura (Libro I, Los

Elementos)
Objeto Representacion Definicion
Punto A Un punto es lo que no tiene partes (Def 1).
®
Recta B Una linea recta es aquella que yace por igual respecto de los puntos que estan
X / en ella (Def 4).

Angulo Un angulo plano es la inclinacion mutua de dos lineas que se encuentra una a
/ otra en un plano y no estan en linea recta (Def'8)
A c

Circunferencia B Un circulo es una figura plana comprendida por una sola linea (llamada
circunferencia) de tal modo que todas las rectas dibujadas que caen sobre ella
desde un punto de los que estan dentro de la figura son iguales entre si (Def’
15).

Ahora bien, es importante sefialar que la agrimensura antecedi6 a la geometria

euclidiana. De alli que se pueda conjeturar que gran parte de los hallazgos de los antiguos
gedmetras egipcios estén implicitos en la obra de Euclides. Sin embargo, s6lo con la

aparicion de Los Elementos de Euclides, la geometria alcanza el estatus de ciencia.

4.2. Configuracion de una comunidad de practica (CoP)

La Teoria de Comunidades de Practica se fundamenta en teorias como /la
experiencia situada y la practica social; quienes reconocen el papel que juega la
interaccion de las personas con su entorno, en el desarrollo de una practica (Lave &
Wenger, 1991; Wenger, 1999). Wenger et al. (2002) sefialan que, una comunidad de
practica es una combinacion unica de tres elementos fundamentales: dominio, comunidad y

practica que se definen en la tabla que aparece a continuacion:

Tabla 5. Elementos fundamentales para la configuracion de una comunidad de prdctica (Wenger et al., 2002)

Dominio Comunidad Practica
Es el conjunto de Es un grupo de personas que, a través  Es el conjunto de: marcos, ideas,
cuestionamientos hechos porun  de, relaciones basadas en el respeto herramientas, informacion, estilos,
grupo de personas, con el fin mutuo y la confianza, interactian con  lenguaje, historias y documentos que los
de; identificar y compartir ideas el fin de, seguir preservando y miembros de la comunidad comparten,
para inspirar a sus miembros a:  desarrollando los conocimientos con el fin de, seguir desarrollando
participar y contribuir en una necesarios para preservar la empresa conocimiento que aporte a la empresa
empresa comun de aprendizaje.  comun de aprendizaje. comun de aprendizaje.

Las comunidades de practica se desarrollan en cinco etapas: potencial, fusion,

maduracion, administracion y transformacion (Wenger et al. 2002). Para efectos de este
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estudio doctoral; nos enfocaremos en las tres primeras. En vista de que, se espera que la

comunidad de practica alcance su etapa de maduracion para lograr sostenerse. En la

siguiente tabla se describe cada una de estas:

Tabla 6. Descripcion de tensiones en las etapas de cultivo de la comunidad de prdctica (Wenger et al., 2002)

Etapa Descripcion de la etapa Tension Descripcion de la tension

Potencial ~ Para construir la comunidad, los lideres y Descubrir Refiere a lo que se puede construir
organizadores necesitan descubrir quién habla con en la comunidad de practica.
quién sobre el tema, qué temas discuten, la fuerza Imaginar Describe la manera de conducir el
de sus relaciones y los obstaculos que impiden el potencial de la comunidad.
intercambio de conocimientos y la colaboracién.

Fusional  El principal desafio para la mayoria de las Incubar Los miembros de la comunidad
comunidades en esta etapa es equilibrar la deben consultarse entre si para
necesidad de dejar que, sus miembros, desarrollen obtener ayuda.
relaciones y confianza; con la necesidad temprana Entregar La comunidad debe comprender
de demostrar el valor de la comunidad. Valor bien el trabajo de los demas.

Madura  Las comunidades a menudo experimentan una Centrarse La comunidad reconoce el estilo y
fuerte tension en esta etapa entre dar la bienvenida el enfoque de cada uno de los
a los nuevos miembros, y, centrarse en su propio miembros.
interés en temas de vanguardia e interacciones de Expandirse  La comunidad entiende que los

expertos.

nuevos miembros, ayudan a
mantener el enfoque de
vanguardia

Respecto a las anteriores etapas, se hace necesario indicar que las dos primeras

refieren al lanzamiento de una comunidad y las tres siguientes al sostenimiento de la

comunidad de practica. Por ende, para efectos de este estudio doctoral, se espera que los

maestros rurales de matematicas alcancen la etapa madura para el desarrollo de disefios

curriculares en geometria.

4.3.

4.3.1. Acercamiento del significado de una practica rural

Hacia la fundamentacion de una educacion basada en el lugar
rural con los pueblos indigenas Wayuu

Las comunidades rurales hacen parte de la agenda investigativa del campo

problemadtico en especial las conformadas por indigenas nativos (Jaramillo, 2011; Lipka,

1994; Lipka & Ilutsik, 2014), o las integradas por campesinos (Frigotto et al., 2012;

Knijnik & Wanderer, 2013). Considerando que, estas comunidades han sido historicamente
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alineadas por los grupos mayoritarios bajo criterios, politicos, econémicos, sociales,
culturales entre otros (Leontiev, 1969).

Sin embargo, entender el significado de una practica rural es un asunto
problematico. Puesto que, epistemoldgicamente no existe una unica definicion del
significado de “lo rural” (Stelmach, 2011). Inicialmente, “lo rural” est4 relacionado con el
uso de la tierra, la densidad poblacional y la caracteristica de vida de las comunidades que
habitan un espacio determinado (Cloke, 2006).

Algunos autores han advertido la necesidad de relacionarlo con el concepto de
territorio, definiendo este como una combinacion espontanea de caracteristicas
ambientales, actividades productivas, formas de tenencia de la tierra y juego de mercados
que se rigen a través de normas publicas de las comunidades que alli habitan (Manzanal,
2007); o, como un escenario en el que un grupo de personas ejercen cierto poder y se
identifican transforméandolo en el transcurrir del tiempo (Reboratti, 2008).

International Fund for Agricultural Development (s.f.)., define la ruralidad a partir

de dos caracteristicas principales:

En primer lugar, la poblacion rural suele vivir en granjas o en grupos de
casas que contienen entre 5.000 y 10.000 personas, separadas por tierras de cultivo,
pastos, arboles o matorrales. En segundo lugar, la mayoria de la poblacion rural
pasa la mayor parte de su tiempo en las granjas (IFAD, s.f. citado en Stelmach,

2011; p. 33).

Tomando como base lo anterior, es importante indicar que, para efectos de este

estudio doctoral, asumiremos la ruralidad en el sentido expuesto por Manzanal et al.
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(2007). Para ello, situamos esta ruralidad desde el punto de vista de los pueblos indigenas
Waytu.

Los pueblos indigenas Waytu estan presentes en los resguardos de la Alta y Media
Guajira en Colombia, y en el estado de Zulia en Venezuela. El territorio Wayuu es
considerado como un Lugar Sagrado para los indigenas que lo habitan; y esta configurado
por comunidades indigenas o rancherias (Alvarez, 2018). Estas tltimas corresponden a una
organizacion arquitectonica propia de los indigenas Waytu, compuestas por una serie de
casas tradicionales, enramadas, corrales y cementerio se localizan en forma espiral para
configurar el habitad de estos pueblos indigenas. La anterior configuracion se presenta en

la siguiente ilustracion:

Ilustracion 3. Partes constitutivas de una rancheria Wayiu otorgadas por Alvarez (2018).

Cementerio

Es importante sefalar que el hébitat en el que viven los indigenas Wayuu es un

escenario rural dadas las caracteristicas expuestas por la IFAD. En tanto, las casas que
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configuran las rancherias estan separadas entre si por tierras de cultivo, pastos, arboles o
matorrales. Ademas, los indigenas Waytu pasan la mayor parte de su tiempo en las
rancherias desarrollando sus actividades econdmicas, sociales, culturales, religiosas entre
otras. A continuacion, se presenta una infografia realizada por Alvarez (2018), que permite

al lector entender parte de la organizacion social de los indigenas Waytu:

Iustracion 4. Infografia sobre la organizacion social de los Waytiu proporcionada por Alvarez (2018).
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Con respecto a la anterior infografia, para efectos de este estudio, algunas de estés
actividades como el pastoreo y el desmonte del terreno, son objeto de esta investigacion
doctoral, ya que permiten el establecimiento de relaciones entre la agrimensura con las

practicas ancestrales de los indigenas Wayuu.

4.3.2. Fundamentos conceptuales para la exploracion de practicas rurales para el
diseiio curricular en matemadticas

La teoria de Comunidades de Practica asume la practica como una “praxis” que
materializa la consciencia de los sujetos con base en un contexto sociohistorico y cultural
que otorga una estructura y un significado a lo que se hace (Wenger, 1999). Tomando
como base este precepto investigativo, este estudio asume la prdctica rural como una
“praxis” que materializa la consciencia historica de diferentes comunidades, dedicadas al

uso y el manejo de los recursos naturales del planeta tierra (Barbosa, 2019).
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Para entender mejor esta idea, incorporamos el enfoque praxeologico, para indicar
que explorar una practica rural implica la identificacion de un “saber hacer” cultural, que
se pone en juego para desarrollar actividades enraizadas con la tierra. En este sentido, la
materializacion de dicha conciencia cultural se encuentra en las técnicas, lenguajes e
instrumentos usados para llevar a cabo dichas actividades en un lugar determinado (Bosch
et al., 2006; Cloke, 2006).

Casey (1996) indica que los lugares viven y se viven, a través de experiencias con
las que interactuamos mediante historias, idiomas y pensamientos; dichas experiencias
siguen dando vida a dichos lugares. En este sentido, explorar las practicas rurales que se
desarrollan en el territorio Wayuu, implica una reflexion profunda de aquellas praxis
desarrolladas por los ancestros Waytu, que han sido heredadas histérica y culturalmente,
por aquellas personas que hoy habitan en dichos territorios (Corbett, 2011).

Para entender la exploracion que pueden llegar a realizar los maestros rurales de
matematicas en la zona de la Guajira, adoptamos los preceptos de la Educacion Basada en
el Lugar, a causa de que estas aterrizan dicha exploracion para ser llevada al contexto
escolar (Cynthia, 2018; Sobel, 2004). Dicha teoria se fundamenta en tres grandes
categorias: el autodescubrimiento, el sentido del lugar y la educacion experiencial que se

definen en la siguiente tabla:

Tabla 7. Categorias sobre la Educacion Basada en el Lugar dadas por Griffin (2017) y adaptadas al estudio

Categoria Descripcion de la categoria

El auto Es un proceso de reflexion que llevan a los sujetos a conectarse con el lugar; los sujetos expresan los
descubrimiento valores que comparten con otros, a través de narraciones sobre las experiencias de las comunidades.

El sentido del Es el conjunto de relaciones que establecen los sujetos entre las comunidades y los lugares, el
lugar reconocimiento de estas conexiones favorece a que los maestros fomenten las habilidades y
conocimiento necesario para el aprendizaje.

La educacion  Es el conjunto de experiencias que construyen los sujetos al interactuar con los lugares, el crecimiento
experiencial  intelectual depende de las experiencias tanto pasadas como presentes, quienes dirigen el futuro de los
sujetos y sus lugares.
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En este sentido, se espera que los maestros de matematicas al explorar las practicas
rurales de los pueblos indigenas Waytu, reflexionen sobre el territorio Wayuu llevando
discusiones acerca de: la lengua, la raza, el género y la étnica entre otros, que les ayude a
auto descubrirse en dichos lugares, dotarlos de sentido, y llevarlos a pensar en una
educacidn experiencial para incorporar la agrimensura en el curriculo escolar de

matematicas.

4.4. Fundamentos de la educacion matematica basada en el lugar
rural para el disefio curricular en geometria

La Educacion Matematica Basada en el Lugar (PBME) se fundamenta en las
escuelas de laboratorio de finales del siglo XIX (Grubb, 1996). Dewey quien fue su
precursor, sostuvo que las experiencias de los estudiantes fuera de la escuela (es decir, el
lugar) son importantes, y deben ser incorporadas a actividades significativas que fomenten

el aprendizaje en el aula (Dewey, 1912; Long et al., 2003).

4.4.1. Hacia la busqueda de relaciones entre la agrimensura y las prdcticas rurales

La Educacion Matematica Basada en el Lugar considera que la historia, la
geografia, la cultura y la comunidad de un Lugar son recursos valiosos para mejorar el
aprendizaje en matematicas (Howley et al., 2011).

Ahora bien, Parsons (2015) considera que para lograr una Educacién Basada en la

Cultura Indigena se hace necesario que los investigadores:

e Entiendan el pensamiento y actuar de los ancianos de las comunidades indigenas al
usar conceptos matematicos integrados en las actividades tradicionales.
e Y, comprendan las formas en que los grupos culturales indigenas, articulan y usan el

conocimiento académico eurocéntrico.
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Parsons (2015) usa los términos axiologia, epistemologia y cosmologia que son
familiares en la investigacion etnografica y cientifica, para desarrollar curriculos en las

escuelas indigenas que se basen en la cultura, estas son:

Tabla 8. Términos asociados al disefio curricular en matemadticas para escuelas indigenas (Parsons, 2015)

Concepto Descripcion

Axiologia Este concepto refiere a la busqueda de conocimiento de un grupo cultural, a través de un conjunto de
valores que norma la ética o la moral de las comunidades indigenas.

Epistemologia  Este concepto informa sobre las maneras en que un grupo cultural usa un conocimiento para
desarrollar un propésito dado, a menudo, dicho conocimiento es aprendido a través de la historia oral
y la experiencia.

Cosmologia Este concepto describe a la vision de un grupo cultural sobre los origenes del universo que son
heredados por los antepasados; por ello, algunas creencias de las comunidades indigenas refieren a la
interconexion de que todas las cosas y todos los seres vivos poseen un espiritu.

En este sentido, se espera que los maestros de matematicas, en esta investigacion,

identifiquen relaciones entre la agrimensura y las practicas rurales de los pueblos indigenas
Wayuu, siempre y cuando vayan reflexionando entorno a: la axiologia, la epistemologia y

la cosmologia de la cultura Waytu.

4.4.2. Relaciones entre la agrimensura y la magnitud amplitud angular

Duval (2016) senala que la agrimensura es una entrada histérica que favorece los
procesos para la realizacion de figuras geométricas, a partir de las mediciones que se hacen
del terreno. Por otra parte, esta entrada historica refleja las dificultades que experimentan
los estudiantes al intentar poner en correspondencia: lo que ven en el terreno y lo que esté
dibujado en el papel. De alli que esta practica favorezca la lectura de planos y mapas

topograficos.

4.4.2.1.  Incorporacion de los dngulos vision en la diddctica de la matemdtica
Freudenthal (1986) considera la importancia de las lineas de vision en la Didéactica

de las Matematicas, por su efecto en la comprension de conceptos como la simetria y la
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rotacion entre otros conceptos. El didacta francés considera que estas lineas de vision

tienen como principios:

e Siel ojo O ve el objeto B cubierto por el objeto 4, entonces O, 4, B estan conectados
rectilineamente.

e Siel ojo ve los objetos 4, B, C, ... cubriéndose, luego 4, B, C, ... estan conectados
rectilineamente.

e Siun objeto largo se ve como un punto, es rectilineo.

Ahora bien, las lineas de visién son fundamentales para el desarrollo de la
agrimensura, ya que, en esta practica los puntos estan determinados por la ubicaciéon de
jalones o banderolas en el campo de terreno; las rectas por alineaciones con lineas de
vision; y las circunferencias como la tension de una cuerda cuando se va girando desde un
punto fijo.

En lo que respecta al concepto de angulo, Euclides sefial6 dos definiciones se

mantienen dentro de la practica de la agrimensura:

e Un angulo plano es la inclinacion mutua de dos lineas que se encuentran una a otra
en un plano y no estan en linea recta.
e (Cuando las lineas que comprenden el angulo son rectas, el angulo se llama rectilineo

(Def 9, Libro I, Los Elementos).

Freudenthal (1986) define el angulo en el sentido euclidiano como: la inclinacion
mutua entre dos rectas, o como el espacio que encierran dos rectas. Y, advierte que, la

didactica de la matematica no ha tomado explicitamente el estudio de los d&ngulos visuales.



50

Los lados de estos angulos son lineas de vision o lineas imaginarias que conectan puntos
mas 0 menos concretos.

Ademas, Freudenthal (1986) sugiere que las actividades al aire libre pueden evitar
una matematizacioén prematura de los angulos de medicion. Por ejemplo, al realizar
angulos horizontales, a través del giro de la cabeza de un nifio cuando mira a la direccion
equivocada, hacia la direccion correcta puede ver muchas oportunidades para hacer
explicita la magnitud. Y cuando se trazan angulos verticales cuando una persona sefiala la
cima de una torre, un pajaro en el aire, una estrella en el cielo define un dngulo con

respecto a un plano vertical.

4.4.2.2.  Instrumentos para realizar la medicion de dngulos visuales en agrimensura
Antes de iniciar el estudio de la agrimensura se hace necesario entender la
existencia de dos tipos de plano: el horizontal y el vertical (Davies, 1841). En la siguiente

tabla se definen e ilustran cada uno de ellos:

Tabla 9. Tipos de plano en agrimensura otorgados por Davis (1851)

Plano horizontal Plano vertical
Si en cualquier punto de la superficie de la tierra, se dibuja Un plano que es perpendicular a un plano horizontal
un plano perpendicular al radio que pasa por este punto, el se denomina vertical.
plano de Guch es tangente a la superficie y se llama plano

horizontal.

Las ilustraciones de la anterior tabla permiten inferir que los angulos del plano, con
sus homologos del terreno son iguales entre si (Brufio, 1963). En este sentido, para

verificar la propiedad de congruencia entre dichos angulos, la agrimensura asume el
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transportador como un instrumento estandar, que permiten la mediciéon de la magnitud
amplitud angular.

Como se habia sefialado en los anteriores apartados, la agrimensura se desarrolla en
dos etapas: la medicion del terreno y la construccion del plano del terreno. En cada una de
estas etapas se usan instrumentos diferentes para capturar las mediciones angulares. Sin
embargo, para efectos de este estudio, el transportador es el instrumento mas caracteristico
y accesible para la medicion de terrenos en la escolaridad.

En la siguiente tabla, se presentan los instrumentos necesarios para la medicion de

angulos horizontales y verticales en la agrimensura:

Tabla 10. Instrumento de medicion de angulos visuales en agrimensura (Brufio, 1963)

Etapas de Nombre del instrumento Representacion del instrumento Tipo de plano para
agrimensura usar el instrumento
Medicion del Escuadra del agrimensor Horizontal
terreno
Grafémetro Horizontal
Teodolito Vertical
Construccion Transportador Horizontal y vertical

del plano del
terreno

+

Para efectos de este estudio doctoral, los maestros y estudiantes que participaron en
el desarrollo de esta investigacion fabricaron artesanalmente los instrumentos

anteriormente sefalados. Ademas, el transportador convencional fue usado para capturar la



52

magnitud amplitud angular a lo largo del desarrollo de las Trayectorias Hipotéticas de

Ensenanza.

4.4.2.3.

En busqueda de relaciones entre la agrimensura y la didactica de la
magnitud amplitud angular

Mitchelmore y White (2000) sefialan que existen tres clases de definiciones de

angulos que suelen ser las mas frecuentes en los libros de texto de matematicas. Para dar

cuenta en esta investigacion de algunos de ellos, exploramos los libros de texto de Paula

(1918), Puig y Rey (1965) y Cardona (1970); en la siguiente tabla se muestran ejemplos de

esta clasificacion:

Tabla 11. Clasificacion de angulos en libros de texto escolar otorgados por Mitchelmore y White (2000)

Clase de angulo

Definicion de angulo

Ilustracion

Un par de rayos
con un punto en
comun

“Son dos lineas rectas que se encuentran en un
solo punto. El espacio incluido entre las dos
lineas se llama dangulo, el punto de encuentro o
interseccion se llama vértices” (Paula, 1918).

Una region
formada por la
interseccion de
dos semiplanos.

“dngulo es la porcién del plano formado por un
conjunto de semirrectas del mismo origen”
(Cardona, 1970).

“Dadas dos semirrectas a y b del mismo origen
O, que no sean ni coincidentes ni opuestas, se
llama angulo de lados a y b a la parte comun al
semiplano que limita la recta a y contiene a la
semirrecta b y al semiplano que limita la recta
b y contiene la recta a“(Puig & Rey, 1968).

Cantidad de giro,
alrededor de un
punto, entre dos
lineas.

Los angulos en los cuales se hace diferencia
entre el lado inicial y el lado final, se llaman:
angulos ordenados y orientados (Cardona, 1970)

4]

Por otra parte, Magina y Hoyles (1991, citado en Luengo & Casas, 2015)

consideran dos perspectivas de concebir el angulo: una estatica y la otra dinamica. Al

respecto, las autoras manifiestan:
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“Para la perspectiva estatica; el angulo es la porcion del plano incluida
dentro de dos semirrectas en el plano con un punto comun. Para la perspectiva
dinamica; el angulo es la cantidad de rotacion necesaria para llevar uno de los lados
desde su propia posicion hasta el otro lado sin salirse del plano que contiene a

ambos lados” (Luengo & Casas, 2015; p. 3).

Respecto a lo anterior, consideramos que las maneras de percibir un angulo
guardan una estrecha relacion con las maneras en que la agrimensura procede para medir
los campos de terreno: la triangulacion, la alineacion, la radiacion, la interseccion, el rodeo

(Bruno, 1963; Flint, 1825; Scott, 1884). A continuacion, presentamos dichas relaciones:

Tabla 12. Relaciones entre las formas de concebir un angulo con el tipo de agrimensura

Concepcion Tipo de Instrumentos utilizados Medicion de angulo en agrimensura
del Angulo  agrimensura
Estatica Triangulaciéon  Con la cadena, o con la cadena y

la escuadra (Scott, 1884).

Alineacion Con la escuadra y la cadena
(Scott, 1884).

]

Dinamica Radiacion Con el grafometro o la plancheta
(Flint, 1825)

Interseccion Con el grafometro y la plancheta
(Brufio, 1963)

Rodeo Con el grafometro, la plancheta
o la bryjula (Bruilo, 1963)

Con respecto a los instrumentos utilizados en los distintos tipos de agrimensura; la
cadena del agrimensor estd compuesta por 100 eslabones, cada uno de ellos con una

longitud aproximada de una pulgada. Sin embargo, esta cadena también puede ser
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reemplazada por el uso de una cinta, o un liston largo, o una cuerda de tejido de cafiamo o
lino bien barnizado.

De acuerdo con lo anterior, para efectos de este estudio investigativo, dada su
naturaleza escolar, optamos por usar una cuerda de tejido de cafiamo en reemplazo de la
cadena del agrimensor; de la misma manera, las medidas longitudinales que se van a
extraer en el desarrollo de la experiencia usaran medidas antropométricas o en su defecto el
metro como una herramienta para estandarizar las medidas obtenidas.

Mitchelmore y White (2000) agrupa las experiencias de los nifios con los angulos
en tres grandes categorias: angulo situado, d&ngulo contextual y 4ngulo abstracto. A

continuacion, se ilustran dichas experiencias con la agrimensura:

Tabla 13. Experiencia de angulo propuestas por Mitchelmore y White (2000) que pueden asociarse con la agrimensura

Tipo de Caracterizacién de la Instrumento o situacién de Representacion del instrumento o
angulo experiencia de angulos agrimensura asociada a la situacion de agrimensura asociada a
experiencia de dngulo la experiencia de angulo.
Situado El angulo se clasifica Escuadra falsa del agrimensor

mentalmente de acuerdo
con las situaciones que se
hallan experimentado.

Nivel del albaiiil o aplomo

Contextual  El angulo es observado a Pendiente de una montafia cuesta
través de palabras o arriba
términos que se usan para
clasificar el angulo fisico,

dentro de ellos: pendiente,

. o Movimiento de las sombras a lo
esquina, interseccion.

largo del dia

Abstracto  El angulo es visto a través ~ Medicion de los angulos externos
dos lineas inclinadas que de un terreno dado
se encuentran en un punto
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Tipo de Caracterizacion de la Instrumento o situacion de Representacion del instrumento o
angulo experiencia de angulos agrimensura asociada a la situacion de agrimensura asociada a
experiencia de angulo la experiencia de angulo.
Medicién de los dngulos internos de E. ey ,,'
un terreno : : _9

Con respecto a los anteriores tipos de angulo, es importante sefialar que, para el
disefio curricular en geometria, los maestros rurales de matematicas podran optar por el
desarrollo de algunos de estos tipos de angulo, segun las circunstancias del Lugar Rural en
el que los maestros estén adscritos.

Matos (1990) identifica las imagenes mentales que usan los maestros de
matematicas para abordar el aprendizaje y la ensefianza del angulo. A continuacion, se

asocian algunas de estas imdgenes con la agrimensura:

Tabla 14. Esquemas y subesquemas mentales de experiencias sobre dngulo de Matos (1990)

Nombre del Esquema Nombre del Subesquema Situacion de Representacion
esquema subesquema agrimensura de la situacion
de agrimensura

Contenedores Trontera Objeto romera Identificacion
puntiagudo Dentro de las esquinas
Punto del terreno

Dentro Fuera

Fuera

Esquina Trontera Estiramiento
interior Tuea d€ cuerdas para
Dentro delimitar el
Fuera terreno
Nacimiento Froniera Direccion del

Travectoria viento
Entidad
proyectada

% m

Respecto al anterior esquema, es importante sefalar que la relacion existente entre
los subesquema con la agrimensura podra ser explicita, de acuerdo con las condiciones del
Lugar Rural en el que se vaya a desarrollar este estudio. Por ejemplo, el subesquema de
nacimiento podra ser explicito siempre y cuando las rancherias Wayuu con las que se vaya

a trabajar cuente con un molino de viento.



56

En la siguiente tabla se presentan los demas esquemas propuestos por Matos (1999)

para caracterizar el angulo.

Tabla 15. Esquemas mentales de experiencias sobre dangulo de Matos (1990)

Nombre Esquema Situacion de agrimensura Representacion de la
del situacion de agrimensura
esquema
3 Para 4 3
Giro Teayectoria Trazado de angulos visuales
con la plancheta
Cuerpo
orientado Comienza
Camino Entidad Funto de referencia Realizacion de alineaciones

través de rectas

e — » O \m\mﬁaz para cubicar el terreno a
Trayectoria 1 B

perpendiculares
18l Punto de Trayectoria 1 u Visié u i
Encuentro ° Angulos vision de un mismo
referenda Entidad 1 punto del terreno

O

Respecto a los anteriores esquemas, es necesario indicar que, la explicitacion de

Trayectoria 2 ]
Eatidad 2

cada uno de estos dependerd de los movimientos sobre el terreno que puedan hacer los

estudiantes junto a sus maestros en la etapa de medicion de los campos de terreno.

4.5. Fundamentos de la ciencia del disefio en la incorporacion de la
agrimensura en el curriculo de la geometria escolar

Esta investigacion toma como base la enserianza como ciencia del diserio
(Laurillard, 2013). Desde esta perspectiva, se busca ayudar a los maestros que ensefian
matematicas en las escuelas rurales a desarrollar sistemas especializados, que transformen
la ensefianza y el aprendizaje de la geometria escolar, teniendo en consideracion el Lugar
Rural, que conlleven a la realizacion de disefios curriculares que incorporen a la

Agrimensura.
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4.5.1. La ensenanza como ciencia del diserio

El disefio del aprendizaje no es una ciencia exacta. Una buena comprension del
aprendizaje debe informar sobre el disefio de la ensefianza. En vista de que el disefio de la
ensefianza requiere de una iteracion continua de ideas y experiencias acerca de un
concepto. Esta iteracion ayuda al descubrimiento de ideas con las que se van desarrollando
heuristicas, habilidades y conocimientos quienes provocan una arquitectura para el disefio
del aprendizaje (Laurillard, 2013).

Segun Clements y Sarama (2015), un buen disefio del aprendizaje escolar implica el
reconocimiento de los procesos naturales de desarrollo del nifio con los que desde el
momento de nacer va adquiriendo ideas y habilidades para comprender el mundo. Aspecto
que resulta ser importante para el aprendizaje de las matematicas.

Laurillard (2013) aclara que el disefio curricular es una labor que debe ser
desarrollada por profesionales comprometidos con la educacion. Este principio se articula
muy bien, con lo expresado por Clements y Sarama (2015), en tanto estos autores invitan a
los maestros a reflexionar sobre el disefio de Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza,
cuestionandose acerca de: ;Qué objetivos se deben establecer para desarrollar el aprendizaje
de nuestros estudiantes? ;Donde inicia el aprendizaje? ;Qué pasos deberian seguirse para
continuar desarrollando aprendizajes en nuestros estudiantes? ;De qué manera se logra
identificar la culminacion de un paso de aprendizaje, para seguir al siguiente paso?

Laurillard (2013) propone que para disefiar la ensefianza, los maestros deben
involucrarse en acciones como: definir un conjunto de objetivos educativos en funcion de
las capacidades y valores que se van a desarrollar; usar la retroalimentacion de la

experiencia docente; tomar como base los hallazgos investigativos para llevar a cabo la
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ensefanza; ensefiar de acuerdo con un plan; evaluar hasta qué punto los estudiantes
lograron los objetivos trazados; y, documentar las lecciones de disefio aprendidas.

Ahora bien, Clements y Sarama (2015) aluden a que las Trayectorias Hipotéticas de
Aprendizaje tienen tres componentes: una metamatematica, una ruta de desarrollo, y un
conjunto de actividades instructivas. Para efectos de este estudio doctoral, los componentes
sefialados seran usados por los maestros rurales de matematicas, para disenar las
Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza de la Magnitud Amplitud Angular. Por tal razén, a

continuacion, se definen cada uno de estos componentes:

Tabla 16. Componentes que define una trayectoria hipotética de ensefianza por Clements y Sarama (2015)

Componente Descripcion del componente

Metas Son las grandes ideas de las matematicas, es decir, agrupaciones de conceptos y habilidades
matemdticas matematicas que; son consistentes con el pensamiento de los nifios y generadoras de aprendizaje.

Niveles de  Se constituyen en la progresion de desarrollo que, describe la ruta que siguen los nifios durante el
pensamiento  desarrollo del entendimiento y las habilidades necesarias alrededor de un tema matematico. En este
sentido, las tareas que disefian los maestros toman como base la interpretacion de lo que el nifio esta
haciendo y pensando, ¢ intentan ver la situacion desde el punto de vista del nifio.

Tareas Son actividades que estan disefiadas para ayudar a los nifios a aprender; las ideas y habilidades
instructivas ~ necesarias para alcanzar los niveles de pensamiento.

Clements y Sarama (2015) sefialan algunas caracteristicas que tienen este tipo de

trayectorias, dentro de las cuales se destacan:

e Las trayectorias permiten a los profesores construir las matematicas de los nifios.

e Los niveles de pensamiento son puntos de referencia, es decir, secuencias de
patrones que reflejan el pensamiento y el desarrollo de los nifios.

e Los niveles de pensamiento son hipotéticos, ya que, estos son los puntos de
referencia por los que el nifio podria transitar.

e Los nifios puedan saltar de un nivel de pensamiento a otro dentro de la
trayectoria.

e Las trayectorias no son listas de aquello que los nifios necesitan aprender.
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e Las trayectorias son senderos donde se desarrolla el pensamiento de los nifios.

Laurillard (2013) senala cinco principios de disefio generales: alineacion de metas y
actividades, monitoreo de concepciones alternativas, desarrollo de habilidades a partir de
andamios, desarrollo del conocimiento conceptual. Para efectos de este estudio investigativo,
dichos principios seran usados para disehar una rejilla, que sirva como instrumento para
materializar la incorporacién de la agrimensura al curriculo escolar de la geometria.

La siguiente tabla ofrece una descripcion de cada uno de los principios del disefio

curricular expuestos por Laurillard (2013):

Tabla 17. Principios generales para el disefio curricular en Laurillard (2013)

Principio Descripcion de principio a partir de los roles y acciones que desarrollan los maestros

Alineacion de  Son aquellas acciones que desarrolla el maestro para describir las experiencias de los estudiantes con
metas y base en el trasegar de su vida con las comunidades, con el fin de alinear dicho desarrollo con los
actividades  objetivos de la clase; de esta manera se pone a prueba la comprension conceptual profunda sobre un
concepto en lugar de un conocimiento superficial.

Monitoreo de Son aquellas acciones que realiza el maestro para investigar activamente el pensamiento de los
concepciones  estudiantes; reconociendo las ideas preconcebidas de los estudiantes que hacen que el tema sea
alternativas  desafiante para ellos, y aporte a la vida de las comunidades.

Desarrollo de  Son aquellas acciones que pone en juego el maestro para simplificar las tareas, de modo que el
habilidades a alumno pueda gestionar los componentes del proceso y reconocer cuando se logra un ajuste con los
partir de requisitos de la tarea. Aqui el maestro disefia ejercicios dentro de la zona de desarrollo proximo del
andamios  alumno, creando tareas y condiciones que revelan el pensamiento de los estudiantes. Por ende, se dan
los medios para que los estudiantes construyan una representacion externa de su conocimiento para
compartir con otros.

Desarrollo del Son aquellas acciones que ofrece el maestro para usar ejemplos que ayuden a los estudiantes a
conocimiento discernir el concepto en foco de las similitudes y contrastes entre instancias; aqui el maestro trabaja
conceptual  con las ideas preconcebidas de los estudiantes para que las desafien y las reemplacen.

Con respecto a los anteriores principios, es importante sefialar que los mismos no son

lineales; puesto que, dependen de los insumos que obtengan los maestros rurales de
matematicas, al intentar entender el conjunto de relaciones que trae consigo el Lugar Rural

en el que se labora.

4.5.2. El aprendizaje en la ciencia del diseiio

El aprendizaje escolar contempla aspectos de indole formal, provocados por la

mediacion del maestro en el desarrollo intelectual de sus estudiantes. Sin embargo, dicho
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aprendizaje va mas alla, y contempla aspectos informales provenientes del ambiente social
y cultural en el que se desarrollan los estudiantes (Laurillard, 2013).

Vygotsky (1978) distingui6 el aprendizaje formal del informal concibiendo a
ambos conocimientos como interdependientes. En tanto, el conocimiento informal es
adquirido de manera espontanea; mientras que el aprendizaje formal es sistematico y
requiere de la mediacion del maestro.

La anterior interrelacion entre el aprendizaje formal e informal se sitiia en la
perspectiva pedagogica del constructivismo social; en el que las habilidades y
conocimientos se aprenden mediante: la imitacion, el descubrimiento y la comunicacion; a
través de, las discusiones que se puedan establecer entre: los estudiantes con sus maestros,
o de los estudiantes entre si con la cultura de conocimiento, o de los estudiantes con un
experto de la cultura (Laurillard, 2013).

Dewey y Vygotsky fueron los primeros teoricos de la educacion en enfatizar el
papel del lenguaje y la interaccion social en el desarrollo y el aprendizaje (Laurillard,
2013). Teniendo en cuenta que, Dewey aprecio la educacion como un proceso social, en el
sentido de que el individuo es aculturado, a través de la interaccion social, mientras que
Vygotsky reconocio el papel del lenguaje en el desarrollo cognitivo.

Respecto al disefo instruccional, Laurillard (2013) entiende este proceso como: un
conjunto de ciclos iterativos que cambian en relacion con la interaccion entre: los
estudiantes, sus maestros y el entorno externo. De alli que el maestro sea un artifice que
ayuda a sus estudiantes a culminar con éxito los ciclos de desarrollo de sus capacidades.

Al respecto, algunas investigaciones realizadas por Rickard y Lipka (2007) en las
que se disefian curriculos de matematicas en un contexto cultural con indigenas Yup'ik;

sefialan que los conocimientos desarrollados por los indigenas en los limites fuera de las
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escuelas pueden y deben ser parte integral del aprendizaje de la escuela. Para garantizar
este asunto, los autores aprovechan el conocimiento local y las formas cotidianas de hacer
y relacionarse, aprovechando asi las fortalezas cognitivas de los estudiantes.

Ahora bien, Laurillard (2013) sefala que algunas de las acciones en las que debe
vincularse el maestro para lograr con éxito el desarrollo de las capacidades de sus
estudiantes son: alinear los objetivos del maestro con los del estudiante; establecer metas
en las actividades que han de desarrollarse; construir un entorno de practica apropiado en
el que, se puedan usar los conceptos y acciones con los que dispone el estudiante, para asi
potenciar sus capacidades; monitorear las acciones del estudiante, ayudandolo a organizar
una estructura con la que pueda articular sus conocimientos formales e informales; y
finalmente, asegurar una retroalimentacion significativa de su aprendizaje.

Los disefios instruccionales deben facilitar el aprendizaje formal de los conceptos
matematicos, a través de la mediacion del maestro. Por lo tanto, un buen disefio
instruccional debe provocar que el estudiante interactie con un entorno de ensenanza-

aprendizaje en el que:

1. Genere articulaciones entre los conceptos y actiie sobre el entorno externo.
1. Reciba comentarios sobre los conceptos que involucra y su entorno externo.

Ahora bien, dicho entorno debe favorecer que los estudiantes discutan entre pares,
ya sea, maestro-estudiante, estudiante-estudiante, adulto experto-estudiante. En tanto este
tipo de interaccion resulta ser muy poderosa para estimular la reflexion en torno a un
concepto, y, por ende, conduzca al aprendizaje. En este sentido, el uso hébil del didlogo en
la clase puede ayudar a los estudiantes a exteriorizar sus conocimientos reflexivos como un

proceso racional (Laurillard, 2013).
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Sin embargo, la discusion entre pares debe tomar una forma particular, para ser
efectiva. Para ello, los estudiantes necesitan: tomar una posicion particular respecto a un
concepto; proporcionar evidencias y explicar sus argumentos u oposiciones; considerar,
responder o cuestionar contraargumentos; compartir y criticar las ideas de los demas;
reflexionar sobre su propia perspectiva respecto a la de los demas; trabajar hacia un
resultado acordado, negociar significados o colaborar en la toma de decisiones; y
finalmente, aplicar lo que han aprendido (Laurillard, 2013).

En el siguiente diagrama se presenta un ciclo desarrollado por Laurillard (2013), en

el que ejemplifica el aprendizaje por discusion entre pares:

Esquema 1. Representacion sobre la discusion entre pares otorgada por Laurillard (2013)

Generaruna idea
a / Evidencia H\
g W explicativa T
c

TC LC L PC: Practica de
Conceptos

Frueba de |a -"_‘/

-

T critica alternative

| | entre pares

" J

Ahora bien, aterrizando el aprendizaje a través de la discusion en un contexto del
Lugar Rural, las investigaciones realizadas por Rickard y Lipka (2007) resultan ser un
ejemplo iluminador. Debido a que, los autores consideran que una buena discusion en la
clase de matematicas puede provenir de que el maestro o el anciano indigena haga una
demostracion de un proceso o habilidad, inmerso en el desarrollo de una practica ancestral
de los indigenas Yupi’k, en la que los estudiantes practiquen dicho proceso o habilidad, y
luego, discutan sobre aspectos puntuales de la misma relacionados con la actividad

matematica que puede estar inherente en dicha practica cultural.
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Tomando como base, el aprendizaje en la ciencia del disefio y los conocimientos
locales que puedan producirse con las comunidades rurales, en el desarrollo de esta
investigacion, se proponen las siguientes acciones para el analisis del aprendizaje, las
cuales pueden arrojar factores que nos permitan entre ver la incorporacion de la

agrimensura en el disefio curricular, estas son:

Tabla 18. Acciones que dan cuenta del aprendizaje en las ciencias del diseiio (Laurillard, 2013)

Accién Descripcion de la accion

Desarrollo de la Este desarrollo toma como base, el saber ancestral de las comunidades rurales para el
practica por imitacion desarrollo de una practica rural.

Desarrollo de la Este desarrollo consiste en la identificacion de patrones ancestrales, para el desarrollo de una
practica por practica matematica.
descubrimiento

Desarrollo de la Este desarrollo corresponde a la consideracion de aspectos semioticos para el desarrollo de
practica por una practica; ya sea, esta matematica o rural.
comunicacion

Desarrollo de la Este desarrollo concierne a las transiciones existente ente una practica informal de las
practica articulando el matematicas que, proviene de los Lugares Rurales; a una practica de las matematicas que tiene
conocimiento formal e como base un cuerpo colegiado de conocimiento, que han sido transmitidos de una generacion

informal a otra.

Es importante sefalar que las anteriores acciones, que dan cuenta del aprendizaje

en la ciencia del disefio, no son lineales, en vista de que, estas dependeran del conjunto de
relaciones que puedan establecer los estudiantes entre las matematicas y el Lugar Rural

donde se desarrolle las experiencias de aprendizaje.
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5. DISENO DEL ESTUDIO

Esta investigacion se basa en la metodologia de la ensefianza como ciencia del
diserio, que otorga un lugar importante a las experiencias de los maestros en el disefio
curricular para favorecer el aprendizaje (Laurillard, 2013). Desde esta mirada los
conocimientos, las creencias, las disposiciones y las habilidades de los maestros son
necesarias para incorporar exitosamente los principios de la educaciéon matematica basada
en el lugar rural en el disefio curricular (Simon, 2012; Soto, 2014).

Esta investigacion se constituye en un estudio de caso, dado que intenta explorar la
incorporacion de la agrimensura en el curriculo escolar de matematicas, debido a que este
es un asunto poco estudiado en el ambito de la Educacién Matematica (Duval, 2016;
Torres & Villate, 1968). Por ende, no se busca generalizar los resultados de esta
investigacion sino apoyar el desarrollo de investigaciones posteriores (McMillan &
Schumacher, 2005).

Este estudio también se acerca a una microetnografia, pues, usa la observacion
participativa, y se refiere a aspectos puntuales de los pueblos indigenas Wayuu, para
incorporar la agrimensura en las Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje (McMillan &
Schumacher, 2005).

McMillan y Schumacher (2005) sefialan que las fases cualitativas de recopilacion
de datos y analisis son procesos de investigacion interactivos, por ende, las técnicas que se
usen son flexibles y dependientes de la estrategia principal de andlisis de los datos
obtenidos. Para llevar a cabo este tipo de investigacion, los autores presentan cinco fases

para su desarrollo que son: planificacion, inicio de la recopilacion de datos, recopilacion de
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datos basicos, recopilacion de datos finales, finalizacion. En los siguientes apartados se

explica como se desarrolla cada una de estas fases en esta investigacion doctoral.

5.1. Fase 1. Planificacion

Durante esta fase, los investigadores sefnalan con claridad el propésito del estudio
basado en los problemas y preguntas de investigacion, indican los escenarios y la manera

en que se realizara el muestreo para seleccionar quienes seran los sujetos de investigacion.

5.1.1. Propdsitos del estudio

Este estudio es una investigacion cualitativa que tiene como propdsito explorar,
describir e interpretar la manera en que maestros rurales de matematicas traen a colacion:
acciones, lenguajes, creencias, ritos y formas de vida de los pueblos indigenas Wayuu, al
incorporar la agrimensura en el disefio de Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje de la
Magnitud Amplitud Angular.

Para disefiar esta investigacion se reviso la literatura acerca de: las Comunidades de
Practica (Wenger, 1999; Wenger et al., 2002), la Educacion Basada en el Lugar (Griffin et
al., 2017), la Educacion Matematica Basada en el Lugar Rural (Parsons, 2015; Rickard &
Lipka, 2007) y la Agrimensura (Brufio, 1963; FAO, 2016; Torres & Villate, 1968). La
anterior revision nos llevo a pensar en la necesidad de configurar una comunidad de
préctica de maestros de matematicas rurales, para incorporar a la agrimensura en el disefio
curricular de matematicas.

Para ello se conjeturd que los maestros de matematicas debian desarrollar acciones
puntuales, que nos permitieran evidenciar su paso por las etapas de cultivo de la
comunidad de practica, expresadas por Wenger et al. (2002), que se relacionan en la

siguiente tabla:
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Tabla 19. Acciones especificas para desarrollar con los maestros en las etapas de cultivo de CoP

Etapa de cultivo de la Accion especifica para desarrollar con los maestros en la etapa
Comunidad de Prictica
Potencial Explorar practicas rurales de: distribucion organizacion o explotacion de la tierra que,
estan presentes en las zonas geogréaficas donde se encuentran las escuelas rurales
Fusion Identificar relaciones entre las practicas rurales desarrolladas en un territorio con la
agrimensura
Maduracion Valorar la presencia de la agrimensura para dar solucion a problematicas relacionadas a

la ensefianza de la magnitud amplitud angular en la escuela rural
Es importante sefalar que las anteriores etapas de cultivo de la Comunidad de

Practica estan en concordancia con los tres primeros objetivos de este estudio

investigativo.

5.1.2. Seleccion de casos para el estudio
Para seleccionar a los sujetos de investigacion optamos por la modalidad de estudio
de casos. Por lo cual, nos basamos en los requisitos necesarios para el cumplimiento de la

investigacion, algunos de estos son:

o Ser maestro de matematicas: Para dar cuenta de esto, se verificaron los
requisitos descritos en la resolucion No. 15683 del 01 de agosto de 2016
emitida por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia; para ejercer
como maestro de matemdaticas en el nivel de la educacion basica y media en
instituciones educativas rurales en Colombia.

e Ser maestro rural: Para ello, se verificd que los maestros laboraran en una
escuela rural, siempre y cuando cumplieran con al menos uno de los incisos del
articulo 2 del decreto 521 de 2010, indicados por el Ministerio de Educacion

Nacional de Colombia.
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o Ser estudiante activo de un programa de formacion de profesores de
matemadticas: Se verificé que los maestros estuvieran inscritos en el programa
de la Maestria en Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas que se adelanta en San Juan del Cesar (La Guajira), cuya resolucion de
funcionamiento del programa tiene como numero 018794 del 18 de diciembre
de 2018.

o [Interés por mejoramiento en su practica pedagogica. Se revisaron los
Documentos de admision del programa de la Maestria en Educacion que
entregaron los aspirantes del programa, donde materializaron sus intereses
investigativos, conforme a los criterios de escritura establecidos por la

Universidad Distrital Francisco José de Caldas en San Juan del Cesar (Guajira).

Ahora bien, para capturar los datos de este estudio consideramos apoyarnos de la
observacion participante, por ello asumimos como informadores clave a los agrimensores y
las autoridades Waytu. Por lo tanto, este estudio considerdé como sujetos de investigacion
a todos los miembros de la comunidad de practica que participaron en la empresa de
aprendizaje, consistente en incorporar la agrimensura en el disefio curricular de

matematicas.

5.1.3. Escenario del estudio

Esta investigacion se realizé bajo una modalidad hibrida, que contempld encuentros
sincronicos mediados por tecnologias, donde se interactud cara a cara con profesores
lideres de la experiencia investigativa y estudiantes de un seminario de investigacion de la
maestria en educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas extension en el

departamento de La Guajira. Cabe resaltar que la produccién de los datos para la
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investigacion se llevo a cabo en el lapsus de tiempo de la declaracion mundial de la
emergencia sanitaria del COVID 19 durante los afios 2020 y 2021.

Para desarrollar la investigacion consideramos que los miembros de la comunidad
de practica tendrian diferentes grados de participacion en la empresa de aprendizaje, de
acuerdo con la etapa de cultivo en la que se encontraran (potencial, fusion y maduracion)
expuesta por Wenger et al. (2002). Por ende, clasificamos los mismos de acuerdo con su

grado de participacion asi:

Tabla 20. Grado de participacion de los miembros de la comunidad de prdctica en el estudio doctoral

Miembros Descripcion de los miembros que se Grado de Descripcion del grado de
adicionan a la CoP participacion de participacion de los miembros
los miembros adicionales
adicionales
M Maestros rurales de matematicas que Bésico Son el corazon de la Comunidad de
J laboran en escuelas etnoeducativas de La Practica, ya que, participan
N Guajira, y estudiantes inscritos en el activamente en las reuniones para
seminario de investigacion del énfasis en mover la agenda de aprendizaje en
educacion matematica de la Maestria en relacion con la meta comun

Educacion Extension en el departamento
de La Guajira de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas (MEUD-G)

A Investigadores en educacién matematica Activo Estos miembros asisten a las
¢ que dirigen el seminario de investigacion reuniones con regularidad, y
de la (MEUD-G). participan ocasionalmente para

favorecer la meta comun de la
Comunidad de Préctica
T Agrimensores empiricos y profesionales Periférico Estos miembros asisten
ocasionalmente a las reuniones, ya
que no tienen el tiempo para
contribuir de manera activa, pero
sus aportes son esenciales para la
Comunidad de Prictica.
S Autoridades de los pueblos indigenas Forastero Estos miembros no asisten a las
Waytu reuniones, pero aportan a los
intereses de la comunidad de
manera externa.

Como se indicd previamente, la investigacion la desarrollamos bajo la modalidad

de observacion participante in situ (McMillan & Schumacher, 2005), que se caracteriza
por la presencia de los investigadores en el campo durante un tiempo prolongado.
Los maestros rurales de matematicas que se seleccionaron como sujetos de esta

investigacion conformaron una comunidad de practica, trabajando colaborativamente con
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los investigadores principales de este estudio. Los grupos de trabajo se llamaron MAO y
JOAN tomando como base las iniciales de los nombres de quienes conformaban el grupo
asi: MAO estaba compuesto por Melis, Alejandro y Olga; y JOAN estaba compuesto por
Jadrian, Olga, Alejandro y Neil.

Cada uno de estos grupos se reunid una vez por semana, a través de las plataformas
Zoom 'y Meet, para negociar la empresa conjunta de aprendizaje. Esta consistio en la
incorporacion de la agrimensura en el curriculo escolar de la geometria. Es importante
sefalar que dicha empresa de aprendizaje tiene nexos con los proyectos de investigacion
que estan siendo desarrollados por los maestros durante su formacion de maestria. En este
sentido, el grupo de MAO se trazé el objetivo de vincular la agrimensura en la
construccion de corrales Wayuu'; mientras que el grupo JOAN se esforzé por articular la
agrimensura con la construccion de viviendas Waytu?.

Ahora bien, durante el estudio, como equipo de investigacion, consideramos
desarrollar cuatro capacitaciones clave, para favorecer la negociacion de la empresa comiin
de aprendizaje, estas son: la Educacion Basada en el Lugar, la Educacion Matematica
Basada en el Lugar Rural, la Agrimensura en el curriculo escolar de geometria y la

Didactica de la Magnitud Amplitud Angular.

! Es importante destacar que, con la configuracion de la comunidad de practica MAO alcanzé a
establecer el proyecto de investigacion titulado: Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje del nimero y la
magnitud amplitud, articulados con las practicas de agrimensura y practicas ancestrales de los indigenas
Wayuu (Ibarra, 2022).

2 Cabe sefialar que, a través de la conformacion de la comunidad de practica JOAN logré configurar
el proyecto de investigacion titulado: Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje de las Razones
Trigonométricas; Una articulacién con agrimensura y construcciones de la étnia Wayuu (Garrido &
Hernéndez, 2022).
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fusionaron conformando el grupo NAJOM. Al establecer este grupo tuvimos sesiones con

una duracién aproximada de dos horas, que nos permitiera compartir y discutir ideas

tedricas sobre los preceptos de la investigacion. Cabe sefialar que previamente a las

sesiones de capacitacion, los maestros rurales de matematicas desarrollaron algunas tareas

asincronicas, las cuales fueron colgadas y desarrolladas en la plataforma Classroom. Estas

plataformas favorecieron la negociacion de significados de temas que apoyaran la empresa

comun de aprendizaje.

Por otra parte, se tuvieron otras sesiones de trabajo que se denominaron TOMJAN,

en las que se tuvo la participacion de expertos en el campo de la agrimensura a nivel
nacional e internacional, quienes reconocieron los proyectos de investigacion de los
maestrantes y nuestro interés investigativo para apoyar la maduracion de la empresa de
aprendizaje. Las sesiones con los Topografos se desarrollaron ocasionalmente, bajo la

modalidad de panel.

5.2. Fase 2. Inicio de la recopilacion de datos

Durante esta fase el investigador determina las formas de organizar, recopilar y

analizar de los datos de investigacion.

5.2.1. Entrada en el campo de estudio

Esta investigacion es de tipo cualitativo exploratorio, bajo un enfoque de

comunidades de practica. Por tal razon, tomamos la decision de que el investigador

principal asumiria el rol observador-participante. A causa de que, bajo esta modalidad, el

investigador puede conocer de primera mano las historias de los participantes, sus
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anécdotas y mitos, para entender tanto el contenido de sus mundos como la manera en que
lo perciben (McMillan & Schumacher, 2005).

Para iniciar el estudio solicitamos a los maestros rurales de matematicas, un
consentimiento informado, en donde nos dieran su autorizacion para ser sujetos de esta
investigacion (Ver anexos). En virtud que consideramos la necesidad de que participaran
informadores clave, es decir, personas que se vincularan temporalmente a la comunidad de
practica con el fin de suministrar informacion de la cultura Wayuu o de la agrimensura
para ser incorporadas en el disefio curricular. Para ello, les solicitamos a los maestros
rurales de matematicas a los maestros hacer lo mismo tanto con las autoridades Waytiu que
iban a entrevistar, asi como con los padres de familia de los estudiantes de las escuelas
etnoeducativas donde laboran, quienes participarian en el estudio documentando su
aprendizaje

Para efectos de esta investigacion, consideramos que las anteriores personas serian
miembros de una posible comunidad de practica con la que se conformaria un ambiente de
mesa de encuentro. En dichas mesas, se valido con los sabedores Wayuu y agrimensores
las Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje que iban disefiando los maestros rurales de
matematicas. Por lo tanto, cuando tuvimos los consentimientos informados, procedimos a

hacer las videograbaciones de las sesiones del seminario de investigacion.

5.2.2. Registros usados para la toma de los datos del estudio

El equipo de investigacion considerd que los registros donde se obtendrian los
datos de investigacion que darian cuenta la configuracion de la comunidad de practica para

incorporar la agrimensura en el disefio curricular serian:
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e Las transcripciones de videograbaciones del seminario de investigacion
proporcionadas por las plataformas de Skype y Meet, que registrarian la
participacion de los maestrantes, investigadores e informantes clave en la empresa
comun de aprendizaje.

e Los documentos personales y oficiales de los maestrantes desarrollados en el
transcurso de sus proyectos de investigacion. Estos documentos materializan la
cosificacion de la empresa de aprendizaje e incluyen: la transcripcion de las
entrevistas y videograbaciones realizadas con las autoridades Wayuu, las narraciones
personales para dar cuenta de las practicas rurales desarrolladas en la zona de La
Guajira, las soluciones de las tareas propuestas en classroom para incorporar la
agrimensura en el curriculo escolar, las diferentes versiones de sus proyectos de
investigacion que fueron guardadas en un Drive, los documentos que dan cuenta de
la realizacion de las Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza de la magnitud amplitud
angular (disefiadas por los maestros rurales de matematicas) y las Trayectorias

Reales de Aprendizaje.

5.2.3. Archivo y manejo de los datos del estudio

Para efectos de este estudio, el equipo de investigacion recurrio al software NVIVO
para recopilar los datos de investigacion, en vista de que, este programa permite al
investigador dividir los registros en segmentos, codificarlos y recurrir a aquellos datos de
un codigo en especifico para desarrollar el correspondiente analisis (McMillan &
Schumacher, 2005).

Para archivar los datos de este estudio, primero se cont6 con los consentimientos

informados de los posibles miembros de la comunidad de practica. Con el fin de proteger
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sus datos e identidad, se decidié nombrar los grupos de trabajo, teniendo como base las
iniciales de sus nombres, o el rol que se desempenaban en la comunidad de practica.

Luego se descargaron las videograbaciones y grabaciones de las sesiones del
seminario, se archivaron en el programa de NVIVO, colocando como nombre la fecha de
la sesion, el grupo con que se trabajo (MAO, JOAN, NAJOM o TOMJAN), y una
descripcion pequena de lo que se hizo. Por ejemplo: 200924 MAO Participacion que da
cuenta de las nociones y procesos de construccion de corrales y su relacion con

agrimensura.

Figura 2. Ejemplificacion del archivo y e manejo de los datos en el programa NVIVO

Bl Archivo  Inicio  Importar  Crear  Bxplorar  Compartir  Médules

Archives L hd
@ MNombre = Codigos Referencias  Modificado el Modificado por ~ Clasificacién e
@ 200225 JOAN Valoracion de 1a ba 12 20 9/10/20206:1 FABM Viviendss Wayuu

@ 200227 M Aponte bibliogeéfica so 1 1 4/10/202010: FABM Corrales Waywu

[@ 200227 M Aporte sobre construc 1 1 4/10/202010: FABM Corrales Waywu

@ 200227 MAO Narrativay aporte b 7 8 27111/20201 FABM Corrales Waywu

@ 200304 M Antepr 2 2 4/10/2020 10: FABM Corrales Wayuu

[@ 200312 M Pantallazo Grupes y su 1 1 5/10/2020 11: FABM Corrales Wayuu

@ 200312 MAO Taller de escritura, r 18 9 2711/20201 FABM Corrales Waywu

@ 200317 JOAN Discusiéndepolitc 4 6 5/10/20202:4 FABM Viviendas Wayuu

[@ 200317 JOAN Malla cus 2 5/10/2020 5:0 FABM

W 200319 MAO Taller de 4 8 5/10/2020 6:4 FABM

@) 200323 N Gmail - Flan de dreas 1 30/09/2020 6 FABM

1

Ml (3 200323 JN Plan de drea matemati 1 5/10/2020 6:5 FABM Viviendas Wayuu
200324 JOAN Taller de escrituray 12 5 13/12/20201 FABM Viviendas Wayuu
B 200324 M Anteproyecto Meilis Ib 5 6 5/10/2020 6:5 FABM Corrales Waywu

200326 MAO Taller de escrituray 16 25 6/10/2020 3:2  FABM Corrales Wayuu
[} 200403 M Anteproyecto Meilis Ib 1 1 30/09/2020 5: FABM
3 200406 M Anteproyecto Meils Ib 1 1 30/09/20205: FABM
B 200407 AGmail - Socializacibnde 3 3 610202072 FABM
A, FABM 104 dlementos

Cabe sefialar que cada uno de los archivos se clasificé tomando las herramientas
del programa NVIVO. Inicialmente, se agruparon por el tipo de archivo (grabacion,
videograbacion, documento e imagen). Posteriormente, se agruparon segun la practica
rural en la que cada grupo se focaliz6 (construccion de corrales Waytu, construccion de

viviendas Wayuu o construccion de corrales y viviendas Waytu).

5.2.4. Organizacion de los datos del estudio

Para efectos de este estudio, el equipo de investigadores decidio utilizar un estilo
técnico y casi estadistico para objetivar la configuracion de la comunidad de maestros

rurales de matematicas. Con el fin de aumentar la credibilidad del estudio sefialado, se
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emplearon multiples técnicas de recopilacion de datos como son: la observacion
participante y la rejilla (McMillan & Schumacher, 2005; Feixas et al., 2003).

La Técnica de la Rejilla (Feixas et al., 2003), que hace parte de las “técnicas
subjetivas” que ayuda a ponerse en los zapatos de las personas participes de la
investigacion, para ver sus mundos tal y como ellos los perciben, y comprender sus
preocupaciones ¢ intereses (Fransella et al., 1977). Para efectos de esta investigacion se
hicieron tres rejillas. Las rejillas se validaron con expertos en el campo de la educacion
matematica, con el fin de garantizar una rigurosidad en los analisis y dar confiabilidad a los

resultados de la investigacion doctoral.

5.3. Fase 3. Recopilacion de datos basicos

Durante esta fase, los investigadores crean un sistema para archivar los datos a
medida que se acumulan, este sistema ayuda a identificar y recuperar los datos originales
provenientes de transcripciones, imagenes, audios videograbaciones o alglin otro sistema

de recoleccion de informacion.

5.3.1. Sistema de indicadores y codificacion

Este estudio optd por la realizacion de rejillas que favorecieron el despliegue de las
categorias de la fundamentacion teodrica del estudio. Por ejemplo, la rejilla de comunidades
de préctica son unas plantillas que enuncian las tensiones que definen a cada etapa de
cultivo de la comunidad. Y se encuentran correlacionadas con los componentes que la
fundamentan: Dominio, Comunidad y Préctica que se definieron en el marco referencial
del estudio (Wenger et al., 2002).

A continuacion, se presenta la estructura de dichas rejillas y se explica la forma en

que las categorias que fundamentaron el estudio configuraron los indicadores con los que
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se codifico el estudio. Dichos indicadores materializan las acciones especificas que podrian

realizar los maestros para incorporar la agrimensura en el curriculo escolar:

Figura 3. Componentes estructurales de las rejillas que dan cuenta de la configuracion de la CoP, THE y THA.
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Etapa de ll_ﬂ!n:lllldid comunidad de prictica
de prictica
_M‘aﬂri
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5.3.1.1.  Indicadores que dan cuenta de la Conformacion de la Comunidad de
Prdctica

Para efectos de este estudio, se realizaron tres rejillas que contienen: los codigos
usados para referirse a los indicadores que dan cuenta de las acciones puntuales que deben
realizar los maestros rurales de matematicas en las diferentes etapas de cultivo (potencial,

fusion y maduracién), propuestas por Wenger et al. (2002).
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Tabla 21. Cédigos para dar cuenta del paso de la etapa potencial de cultivo de la comunidad de practica

DOMINIO (D)

COMUNIDAD (C)

PRACTICA (P)

DESCUBRIR (D)

PDD1

Anuncian redes de
investigadores que

intercambian conocimientos

asociados a al enfoque de la
comunidad de practica.

PDC1

Aprecian el terreno comun de las
redes de investigadores,
evaluando aquellos aspectos que
pueden ayudar a alcanzar la meta
de la comunidad de practica.

PDP1

Evidencian aquellos
conocimientos que son
importantes compartir a la
comunidad de practica, asi
como los problemas que
entrafian el vinculo con
dichos conocimientos.

PDD2

Existencia de acuerdos
sobre el terreno de la
comunidad con el fin de
favorecer la conexion de
todos los miembros que
integran la comunidad.

PDC2

Enuncian temas y proyectos que
son interesantes para los
propositos de la comunidad, ya
sea, que partan de sus
experiencias o de las
construcciones que hayan hecho
otros externos a la comunidad.

PDP2

Asocian aquellos
artefactos, acciones y
lenguajes que encuentra al
indagar sobre una practica
para relacionarlos con los
propositos de la
comunidad de practica.

IMAGINAR (I)

PID3

Referencian situaciones de

espacio, tiempo, significado

y poder con las que crea
relaciones de identidad de
la comunidad.

PIC3

Favorecen el dialogo
conversacional acerca de las
necesidades de los miembros de
la comunidad de practica.

PIP3

Interpreta y hace uso del
repertorio de una practica
para articularlos con los
propositos de la
comunidad de practica.

PID4

Propician que la comunidad

sea mas que una simple red
personal en la que se
comparten conse;jos.

PIC4

Recogen anécdotas que ilustran
el valor que la comunidad
proporciona tanto a los miembros
como a los propositos de la
comunidad.

PIP4

Ayudan a la comunidad a
construir una base de
conocimientos, lecciones
aprendidas, mejores
practicas, herramientas,
métodos y enfoques de
aprendizaje
relacionandolos con las
metas de la comunidad de
practica.

Nota: Esta rejilla se usa para tamizar los datos y dar cuenta de la exploracion de practicas rurales de: distribucion

organizacion o explotacion de la tierra que, estan presentes en las zonas geograficas donde se encuentran las escuelas

rurales.
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Tabla 22. Codigos para dar cuenta del paso de la etapa fusional de cultivo de la comunidad de practica

DOMINIO (D)

COMUNIDAD (C)

PRACTICA (P)

INCUBAR (I)

FID1

Controlan los limites de la
comunidad, impulsando a los
miembros de la comunidad se

consulten para ayudarse
mutuamente en la
consecucion de la meta
comun.

FIC1

Entienden el trabajo del
otro, los dilemas y la
manera de pensar o de
abordar un problema antes
de proporcionar un consejo
util.

FIP1

Vinculan a las personas que
tienen problemas con expertos
sobre un tema, con el
proposito de compartir ideas
para hallar soluciones a dichos
problemas.

FID2

Documentan juiciosamente
las herramientas, bases de
datos e informacion para dar
cuenta de la meta comun.

FIC2

Organizan documentos
comunitarios donde
comparten sus
pensamientos, y aplican
pequeiios consejos que le
han dado los miembros de
la comunidad de practica
para la consecucion de la
meta comun.

FIP2

Desarrollan material que los
miembros de la comunidad
pueden llegar a necesitar, con
el proposito de alcanzar la
meta comun.

ENTREGAR VALOR (E)

FED3

Comparten informacion que
resulta ser extremadamente
valiosa para alcanzar la meta
comun.

FEC3

Recogen anécdotas que
ilustren el valor que la
comunidad proporciona
tanto a los miembros como
a la organizacion

FEP3

Resuelven problemas que
encuentran en la cotidianidad
del dominio de la practica,
proporcionando un buen foro
para experimentar el valor de
compartir conocimientos
€Omo unirse como
comunidad.

FED4

Ofician canales de
comunicacion donde los
miembros puedan ayudarse
mutuamente, para ello, centra
las reuniones en temas
relacionados con el trabajo
diario de los miembros
asociados con la meta comin.

FEC4

Publican el conocimiento
de la comunidad,
conectandolos con otros
fuera del grupo para
proporcionar ideas,
soluciones e ideas
necesarias.

FEP4

Comparten ideas,
percepciones y practicas a
medida que descubren qué

conocimiento es mas
importante y valioso.

Nota: Esta rejilla se usa para tamizar los datos y dar cuenta de la identificacion de relaciones entre las practicas rurales

desarrolladas en un territorio con la agrimensura.
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Tabla 23. Codigos para dar cuenta del paso de la etapa madura de cultivo de la comunidad de practica

DOMINIO

COMUNIDAD

PRACTICA

Identifican el papel que
tiene la comunidad en la

Mantienen vivas las
interacciones de la

Identifican lagunas de
conocimiento de la

- - —
8 organizacion y la relacion 8 comunidad mientras se 6 comunidad de préactica.
= con otros dominios. = sistematizan sus practicas. =
7
g Discuten las necesidades de Reconocen palabras, Almacenan informacion,
E la comunidad de practica artefactos, gestos y rutinas documentacién y tienen
8 o con el proposito de mejorar ~ que identifican su ~ mecanismos de recuperacion
& las normas y procedimientos O compromiso mutuo, y les A de estos.
E en cuanto a los planes, los § ayudan a aplicarlas en LE)
limites, la division del nuevas situaciones.
trabajo, los estilos y los
discursos.
Hacen crecer a la Rutinizan procesos de Mantienen un enfoque de
- comunidad de practica para - ingreso de la comunidad de - vanguardia de la comunidad,
a que se integren nuevos O  practica, teniendo claridad - a través de la construccion
E miembros a ella. E de las responsabilidades E de un repositorio
que debe asumir la compartido de
% comunidad. conocimiento.
&
% Encargan a miembros de la Producen un régimen local Refuerzan la imaginacion
o comunidad para que de competencia, (cultivando la sensacion de
é - exploren nuevas areas - asegurandose de que los - que otras personas hacen o
Q tematicas. O  miembros no se distraigan =~ A« han hecho lo mismo) y la
; E del propésito principal de la E alineacion (encauzando la

comunidad de practica.

inversion del yo en
actividades, discursos y
estilos normalizados).

Nota: Esta rejilla se usa para tamizar los datos y dar cuenta de la valoracion de la presencia de la agrimensura para dar

solucion a problematicas relacionadas a la enseflanza de la magnitud amplitud angular en la escuela rural.

Cabe sefialar que, las anteriores rejillas fueron validadas por dos expertos en el

ambito de la educacion matematica. A partir de un formulario en el que se entregaba un

instrumento teorico de comunidades de practica con el que se fundamento la rejilla. A

partir de este, se solicito a los validadores indicar si estas rejillas daban cuenta del estado

de desarrollo de una comunidad de maestros de matematicas, para disefiar trayectorias de

ensefanza que articulan practicas rurales con practicas escolares de la ensefianza de la

geometria (Ver anexo A).
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5.3.1.2.  Indicadores que dan cuenta de la incorporacion de la agrimensura en las

Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza y Trayectorias Reales de Aprendizaje
En este apartado presentamos los indicadores que se desglosaron de la
fundamentacion tedrica sobre agrimensura y su relacion con la ciencia del disefio (Brufio,

1963; Laurillard, 2013):

Tabla 24. Rejilla de factores que favorecen la incorporacion de la agrimensura en el diserio de las THE

ALINEACION DE METAS Y MONITOREO DE DESARROLLO DE DESARROLLO DEL
ACTIVIDADES CONCEPCIONES Y HABILIDADES A PARTIR CONOCIMIENTO
ALTERNATIVAS DE ANDAMIOS CONCEPTUAL
Reconoce los valores que L .
Reconoce aspectos de la Y qu Incorpora el conocimiento Proporciona tareas
e ) ] ponen en juego las 1 . .
R ubicacion del lugar rural, R . . R ancestral de las R instruccionales que ayudan a
o P comunidades, para elegir el X . .
= E en el que estan inmersas E . . E comunidades sobre la E identificar las partes
= . sitio donde se localizaran - - . .
= A las construcciones, para M . H eleccion del sitio del terreno - € constituyentes del angulo, y a
@ - . las construcciones, . . o A
1 alinear los propositos de 1 . . 1 enlas tareas instruccionales 1  explorar su medicion, a través
Z : incorporandolas en la . S
= la trayectoria . de la trayectoria de inclinaciones
= trayectoria
© a Indica aspectos sobre la Caracteriza las condiciones Otorea tareas instruccionales
Z é eleccion del terreno donde del terreno y de su e tgman como base el lugar
g o R se ubicaran las R ubicacion, ya sea, a través R Sitha el angulo en las tareas R 4 rural. como medio arag
= 8 E construcciones, derivados E de la pendiente del terreno E instruccionales con el fin de E fav(;recer un len uI;'e
: = A de las comunidades, para M o de sistemas de H caracterizar el terreno como: C matemético que i mii ta
= H 2 ser tenidos en cuenta en la 2 orientacion que se enlazan 2 lano, inclinado o irregular 2 . que p
q p gu referirse a la medida de los
; trayectoria con el concepto de angulo angulos
©
= —
= g Aprovecha los E{(pllclta o las tarcas Incorpora en las tareas Analiza las tareas
a conocimientos de expertos instruccionales las . . P . .
= R - R . R instruccionales la técnica R instruccionales que va a
de las comunidades herramientas usadas por los
= L . L . L ancestral de los L proponer, de manera tal que,
7 =N formales e informales para M expertos de agrimensura H aerimensores para la C refleien el concento de
= = incorporarlas en las tareas para la medicion de angulos o 0res p 4 neep
) = 1 instruccionales de la 1 durante el levantamiento de 1  medicion de angulos rectos: 1 magnitud amplitud angular
§ E‘ . método 3,4y 5 que se desea que aprendan
=l S trayectoria un terreno
& . Manifiesta en las tareas ..
; Exterioriza en las tareas instruccionales ¢l uso de Explicita en las tareas Sefiala en las tarcas
= instruccionales - . instruccionales la . .
R . X R técnicas de levantamiento R o R R instruccionales, que para
= herramientas como: R posibilidad de medir los L .
< L jalones, cuerdas, escuadra I, del terreno comor It angulos del terreno, a través I medir distancias se pueden
; A ;liel agri’mensor e’ntre otras M  alineaciones, medicion de H del trazo de: caminé)s rutas C usar diferentes instrumentos
2 . > 2 angulos visuales, rodeo del 2 . ? ? 2 convencionales y no
§ que son necesarias en el ul0S VISuales, cursos, formaciones entre v ares y
= levantamicnto del terreno terreno con la escuadra del otros convencionales
= agrimensor
Selecciona instrumentos . i . .
° E 1 ) E Suministra tareas E Disefia tareas E Propone tareas instruccionales
4 de con}exto escotar o instruccionales en las que instruccionales con las que que toman como base las

A fuera de él, que favorezca A X . A A .

A la medicion de 4ngulos M S€requiere el trazar y medir H pueda explorar la lectura C normas de las comunidades
= - 1 ara la toma de 1 angulos 1 y anotacion de medidas de 1 matematicas para la medicion
: %) P anotaciones angulos en un terreno de angulos
E g Surte tareas instruccionales
=) b= Revela aspectos en las que se requiere la Otorga tareas P . .

- . . . . roporciona herramientas que
S E relacionados con la E lectura de angulos haciendo ~ E instruccionales con las que E por¢ > qu
5 L A . . permitan una comprension
= = A medicion de los angulos, A uso de herramientas de A se pueda anotar las medidas A clara de la medicion de
: E] A para hacer la M agrimensura como: el H de un plano vertical u C angulos tanto en la escucla
E ; 2 correspondiente toma de 2 grafbémetro, la escuadra de 2 horizontal al hacer la 2 € como fuera de clla
| anotaciones agrimensor o el medicion de los terrenos
4
k= g transportador
@) Organiza los medios y las
B (=) Planca los objetivos de las Anuncia lenguajes o herramientas necesarias para
& Z E . - E instrumentos para E que los estudiantes E L . .
= < tareas instruccionales e . Disefia tareas instruccionales
2] = R . R  visibilizar el pensamiento R comprendan de manera R .
g ~ p basado en la agrimensura M de los estudiantes en la H préctica y teérica C teniendo como base su
= en preceptos de la L . . experiencia docente
‘i g 1 ygcoﬁlctri:cscolar 1  realizacion de un plano del 1 propiedades de angulosenla 1 p
= terreno realizacion de figuras
4 :
;;'« ) geométricas
E % Enuncia técnicas o Muestra como usar las Muestra maneras de realizar
= N E X E  medidas obtenidas en los E  Manifiesta las maneras en E figuras geométricas, ya sea,
- herramientas de la . . . :
= - R . R alineamientos, y trazado de R quevaausarlosangulosen R en el terreno o en la hoja de
=} < agrimensura para la . . L
@) P A M angulos visuales para la H la realizacion del plano en el C papel, apoyado en
& § realizacion del plano del A . .
= 2 terreno 2 realizacion del plano del 2 terreno 2 herramientas de agrimensura
terreno o escolares

Nota: Esta rejilla se us6 en la determinacion de factores que, permiten incorporar la agrimensura en las THE.



Tabla 25. Rejilla de factores que incorporan la agrimensura TRA

DESARROLLO DE
LA PRACTICA POR
IMITACION

DESARROLLO DE LA
PRACTICA POR
DESCUBRIMIENTO

DESARROLLO DE LA
PRACTICA POR
COMUNICACION

DESARROLLO DE LA

PRACTICA POR

ARTICULACION ENTRE EL
CONOCIMIENTO FORMAL

E INFORMAL

o Explora los
= espacios Describe las relaciones
@ o del lugar rural en espaciales usadas al Pone en juego los Explora tareas que lo llevan
% E R el que habita, R movilizarse sobre un R angulos, para R apcom ron. (ielt‘]el uso del
~ haciendo terreno, ya sea, usando caracterizar el terreno . P \,
= y
2 M . M . X M o M  angulo para la eleccion del
2 g diferentes E W vocabulario que dé E donde realizara las E sitio del terreno. Ya sca, por
=] % = recorridos que le cuenta de su orientacién construcciones de . TN
z O 1 X D . . R C medio de su inclinacion o
o= permitan en el mismo, o a través acuerdo con su por su orientacién
g 8 /[ identificar del trazo de angulos inclinacion
= =) condiciones del visuales.
o=
terreno
-
=
=]
[
Z =
© a Ejecuta y discute Realiza caminos y rutas
=
< E los movimientos hel:rz\rlsinetla:soagfla sobre el terreno, para
a2 V4 S R geométricos R . P R ejecutar el método: 3, 4 R Dibuja triangulos
= medicion de angulos . . .,
= EE M apoyado en M . . M  y5, conel que mide M rectangulos e isosceles
S . visuales, que le permiten . o .
¥ L herramientas L Lo L angulos rectos en el L midiendo longitudes y
< . discriminar partes del ,
= I como: jalones, D dnoulo v comparar R lugar donde van a C angulos
<Zt cuerdas o escuadra éi ul(i/s en trg s quedar las
E del agrimensor g construcciones.
-
bl
@ Utiliza
@ instrumentos del
=} § = Hace lectura de angulos Usa la cartera del
=) . :
Z £ % g contexto e,scolar ° E usando herramientas de  E agrimensor para anotar E s .
© = fuera de ¢él, para . . . Mide angulos en el sistema
=20 C didas d C agrimensura como: C las medidas que se C imal do ol
% , (tomarmedidasde o % - sexagesimal usando e!
= . graféometro, escuadra del A requieren durante el A
= == los angulos de un . . transportador
a0 1 D agrimensor o R levantamiento de un C
d < z terreno, y hacer su transportador terreno
a $< correspondiente
=] o anotacion
z =
<
=
& ©
=
2 < Usa l
a2 5 sa las
z ~ 0 herramientas de
g 25 agrimensura, ya E Realiza el plano del E Realiza sobre gl terreno E Unhzg herramientas de la
) [y sea para realizar el construcciones agrimensura o de la
z& C C terreno usando mapas e C . . C .
2 A3 plano del terreno, T ancestrales, teniendo geometria escolar para
I~ SZ P dibui P indicaciones que revelen P b iedad P - 1 drami
E TS 1 o para dibujar D longitudes y ngulos R Como base propiedades . verificar el encuadramiento
‘2 = mapas que ilustren de angulos de un terreno
8 E = las rutas que ha
= recorrido

Nota: Esta rejilla se us6 en la determinacion de factores que, permiten incorporar la agrimensura en las TRA.

dos escenarios distintos:

Es importante indicar que las anteriores rejillas fueron validadas por expertos en

la agrimensura en el curriculo escolar de matematicas. En este conversatorio
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El primer escenario de validacion fue el I conversatorio virtual entre agrimensores

y educadores matematicos en tiempos de pandemia: resignificando la practica de

participaron cuatro agrimensores, quienes han trabajado en este campo tanto a nivel
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nacional como internacional. En dicho conversatorio participaron los maestros
sujetos de esta investigacion, quienes expusieron las elaboraciones que habia
realizado sobre sus trabajos de maestria (relacionados con la construccion de
corrales y viviendas Wayuu) y se postulo que la agrimensura podria ser incluida en
el curriculo escolar de la geometria (Ver anexo B).

e Elsegundo escenario donde se valido la rejilla fue la pasantia de investigacion
doctoral. Durante esta actividad académica se reviso los fundamentos tedricos y

empiricos que fundamentan a la rejilla (Ver anexo C).

5.3.1.3.  Proceso de codificacion de los datos de investigacion

Nos apoyamos en el software NVIVO para archivar, identificar y recuperar los
datos de esta investigacion. Para ello, nos basamos en las indicaciones propuestas por
McMillan y Schumacher (2005) para el empleo de ordenadores en la investigacion
cualitativa, que se expondran en los siguientes apartados:

5.3.1.3.1. Toma de notas del investigador

Se escuchd de manera activa las grabaciones y videograbaciones que se habian
guardado en el programa NVIVO; tanto de las sesiones del seminario de investigacion,
como de los insumos otorgados por los maestros rurales de matematicas, asi como de las
entrevistas que se realizaron a las comunidades indigenas Wayuu.

Luego, se diligencid, de manera manual, un cuaderno que se habia dividido en
cuatro partes, correspondientes a los grupos de trabajo antes descritos: MAO, JOAN,
NAJOM y TOMJAN. En cada una de estas partes, se llevo registro del trabajo que se habia
desarrollado en cada uno de los grupos. Para ello, el investigador principal se puso en el

lugar de los participantes del estudio, con el fin de informar sobre la manera en que se
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configuro la comunidad de practica y la forma paulatina en la que se incorporaba la
agrimensura en el curriculo escolar de geometria.
5.3.1.3.2. Realizacion de transcripciones basadas en las notas del investigador

Este estudio fue fundamentalmente comunitario, por lo que los instrumentos que se
usaron, tanto para la obtencion de los datos, como para su correspondiente analisis fueron
cosificandose a medida que iba evolucionando la comunidad de practica. Paralelamente,
mientras que los maestros rurales de matematicas en La Guajira iban ubicandose de
manera tedrica en la investigacion, en Bogota, el investigador principal aprendia a
organizar y sistematizar dicha informacién en formas operativas para la reflexion.

Por tal razén, el investigador principal recurrid a la realizacion de notas donde se
identificaron aquellos intervalos de videograbacidon que tuvieran un sentido completo y que
dieran cuenta de la negociacion de significados que iban llevando cada uno de los grupos,
en temas que apoyaran la empresa de aprendizaje. En los apuntes se indic6, tanto el tiempo
de inicio como el tiempo de finalizacién donde se realizo la negociacion de significados.
Luego, con un resaltador se utilizaron marcas para clasificar aquellos trozos que dieran
cuenta de la configuracion de la comunidad de practica por cada una de las etapas de
cultivo (Wenger et al., 2002).

Seleccionados los trozos mas importantes, se procedio a hacer la transcripcion en el
programa de NVIVO por lineas, teniendo en cuenta que evidenciaran la negociacion de
significados de asuntos que enriquecieran la empresa de aprendizaje. De la misma manera,
se identificaron en los documentos oficiales y personales de los maestros rurales de
matematicas, aquellos episodios que pudieran reafianzar dichas ideas, como se muestra en

la siguiente figura:
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Figura 4. Ejemplificacion de las transcripciones que se realizaron en el programa NVIVO

NVIVO1: Archivo Inicio Importar Crear Explorar Compartir Madulos . <. s 7 @

La agrimensura en el..la rural.nvp ] | £ 2008038 H810M Primera sceilizacitn el sust (3¢
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pueblos indigenas, tuvieron lugar también en que a ellos no se les hizo participes de las
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o decir, de acuerdo a las capacidades que tenemos o que tienen las comunidades
indigenas para mantener vivas todas sus costumbres, todas sus tradiciones,
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5.3.1.3.3. Proceso de codificacion de los datos de investigacion

Guardamos las rejillas expuestas anteriormente en el programa NVIVO con el fin
de recopilar los datos basicos. Debido a que, estas rejillas se constituyen en un sistema
inicial de clasificacion de los datos de esta investigacion (McMillan & Schumacher, 2005).

Archivamos en el programa los codigos que representan los indicadores de
conformacion de una comunidad de practica (Wenger et al., 2002). Primero, colocamos
las categorias iniciales de las etapas de cultivo de la comunidad de practica: potencial,
fusion y maduracion. Luego, subdividimos cada etapa reflejando las tensiones que las
caracterizan. Por ejemplo, la etapa potencial se caracteriza por la tension entre el descubrir
y el imaginar. Finalmente, guardamos los codigos que representan a los indicadores de

configuracion de una comunidad como se observa en la siguiente figura:
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Figura 5. Ejemplificacion de la codificacion usada en NVIVO a través del método de la rejilla
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Para codificar los datos de la investigacion, nos aproximamos a la técnica analitica
de comparacion constante propuesta por Glaser y Strauss (1967), que consiste en comparar
y contrastar cada tema y categoria para determinar las caracteristicas distintivas de los
datos de investigacion. En este sentido, tuvimos que “oir”, “ver” y “leer” lo que estaba
sucediendo en cada uno de los trozos que detectamos en las notas del investigador
(McMillan y Schumacher, 2005).

Luego, codificamos aquellos datos que revelaran lo expuesto en cada uno de los
indicadores, teniendo en cuenta el interés que se tenia en cada una de las etapas de cultivo
de la comunidad. Por ejemplo: en la etapa potencial, se deseaba observar la exploracion de
practicas rurales de la zona de La Guajira; en la etapa fusional, se buscaba dar cuenta de la
identificacion de relaciones entre las practicas rurales y la agrimensura; y en la etapa
madura, se intentaba dar cuenta de la valoracion de la agrimensura para la ensefianza de la
magnitud amplitud angular.

Es importante sefalar que, la codificacion referida se realiz6 cronoldgicamente, por

ende, hasta que se termin6 de codificar los indicadores propuestos en la etapa potencial, se

siguid con los indicadores de la etapa fusional, y asi sucesivamente, hasta llegar a la de
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maduracion. Ahora bien, los segmentos codificados corresponden a lineas completas de
transcripcion que reflejan la participacion de los miembros de la comunidad en la
negociacion de significados de temas que reafianzan la empresa de aprendizaje de la
comunidad. De la misma manera, se realizo con las imagenes o parrafos de los documentos
oficiales y personales de los maestros, que reflejan la cosificacion de aspectos referidos en

la negociacion de significados.

5.4. Fase 4. Recopilacion de datos finales

Con el fin de aumentar la credibilidad de esta investigacion cualitativa, nos
aproximamos al método de la rejilla (Feixas et al., 2003). Debido a que, este instrumento al
ser parte de las técnicas subjetivas ayuda a captar y comprender el modo en que los
miembros de la comunidad de practica dan sentido, con sus propias palabras, a la
experiencia de incorporar la agrimensura en el curriculo escolar.

Feixas et al. (2003) proponen tres fases cientificas para administrar la rejilla con los
datos de investigacion obtenidos. Para efectos de este estudio realizamos algunas

adaptaciones en las fases de aplicacion que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 26. Modo en que se administro la rejilla de conformacion de la CoP en el estudio

Fase de administracion Descripcion de la adaptacién de la fase
de la rejilla
Seleccion de los Se seleccionaron como elementos los componentes estructurales de la comunidad de
elementos practica (dominio, comunidad y practica), adoptando los grupos que se conformaron en
la negociacion de la empresa conjunta de aprendizaje que son: MAO, JOAN, TOMJAN y
NAJOM.
Elicitacion de los Se compararon los grupos sefalados para identificar semejanzas y diferencias. Para ello,
constructos se discriminaron por: componente (dominio, comunidad y préctica), y tension de cada

etapa a los grupos sefialados, para ello se realiz6 de la siguiente manera:

En la etapa potencial, se compararon los grupos MAO y JOAN con el fin de dar cuenta
de la exploracion de practicas rurales de la zona de la Guajira.

En la etapa fusional, se compararon los grupos MAO, JOAN y NAJOM, con el
proposito, de evidenciar las relaciones que identificaron los maestros entre la
agrimensura y las practicas rurales de la zona de la Guajira.

En la etapa madura, se compararon los grupos MAO, JOAN, NAJOM y TOMJAN, con
la intencion de detectar la valoracion de la agrimensura para dar solucion a problematicas
de la ensefianza de la magnitud amplitud angular en las escuelas rurales.

Puntuacion La puntuacion se realizé con base en las frecuencias arrojadas por el programa NVIVO
de cada uno de los cédigos propuestos en las rejillas.
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Feixas et al. (2003) sefialan que el analisis de los datos se realiza en dos partes: 1.
Analisis cuantitativo que requiere de un tratamiento matematico, por ejemplo, la
identificacion de modas en los codigos propuestos. Para efectos de este proyecto doctoral
se denominara analisis global de los datos de investigacion y, la parte 2. Analisis
cualitativo, en el que se intenta dar cuenta, puntualmente, de las semejanzas y diferencias
encontradas en los grupos que se compararon, lo denominaremos analisis especifico de los
datos de investigacion. Por otra parte, se tuvo un investigador experto en metodologia
investigativa, quién valido la suficiencia de los datos y el modo de codificarlos en NVIVO

(Ver anexo D).

5.4.1. Analisis global de los datos del estudio

Nos basamos en Fernandez et al. (2017) para realizar el analisis cuantitativo de los
datos de una investigacion. En tanto, dichos autores definen una ruta metodologica para
usar la rejilla, en la que sugieren: identificar los elementos que se van a tamizar, clarificar
las categorias con las que se construyo la rejilla, realizar tablas de frecuencia absoluta y
relativa para reflejar la ocurrencia de los elementos para cada una de las categorias; y
aplicar técnicas propias de la estadistica descriptiva con el fin de dar cuenta de los
propositos de investigacion con este tipo de instrumentos.

Para efectos del anélisis de este estudio, se determind que se realizarian tablas de
correlacion de los indicadores propuestos en la rejilla, entre los componentes
fundamentales de configuracion de una comunidad de practica (dominio, comunidad y
practica) y las tensiones que caracterizan a cada etapa de cultivo (Wenger et al., 2002), que
se obtuvieron en el proceso de codificacion de los indicadores en el programa NVIVO. De

manera manual se realizaron tablas de contingencia como la que aparece a continuacion:
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Tabla 27. Ejemplificacion de tabla de contingencia de frecuencia absoluta de la etapa potencial

DOMINIO COMUNIDAD PRACTICA TOTAL
PDDI 6 PDCI 5 PDPI 4 15
CENTRARSE —5h5) 5 PDC2 4 PDP2 5 14
EXPANDIRSE _ PID3 4 PIC3 3 PIP3 4 11
PID4 2 PIC4 7 PIP4 3 12
TOTAL 17 19 16 52

Luego, se realizé una tabla de contingencia relativa, a partir de los datos de la tabla

de frecuencia relativa:

Tabla 28. Ejemplificacion de la tabla de contingencia de frecuencia relativa de la etapa potencial

DOMINIO COMUNIDAD PRACTICA TOTAL

PDD1  11.53%  PDC1 9619  PDPL 7.69% 28.84%

CENTRARSE " “pp12 ™ 9.61% PDC2 769%  PDP2 9619 26.92%
EXPANDIRSE PID3 769% PIC3 576% PIP3 769% 21'15%
PID4 3 849, PIC4  13.46%  PIP4  576% 23.07%

TOTAL 32.69% 36.53% 30.76% 99.98%

Con base en los resultados suministrados en la anterior tabla, se realizo un analisis
global de los datos de investigacion. Para ello, se detectaron los puntos calientes del
estudio, identificando las modas presentadas en las tensiones que caracterizan el paso por
cada una de las etapas de configuracion de la comunidad de practica. Se intent6 interpretar
la moda a la luz de los datos cualitativos del estudio. Posteriormente se realizé una
construccion representacional visual de los datos de investigacion como se muestra a

continuacion:

Tabla 29. Ejemplificacion del andlisis cuantitativo para detectar diferencias y semejanzas en el componente
dominio de la etapa potencial

DOMINIO
MAO JOAN TOTALES
oo DESCUBRIR PDDI 4 2 6
80% ®) "ppn2 3 2 5
PID3 3 1 4
0,
60% IMAGINAR (I) PID4 1 1 2
40% TOTALES 11 6 17
0,
20% MAO JOAN TOTALES
0% RIR PDD1 23.52% 11.76% 35.29%
PDD1 PDD2 PID3 PID4 DESCUB D) PDD2 17.64% 11.76% 29.41%
PID3 21.42% 5.88% 23.52%
EMAO mJOAN IMAGINAR (D) PID4 5.88% 5.88% 11.76%

TOTALES 64.70% 35.29% 99.99%
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De acuerdo con la anterior tabla, a partir de un diagrama de barras que explicita la
frecuencia obtenida por cada uno de los elementos seleccionados para el andlisis de la
rejilla (MAO, JOAN, NAJOM y TOMJAN), de cada componente de configuracion
(dominio, comunidad y practica), en cada una de las etapas de cultivo de la comunidad de
practica. Se sefiald con color rojo las modas de los indicadores, con el fin de hacer una
comparacion en busqueda de diferencias y semejanzas entre los elementos de analisis. En

la tabla 30 se muestra un fragmento de dicho anélisis.

5.4.2. Analisis especifico de los datos del estudio

Para realizar esta parte del analisis, se estructuré un documento en Word,
denominado trazabilidad de los datos de investigacion. Este se realizé con base en la
estructura de la rejilla, con el fin de que, usando el programa NVIVO, se pudieran traer a
colacion los trozos de datos que se codificaron para analizarlos. Teniendo en cuenta que,

como afirma McMillan y Schumacher (2005):

El analisis cualitativo es un proceso relativamente sistematico de seleccion,
categorizacidon, comparacion, sintesis e interpretacion, que nos proporciona

explicaciones sobre el tnico fendmeno de interés (p. 479).

Para dar cuenta de la incorporacion de la agrimensura en el curriculo escolar, en el
documento sefialado realizamos vifietas por cada uno de los indicadores. Para ello,
tomamos como base los elementos de analisis seleccionados (MAO, JOAN, NAJOM y
TOMJAN) y realizamos una descripcion de los datos siendo fieles a los indicadores, e
intentando dar cuenta del fendémeno de la incorporacion de la agrimensura en el curriculo
escolar en cada una de las etapas de cultivo. Finalmente, se hace una conclusion de lo

observado en los datos denominada vifieta del investigador:
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Tabla 30. Ejemplificacion del formato usado en el documento de trazabilidad de los datos de investigacion

MAO JOAN
Acuerdos sobre el anuncio de redes de Acuerdos sobre el anuncio de redes de
investigadores investigadores
Averigua autores que dan cuenta de la Registran en Mendeley articulos que dan cuenta de
biodiversidad de la zona de la Guajira y en las Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje sobre
especifico de la construccion de corrales: por otra razones trigonométricas extraidos de memorias de
parte, registran en Mendeley aquellos autores que congresos, capitulos de libros.
dan cuenta de la practica de la agrimensura. Se hace referencia a aspectos relacionados con la
Se hace referencia a la construccion de corrales distribucion de los campos de terreno para la
como una actividad econdmica que es desarrollada  construccion de viviendas a través de las relaciones
explicitamente por los hombres de los pueblos de parentesco.

indigenas Wayuu,

VINETA DEL INVESTIGADOR

(;Qué dice el dato?

Si hay un anuncié de redes y el objeto de conocimiento que se centra en construccion de corrales y
agrimensura. Y s6lo esta nombrando, ya que esta emergiendo.

¢ Cudl es la vifieta del investigador?

MAO anuncia redes de investigadores locales de la Guajira con las que destaca la practica rural de
construccion de corrales asociadas con actividades econdmicas desarrolladas por los hombres de los
pueblos indigenas Waytiu como son: el pastoreo, la construccion de viviendas y corrales para los rebafios.
JOAN anuncia redes de investigadores locales de la Guajira para destacar el papel que tienen las
relaciones de parentesco para la distribucion de las tierras en los pueblos indigenas Wayuu. Dentro de
estos parentescos se destacan: el vinculo por sangre, las relaciones matrimoniales y el parentesco clanil.

Ahora bien, en la descripcion del anterior documento, se tuvo en cuenta que en la

fase potencial se tenia esperado la exploracion de las practicas rurales, en la fusion la
identificacion de relaciones entre la agrimensura y dichas practicas, y en la maduracion
valorar la presencia de la agrimensura en la ensefianza y aprendizaje de la magnitud
amplitud angular.

Finalmente, luego de realizar todas las vifietas del investigador para cada una de las
etapas de cultivo y componentes de la configuracion de la comunidad de practica, se
realizo una sintesis del contenido que arroj6 cada uno de los indicadores, a la luz de los

datos como se muestra a continuacion:
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Tabla 31. Ejemplificacion del modo en que se incorporan los maestros del estudio en elementos coyunturales de la

DOMINIO DESCUBRIR IMAGINAR

MAO Anuncia redes de investigadores que Referencia las creencias de los pueblos indigenas
permitieron identificar practicas rurales Wayuu, permiten determinar la incidencia que tienen
como: pastoreo, construccion de viviendas y estas en el desarrollo de practicas rurales, ya que, el
construccion de corrales en los pueblos Territorio Wayuu es concebido como un Lugar
indigenas Wayuu. Sagrado.
Se llega al acuerdo de considerar la practica Ahora bien, estas creencias otorgan identidad a la
de cria de animales y construccion de corrales  CoP, ya que, comienza a entenderse que creencias
como practicas ancestrales transmitidas de como los entierros Waytu motivan el desarrollo de
una generacion a otra por parte de los practicas rurales como: la cria de animales y la
ancianos de los pueblos indigenas Wayuu. construccion de corrales.

JOAN Anuncia redes de investigadores que Referencia situaciones de espacio, tiempo, significado

permitieron comprender que la distribucion
de las tierras para el desarrollo de las
practicas rurales de construccion de viviendas
de los pueblos indigenas Wayuu se rige a
través de las relaciones de parentesco dadas
por: vinculo por sangre, relaciones
matrimoniales o parentesco clanil.

Se llega al acuerdo de considerar que el
desarrollo de practicas rurales como la
construccion de vivienda Wayuu se rige a
partir de un conocimiento indigena que es
transmitido de una generacion a otra a través
de la oralidad; aspecto que reafianza y
desarrolla las relaciones sociales y politicas
de los pueblos indigenas Waytu.

y poder permiti entrever la trascendencia que tiene la
practica rural de construccion de viviendas para los
pueblos indigenas Wayuu, al favorecer la
reestructuracion de ecosistemas en las zonas
geograficas de la Guajira.

Dicha referenciacion permitio la identificacion de los
materiales extraidos de la naturaleza de la zona de la
Guajira en la construccion de viviendas como es: el
barro y el Yotojoro, e imaginar la manera en que
pueden vincularse estos materiales en los disefios
curriculares.

Por otra parte, dicha referenciacion permitié imaginar
la manera en que esta configuradas las viviendas
Waytu. En este sentido, la vivienda esta compuesta
por: una casa con dos habitaciones, una cocina
externa a la casa principal, una enramada cercana a la
casa principal, y un corral que es construido lejos de
la casa principal y que es cercado con cactus y
trupillo.

Lo anterior nos permiti6 identificar semejanzas y diferencias entre los elementos
seleccionados para el analisis del estudio. En este sentido se intentd dar cuenta de la
configuracion de la comunidad de practica, para incorporar la agrimensura en el curriculo

escolar de geometria.

5.4.2.1.  Etapas para dar cuenta de la incorporacion de la agrimensura en las

Trayectorias hipotéticas de Ensefianza de la Magnitud Amplitud Angular
Para dar cuenta de la incorporacion de la agrimensura en las Trayectorias
Hipotéticas de Ensefianza, este analisis se dividio en tres etapas (I, 11, y III):
Etapa I, en esta se analizaron las frecuencias obtenidas en la codificacion propuesta

en las ultimas dos rejillas, como aparece en la siguiente tabla:
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Tabla 32. Ejemplificacion del analisis de los resultados que, dan cuenta de los factores que permitieron incorporar la
agrimensura en el curriculo escolar de la geometria

MONITOREO DE DESARROLLO DE

ALINEACION DESARROLLO DEL
DE METAS Y CONCEgcmNES HAIPI:]&IT';Q%I%SA CONOCIMIENTO
ACTIVIDADES | o ATIVAS NN CONCEPTUAL TOTAL
RESULTADOS
OBTENIDOS CON REAl REA2 REMI REM2 REHI REH2 REC1 REC2
mméfnsoms MAO 1.8%  37% 148%  74%  92% 11.1% 1.8% 1.8% 51.85%
JOAN  1L1% 92% 1.8% 7.4%  111% 1.8% 3.7% 1.8% 48.14%
TOTAL 129% 12.9% 16.6% 14.8%  20.3% 12.9% 5.5% 3.6% 99.9%
9 100%
8
8 90%
7 80%
6 6 6 70%
6
5 5 60%
5
44 50%
DESCRIPCION 4
GRAFICA DE LOS 40%
RESULTADOS DE
LOS 3 o
INDICADORES 2 2 30%
2 20%
1 1 1{1 11
1 10%
0 . 0%
N DD D DN A
5 XD QD NN D ¥ D QY R R LT L

EMAO mJOAN HMAO mJOAN

La anterior tabla, se estructur6 tomando como base dos partes:

En la primera parte, se presenta una tabla marginal que permite identificar los
picos de indicadores que tuvieron una mayor frecuencia, que revelan aspectos generales
sobre los factores que permitieron incorporar la agrimensura a los disefios curriculares de
MAO y JOAN.

En la segunda parte se presentan dos graficos de columnas en las que se
discriminan las frecuencias obtenidas en la codificacion de ambos grupos y el porcentaje
de evidencias que present6 cada uno de los grupos para dar cuenta de los indicadores

usados en la codificacion. Con base en la anterior informacion, se procede a realizar un
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analisis interpretativo de dichas frecuencias tomando como base la teoria que fundamenta a
las rejillas.

Etapa I1. En ésta se realiza un analisis del contenido de las narrativas o documentos
escritos proporcionados por MAO y JOAN, con los que se aliment6 el software NVIVO.
Para ello, usando dicho programa se extrae por cada grupo una nube de palabra, en la que
se observa, grosso modo, aspectos relevantes de las etapas que caracterizan la
incorporacion de la agrimensura en los disefios curriculares, como aparece en la siguiente

tabla:

Tabla 33. Ejemplificacion del analisis discursivo de las narrativas proporcionadas por los grupos focales, y que
permiten dar cuenta de, aproximaciones entre la codificacion para incorporarla agrimensura en las THE.

MAO JOAN
m"....,m "gi

| e
U i E a ma eaulunes‘
'é'"%ﬁ“ﬁ::.:...m % ersonakes |
Inslllunl ﬁ "cclo'@ann lares

relacjon
|adrlan

NUBE DE PALABRAS

llerl:enciﬁn
(l
ll

e |
irimeres

ja ireccion 3?'
- - “n 0s g ﬂmll:llll'l agnmﬁiur §3§
conpcenangulo’ q-,ngv,:.-ﬂ- 9 ncuaan- )
wrresuunugq“ “tr m ‘H?hma in icac e’]rnc smnl} wmenlll
"'"'ﬂmzam "lim,,F,,',P'.le.s l:ﬂllsn“[li:%lgne&-

Luego de presentar las nubes arrojadas por NVIVO de cada uno de los grupos
focales, se procede a realizar una interpretacion de estas, en relacion con el proceso que se
llevo para el disefio de las Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza.

Posteriormente, se solicita al programa NVIVO realizar dendrogramas para cada
uno de los grupos focales, para realizar un andlisis por conglomerados, que agrupa la
codificacion usada en cada etapa de la agrimensura, de acuerdo con, la sincronia discursiva
encontrada por NVIVO, sobre los documentos que se colgaron en dicho programa. En la

siguiente tabla se presentan algunos de estos dendrogramas:
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Tabla 34. Ejemplificacion de los dendrogramas que dan cuenta de la similitud de los indicadores de MAO y

JOAN en cada etapa de agrimensura
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Con respecto a los anteriores dendrogramas, los colores de las ramas arrojadas por
NVIVO, permiten encontrar cercanias entre las acciones que realizé cada grupo focal para
incorporar la agrimensura al curriculo escolar. En este sentido, la relacion entre los colores
destaca relaciones existentes entre los cédigos encontrados en las rejillas propuestas.
Luego, con base en la anterior informacion, se procede a realizar un analisis interpretativo

de los dendrogramas; con el fin de destacar los factores que incidieron en la incorporacion

de la agrimensura al curriculo escolar.

Posteriormente se procede a presentar un diagrama por cada grupo focal, arrojados
por el software NVIVO, en el que relaciona los codigos que tienen mayor compatibilidad
discursiva y las evidencias que la proveen, permitiendo observar las tendencias que
llevaron a incorporar la agrimensura en las Trayectorias Hipotéticas de Ensenanza.

En la siguiente tabla se presenta un ejemplo de dichos diagramas:
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Tabla 35. Ejemplificacion de los diagramas de relacion otorgados por NVIVO sobre la codificacion propuesta, que
reflejan tendencias sobre los factores que permitieron incorporar la agrimensura al curriculo escolar

MAO JOAN

Nivel 1 Nivel 2 THE 2271 JOAN
n

i e
DIAGRAMA DE .\j i / Caligos Codiges Caliges
COMPARACION N /
DE \ /
INDICADORES i
CON MAYOR O
CORRELACION conds PN By
Cédigo A Cdodigo A
acli 2 it Cadigos\\Eleccion de un sitio\REC2
INDICADORES Cédigos\\Eleccién de un sitio\REM2 g
CORRELACION Codigo B
Coédigost\Eleccion de un sitio\REC1
Cadigeos\\Eleccion de un sitic\REC1
COEFICIENTE Coeficiente de correlacion de Pearson Coeficiente de correlacion de Pearson
DE
CORRELACION 0,404762 0,331133
DE PEARSON

Es importante sefnalar que, en la anterior tabla ademas de presentar los diagramas
de comparacion se muestran los coeficientes de correlacion de Pearson proporcionado por
NVIVO, quienes ayudan a identificar que tan relacionados pueden estar los datos que se
seleccionaron en la codificacion; donde el valor mas cercano a 1 representa una correlacion
entre los cddigos que arrojan los diagramas, si el valor es 0 indica que no hay relacion
entre los cddigos o que no existe evidencia discursiva para encontrar relaciones. Si el valor
es cercano a -1, indica que hay una correlacion inversa entre dichos codigos. Luego se
procede a realizar un andlisis interpretativo a la luz de la teoria que fundamentan los
codigos de la rejilla.

5.4.2.2.  Etapas para dar cuenta de la incorporacion de la agrimensura en las
Trayectorias Reales de Aprendizaje de la Magnitud Amplitud Angular
Con respecto a la incorporacion de la agrimensura en el disefio de las Trayectorias

Reales de Aprendizaje de la Magnitud Amplitud Angular. Optamos por realizar el analisis
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en dos etapas que denominamos A y B. A continuacion, se describe como se realiza el
analisis en cada etapa.

Etapa A. En esta se realizo un analisis del contenido de los discursos o del material
hecho por los estudiantes de MAO y JOAN, en el que se incorpora la agrimensura para el
aprendizaje de la nocion de angulo. Para ello, se presenta un mapa de conexion arrojado
por NVIVO, en el que se materializan los niveles que obtuvieron una mayor codificacion,

como aparece en la siguiente tabla:

Tabla 36. Ejemplificacion del contenido de los discursos proporcionados por MAO y JOAN sobre las etapas
especificas de la agrimensura

MAO JOAN

Cadigos
Eleccion de un sitic\RMER Archivos
MAO Nivel 4 Eleccidn de un sitic\ RMER

Eleccién de un sitic\RMEI

Nivel 3

MAPA DE
CONEXION

MAO Nivel 2 Eleccion de un siti\RMED)

Eleccidn de un sitio\RMED'

MAO Nivel 1 Eleccidn de un sitic\RMEC

Eleccion de un sitiolRMEC

Los anteriores diagramas permiten identificar las actividades que tuvieron una
mayor incidencia de la agrimensura en el aprendizaje de los estudiantes. Con base en la
informacion arrojada por los diagramas, se procede a realizar un analisis interpretativo de
estos.

Posteriormente, se presenta un diagrama proporcionado por NVIVO, en el que se
muestra relaciones entre la codificacién que se usé para identificar los factores de
incorporacion de la agrimensura en las Trayectorias Reales de Aprendizaje. Como se

observa en la siguiente tabla:
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Tabla 37. Ejemplificacion de los coeficientes de correlacion entre indicadores arrojados en cada una de las
etapas de agrimensura

MAO JOAN
sty e _
DIAGRAMADE X '
LOS N :
INDICADORES e O .
CON MAYOR \
RELACION X
RMER RMEC
Codigo A Codigo A
INDICADORES Codigos\Eleccidn de un sitio\RMER Codigos\\Eleccién de un sitio\RMEI
CONINVESOR Cédigo B
CORRELACION Cédigo B
L L, . Cadigos\\Eleccion de un sitio\RMEC
Codigosy\Eleccién de un sitio\RMEC
COEFICIENTE L -, . .
DE Coeficiente de correlacion de Pearson Coeficiente de correlacidon de Pearson
CORRELACION
DE PEARSON 0,666667 0

En la anterior tabla, se presentan los cddigos de tendencia que se usaron en la
administracion de la rejilla, también se presentan los coeficientes de correlacion de
Pearson, proporcionados por NVIVO, en los que, si el coeficiente esta cercano a 1, hay una
relacion directa entre dichos codigos, si el coeficiente es 0, no se puede establecer una
relacion clara entre dichos cddigos, y si el coeficiente es cercano a -1, hay una correlacion
inversa entre los codigos. Con base en esta informacion, se procede a realizar un analisis
interpretativo de las correlaciones encontradas, en las que se vislumbran los factores que
permitieron incorporar la agrimensura a los disefios curriculares.

Etapa B. En esta se presentan evidencias que dan cuenta del paso por cada uno de
los indicadores propuestos en las rejillas; y que permiten ilustrar algunos factores de

incorporacion de la agrimensura en las TRA. Como aparece en la siguiente tabla:
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Tabla 38. Ejemplificacion de las evidencias que, dan cuenta de la incorporacion de la agrimensura en las
TRA tomando como base la codificacion propuesta en las rejillas

INDICADOR MAO JOAN
RMED: |
Describe las
relaciones

espaciales usadas
al movilizarse

re un terren
DESARROLLO DE S 0L LRI,
LA PRACTICA POR YA Sea, usando un

. En las imagenes se divisa como Carlos y Kanner En la imagen se contempla; como Lizbanni usa la
DESCUBRIMIENTO  vocabulario que . 8 o . Y . 8 . pla; ) L
. junto a sus familiares, obtienen una experiencia escuadra del agrimensor para trazar angulos visuales y
dé cuenta de su e ¢ sistema de orientacion Wayuu (Vizcaino et clasificarlos de acuerdo con su medida (agudos, obtusos
orientacion en el a1, 2016). Dicha experiencia, favorece el y llanos). Dicha experiencia, le ayuda a situar el angulo,
mismo, o a través descubrimiento del esquema mental del angulo como  descubriendo que, la escuadra del agrimensor puede
del trazo de giro (Matos, 1990). Ya que, proporciona elementos asociarse con el sistema de orientacion Waytu

angulos visuales para otorgar una orientacion y un sentido al angulo (Mitchelmore & White, 2000; Vizcaino et al., 2016).
que se esta midiendo.

En la anterior tabla, se ilustra con algunas evidencias relevantes, el paso por cada

uno de los indicadores propuestos en la rejilla de incorporacion de la agrimensura al
curriculo escolar, en cada una de las imdgenes se hace una descripcion de esta, a la luz de
la teoria expuesta en el marco de referencia; en las que se explicita con claridad el
aprendizaje que se obtuvo sobre la magnitud amplitud angular, al incorporar la

agrimensura en las Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza.

5.5. Fase 5. Finalizacion

McMillan y Schumacher (2005) sefalan que esta fase corresponde a la
reconstruccion que hace el investigador con base en los “hechos” que ha encontrado en los
datos. Para ello, en este estudio se acerca al desarrollo de un informe de vifetas (Gavilan et
al., 2007); en el que se informa la manera en que la comunidad de practica de maestros fue
incorporando la agrimensura en los disefios curriculares de matematicas (Gavilan et al.,
2007; McMillan & Schumacher, 2005).

Para dar cuenta de la veracidad de los resultados de investigacion, se cont6 con la
participacion de un investigador externo, experto en metodologias de investigacion
educativa, quién conocia del programa NVIVO; en la que dicha persona reviso, junto al
investigador principal, los datos del estudio; y confirmo la fiabilidad de los andlisis

respecto al marco tedrico propuesto, en relacion con las rejillas que se usaron para
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codificar los datos de investigacion. Con ello se garantizd que los resultados de

investigacion fueran confiables, dada la rigurosidad que se uso en el analisis de los datos

(McMillan & Schumacher, 2005).

Para dar cuenta del analisis de los datos de esta investigacion, el estudio optd por

presentar los resultados, tomando como base un acercamiento a la nocion de vifieta

propuesta por Gavilan et al. (2007); en la que se da informe, de cada una, de las sesiones

que se realizaron en el experimento de ensenanza. Dichos informes se caracterizan por

desarrollarse en un orden cronologico a la secuencia de ensefianza, en el que se describen

las tareas propuestas en el ambiente de aprendizaje que muestran la relacion entre los

estudiantes y el profesor. Dicho informe presenta:

Descripcion general de la sesion de clase. En este apartado los investigadores dan
cuenta del patron de ensefianza en el sentido expuesto por Goodyear (2005); que
contiene el contexto de la sesion de clase, el problema que se estd gestando en la
sesion de clase, y una aproximacion a la solucion de dicho problema.

Evidencia de las discusiones emanadas durante la sesion de clase. En este
apartado los investigadores presentan fragmentos de los didlogos producidos por
los miembros de la comunidad de practica del experimento de ensefianza y/o nube
de palabras otorgada por la herramienta de visualizacion del programa NVIVO.
Analisis interpretativo de la discusion de la sesion de clase. Aqui se realiza una
interpretacion de las acciones que desarrollaron los miembros de la comunidad de
practica entorno a la meta comun de la investigacion, a la luz de las categorias de

andlisis. Para ello, se optd por usar la herramienta de visualizacion del mapa
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jerarquico con codigos que codifican los elementos de los audios y
videograbaciones del programa NVIVO.
Conclusiones basadas en el analisis interpretativo de la sesion de clase. Este
apartado se realizara basado en la propuesta de patron de ensefianza expuesta por
Laurillard (2013), en la que se intenta dar cuenta de:

o La comprension de la naturaleza y el aprendizaje académico de la sesion.

o Los conocimientos y habilidades que aportan las comunidades indigenas

Waytu a la Educacion Matematica y a la sociedad.
o Los aspectos relevantes de la presencia de la agrimensura que puedan

influenciar la ensefianza de la magnitud amplitud en las escuelas rurales.
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6. RESULTADOS DEL ESTUDIO?

6.1. Etapa potencial de la comunidad de practica

Durante esta etapa, los maestros (rurales) de matematicas configuraron una
Comunidad de Practica (CoP) en la que exploraron practicas de distribucion, organizacion
o explotacion de la tierra, que estan presentes en las zonas geograficas, donde se
encuentran las escuelas rurales en las que ellos laboran. Aspecto que resulta ser favorable
para incorporar la agrimensura en el disefio de las Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza

de la Magnitud Amplitud Angular.

6.1.1. Resultados globales de la etapa potencial de la CoP

En las siguientes tablas se presenta las frecuencias absolutas y relativas que se
obtuvieron al tamizar los datos de investigacion, con los indicadores propuestos para la

configuracion de la CoP en la Etapa Potencial.

Tabla 39. Tabla de contingencia de la etapa potencial de la comunidad de practica

DOMINIO COMUNIDAD PRACTICA TOTAL
PDD1 6 PDC1 5 PDP1 4 15
e PDD2 5 PDC2 4 PDP2 5 14
PID3 4 PIC3 3 PIP3 4 11
IMAGINAR PID4 2 PIC4 7 PIP4 3 12
TOTAL 17 19 16 52

Tabla 40. Tabla de contingencia de frecuencias relativas de la etapa potencial de la comunidad de prdctica

DOMINIO COMUNIDAD PRACTICA TOTAL
PDD1 11.53% PDC1 9.61% PDP1 7.69% 28.84%
IR PDD2 9.61% PDC2 7.69% PDP2 9.61% 26.92%
PID3 7.69% PIC3 5.76% PIP3 7.69% 21.15%
IMAGINAR (1) PID4 3.84% PIC4 13.46% PIP4 5.76% 23.07%
TOTAL 32.69% 36.53% 30.76% 99.98%

3 El lector podréa encontrar una version mas sintetizada de este capitulo en el articulo indexado:
Barbosa, F. A. (2021). Patrones para cultivar comunidades con maestros rurales de Matematicas:
incorporando la agrimensura al disefio curricular. Revista Universitaria del Caribe, 27(02), 27-39.
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Las anteriores tablas permiten evidenciar que la Comunidad de Practica tendid a
establecer relaciones de respeto mutuo y confianza, para compartir ideas que les
permitieran explorar las practicas rurales que se desarrollan en la zona de La Guajira; ya
que, en las estructuras de configuracion, el componente “comunidad” fue el mas alto con
un 36.53% de evidencias.

Por otra parte, si se analiza la tension existente entre el descubrir y el imaginar, se
evidencia que un 55.76% de las relaciones emanadas por la comunidad; tendieron a
descubrir las practicas rurales que se adelantan en la zona geografica donde los maestros
laboran; y un 44.22% tendieron a imaginar las maneras en las que se podria potenciar
dichas préacticas rurales para el desarrollo curricular.

De la misma manera, un 28.84% de las evidencias mostraron que los miembros de
la CoP tuvieron una mayor intencidn en participar en discusiones que permitieran
descubrir el Lugar Rural. Ahora bien, la CoP tendi6 a imaginar cdmo podria ser
materializadas las practicas rurales en el desarrollo curricular.

La moda de los indicadores durante la etapa potencial de la CoP estuvo en el
indicador PIC4, que muestra con claridad la tendencia de los miembros en recoger
anécdotas, que ilustran el valor que tiene para la CoP las practicas rurales en el disefio
curricular en matematicas. Ahora bien, los datos de investigacion reflejaron que las
précticas rurales relacionadas con la distribucion, explotacion y organizacion de la tierra,
que estan presentes en la zona de La Guajira, son aquellas que desarrollan los pueblos
indigenas Waytu estas son: la agricultura, la horticultura, la cria de animales, el pastoreo,
la construccion de corrales, y la construccion de viviendas. Sin embargo, la CoP negocid
significados entorno a la construccion de corrales y viviendas tradicionales por parte de los

indigenas Waytu.
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La otra moda de los indicadores durante la etapa potencial de la CoP se encontrd en
el indicador PDD1, correspondiente al anunciamiento de redes de investigadores que
intercambiaran conocimientos asociados al enfoque de la comunidad de practica, en este
sentido, los datos permiten observar que los sujetos de investigacion otorgaron un lugar
muy importante a la busqueda de investigadores locales de La Guajira, que dieran cuenta
de las practicas rurales, en especial de aquellos que hicieran referencia a las practicas
ancestrales de los pueblos indigenas Wayuu.

Finalmente, es importante indicar que, durante la etapa potencial, los sujetos de
investigacion hicieron énfasis en: el papel que tienen los ancianos indigenas en el
desarrollo de las actividades econdmicas sobre la agricultura y la cria de animales; el uso
de la pita y las estacas la medicion de los campos de terreno para el cultivo del trigo y el
maiz, y el papel que tienen las asignaturas propias en el curriculo escolar para preservar la

identidad de los pueblos indigenas Waytu.

6.1.2. Diferenciasy semejanzas de elementos seleccionados en la etapa potencial

En las siguientes tablas se discriminan los componentes estructurales de la
configuracion de la CoP (dominio, comunidad y practica) de los grupos que se fueron
conformando en el desarrollo de la investigacion con el fin de presentar diferencias y

semejanzas entre los mismos en la etapa potencial de la comunidad:

6.1.2.1.  Dominio en la etapa potencial de la CoP

En la siguiente tabla se presenta un grafico de lineas que refleja las evidencias
obtenidas en cada uno de los indicadores de los grupos que intervinieron para la

conformacion de la CoP.
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Tabla 41. Resultados obtenidos en el dominio de los grupos MAO y JOAN en la etapa potencial

DOMINIO
6
4
2 MAO JOAN TOTALES
0 [ DESCUBRIR PDD1 _ 23.52% 11.76% 35.29%
(D) PDD2 17.64% 11.76% 29.41%
PDD1PDD2 PID3 PID4 AGINARI ] i3 21.42% 5.88% 23.52%
PID4 5.88% 5.88% 11.76%
EMAO ®JOAN TOTALES 64.70%  35.29% 99.99%

De acuerdo con el anterior grafico, se observa que hubo una mayor tendencia por
parte de MAO de referirse a aspectos referentes al domino de la CoP, en relacion con las
practicas rurales. En este sentido, sobre el indicador PDD1, MAO proporcioné mas
informacion sobre investigadores locales que diran cuenta de las practicas ancestrales,
asociadas al manejo de la tierra, que pudieran estar presentes en la zona de La Guajira. Por
otra parte, con respecto al indicador PID4, se observa que hay poca evidencia durante esta
etapa que indique algo contrario a que la comunidad fue mas alla de una red personal, en
la que se compartan consejos asociadas a las practicas rurales que se desarrollan en La
Guajira.

La tabla marginal de frecuencias relativas refleja que para MAO resultd ser muy
significativa la participacion en discusiones que reflejan aspectos relacionados con la
exploracion de practicas rurales. Lo anterior se evidencia en el puntaje obtenido en el
indicador PDD1 del 23.52% de evidencias, que reflejan la importancia de anunciar redes
de investigadores que dan cuenta de las practicas ancestrales de los indigenas Wayuu.
También se refleja que un 21.42% del indicador PID3 muestra la necesidad de la
comunidad para referenciar situaciones de espacio, tiempo, significado y poder con las que
creara relaciones de identidad de la CoP.

Ahora bien, es importante seialar que JOAN, en esta etapa de desarrollo, se destaco

por descubrir temas importantes para ser abordados en la CoP. En este sentido, ademas de
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enunciar redes de investigadores para este grupo tuvo importancia la busqueda de

acuerdos, con los cuales favorecer la conexion de todos los miembros de la comunidad de

practica.

Tabla 42. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento del dominio en la etapa potencial

DESCUBRIR IMAGINAR

MAO  Anuncia redes de investigadores que permitieron Referencia las creencias de los pueblos indigenas Waytu,
identificar practicas rurales como: pastoreo, permiten determinar la incidencia que tienen estas en el
construccion de viviendas y construccion de corrales desarrollo de practicas rurales, ya que, el Territorio Wayuu es
en los pueblos indigenas Waytu. concebido como un Lugar Sagrado.
Se llega al acuerdo de considerar la practica de criade ~ Ahora bien, estas creencias otorgan identidad a la CoP, ya que,
animales y construccion de corrales como practicas comienza a entenderse que creencias como los entierros Wayuu
ancestrales transmitidas de una generacion a otra por motivan el desarrollo de practicas rurales como: la cria de
parte de los ancianos de los pueblos indigenas Waytiu.  animales y la construccién de corrales.

JOAN  Anuncia redes de investigadores que permitieron Referencia situaciones de espacio, tiempo, significado y poder

comprender que la distribucion de las tierras para el
desarrollo de las practicas rurales de construccion de
viviendas de los pueblos indigenas Waytiu se rige a
través de las relaciones de parentesco dadas por:
vinculo por sangre, relaciones matrimoniales o
parentesco clanil. Se llega al acuerdo de considerar
que el desarrollo de practicas rurales como la
construccion de vivienda Wayuu se rige a partir de un
conocimiento indigena que es transmitido de una
generacion a otra a través de la oralidad; aspecto que
reafianza y desarrolla las relaciones sociales y
politicas de los pueblos indigenas Wayuu.

permitio6 entrever la trascendencia que tiene la practica rural de
construccion de viviendas para los pueblos indigenas Wayuu, al
favorecer la reestructuracion de ecosistemas en las zonas
geograficas de la Guajira.

Dicha referenciacion permitio la identificacion de los materiales
extraidos de la naturaleza de la zona de la Guajira en la
construccion de viviendas como es: el barro y el yotojoro, e
imaginar la manera en que pueden vincularse estos materiales en
los diseflos curriculares.

Por otra parte, dicha referenciacion permiti6é imaginar la manera
en que esta configuradas las viviendas Waytu. En este sentido, la
vivienda estd compuesta por: una casa con dos habitaciones, una
cocina externa a la casa principal, una enramada cercana a la casa
principal, y un corral que es construido lejos de la casa principal
y que es cercado con cactus y trupillo.

6.1.2.2.

Comunidad en la etapa potencial de la CoP

En la siguiente tabla se refleja que JOAN hizo hincapié¢ en intentar favorecer

relaciones de respeto y confianza para compartir ideas que permitiera comprender las

practicas rurales que estan presentes en la zona de La Guajira, esto se ve evidenciado en el

57.19% de evidencias que se obtuvieron en el componente comunitario.

Tabla 43. Resultados obtenidos en la comunidad de los grupos MAO y JOAN en la etapa potencial

COMUNIDAD

6
4
5 MAO __ JOAN __ TOTALES
Nl . DESCUBRIR () —ppcy s, 1570, atioste
PDC1 PDC2 PIC3 PICA IMAGINAR () —picd——20e 22 18780
TOTALES 42.10% _ 57.19% _ 99.98%

HMAO mJOAN
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Ahora bien, es importante destacar que, durante esta etapa, JOAN proporciona

ideas para seguir descubriendo aspectos referentes al desarrollo de las practicas rurales a

través de la evaluacion de aspectos importantes de las redes de investigadores que ha

venido encontrando (PDC1), al igual del enunciar temas y proyectos que partan de sus

experiencias o de las experiencias de otros y que sean propicios para la CoP (PDC2). Por

otra parte, es importante sefialar que MAO va mas alla del descubrimiento de las practicas

rurales, y pasa mas rdpidamente a imaginar a la comunidad en el disefio curricular,

recogiendo anécdotas que ilustran el valor que tiene las practicas rurales para ser

incorporadas con la agrimensura.

Tabla 44. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento de la comunidad en la etapa potencial

DESCUBRIR

IMAGINAR

MAO La apreciacion realizada de la base de datos de
Mendeley permite descubrir las précticas rurales
desarrolladas por los hombres Wayuu como son: el
pastoreo, la construccion de viviendas y de corrales.
Dicha exploracion favorece la identificacion de
materiales naturales con los cuales hacer la
construccion de dichos corrales como son: horquetas,
troncos y bejucos. De la misma manera, favorece la
identificacion de libros escolares que incorporaron la
agrimensura para la ensefianza de la geometria.

De acuerdo con lo anterior, la agrimensura emerge
como una posibilidad para la articulacion de practicas
rurales como la cria de animales con la construccion de
corrales, que podria describir las maneras en que puede
hacerse dichas construcciones a través de métodos
como alineamientos y delimitaciones de terrenos.

El dialogo conversacional la ensefianza de las
escuelas etnoeducativas de la Guajira, hace que
emerja la necesidad de favorecer una instruccion
matematica que incorpore aspectos propios de los
lugares rurales.

Las anécdotas presentadas permiten entender que
los palabreros como autoridades de los pueblos
indigenas Wayuu son los encargados de otorgar
las tierras para desarrollar las practicas de
construccion de corrales y viviendas; ahora bien,
estos permiten imaginar las maneras en que
podrian vincularse las practicas ancestrales de los
Waytu en la medicion de terrenos.

JOAN La apreciacion de la base de datos de Mendeley
favoreci6 a entender el papel que tienen la construccion
de viviendas en los pueblos indigenas Waytiu, como un
medio para restaurar ecosistemas en la zona de la
Guajira. Ahora bien, las anécdotas presentadas por
parte de colegas en las escuelas rurales de la Guajira,
favorecio que comunidad de practica imagine la
posibilidad de realizar el proyecto de construccion de
una casa Wayuu.

Las anécdotas presentadas sobre experiencias
significativas de maestros de las escuelas rurales
de la Guajira revelan aspectos de practicas rurales
de orientacion que se dan en la Guajira como son
los puntos cardinales. Que permiten imaginar la
vinculacion que puede hacerse con la ensefianza
de la magnitud amplitud angular.
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Practica en la etapa potencial de la CoP

En la siguiente tabla se observa que MAO otorga un lugar muy importante al

indicador PDP2 asociar artefactos, acciones y lenguajes que va encontrando en las

précticas rurales para articularlos con los propositos de la comunidad.

Tabla 45. Resultados obtenidos en la practica de los grupos MAO y JOAN en la etapa potencial

PRACTICA
4
2
I MAO _ JOAN _TOTALES
o B B DESCUBRIRKD)) EDRL_ 625% 18.75% L 28%
PDP2_1875%  12.5% | 31.25%
PDP1 PDP2 PIP3  PIP4
IMAGINAR () _PIP3 125% 12.5% L 25%
2 VAD mIOAN PIP4  625%  125% | 18.75%
TOTALES 43.75%  5625% _ 100%

Mientras que JOAN hace mayor énfasis en las evidencias que puede otorgar sobre

aquellos conocimientos que para la comunidad son importantes compartir. Asi como los

problemas que entrafan para la comunidad el vinculo de dichos conocimientos con el

disefio curricular. Por otra parte, es importante destacar que, tanto MAO como JOAN

tienden al seguir descubriendo las practicas rurales que se desarrollan en la zona de La

Guajira.

Tabla 46. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento la practica en la etapa potencial

DESCUBRIR

IMAGINAR

MAO

Evidencia algunos conocimientos importantes sobre
las practicas rurales de agricultura y cria de animales
en las que se manifiesta que deben ser guiadas por
los ancianos Waytu para preservar la cultura y las
costumbres. De la misma manera, se indica que en
esta practica se hace uso de las pitas y estacas que
son instrumentos caracteristicos de la agrimensura,
de igual manera el tipo de corral depende de los
animales que se vayan a criar.

El repertorio de ensamble de construccion de los
corrales favorece a que la comunidad de practica
pueda imaginar las maneras en que se puede hacer
la delimitacion de terrenos para el desarrollo de la
practica rural de cria de animales orientada por
los ancianos indigenas Waytu.

JOAN

Informa que la forma de las viviendas Waytu
dependera de la zona geogréfica de la Guajira en al
que vaya a estar localizada. Dichas viviendas deben
ser construidas en la parte mas alta para evitar
inundaciones, y lejos de los corrales para evitar los
malos olores.

Comparte fotografias de las partes constitutivas
de las viviendas Wayuu, para entender, la manera
en que esta distribuidos sus componentes en el
campo de terreno destinado para ello, indica la
necesidad de nominar en wayunaiki los términos
que se necesitan para la enseflanza y el
aprendizaje de las matematicas, para ello, se
indica la importancia de hacerlo
mancomunadamente con los estudiantes Waytu.
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6.1.3. Viiietas sobre la exploracion de practicas rurales de la zona de la Guajira

En los anteriores resultados se aprecid que, la comunidad de practica establecio
relaciones basadas en el respeto mutuo y la confianza, con el fin de explorar practicas
rurales asociadas al uso, el manejo y la distribucion de la tierra que desarrollan los
indigenas Wayuu para preservar la empresa comun de aprendizaje. En este apartado, a
través de vifietas se muestra como MAO dota de significado la practica rural de
construccion de corrales, mientas que JOAN se acerca al significado de la préctica rural de

construccion de viviendas tradicionales.

6.1.3.1.  Exploracion de la practica rural de construccion de viviendas Wayuu

En la imagen documental 1, JOAN toma como base a investigadores oriundos de
La Guajira, quienes le permiten hacer un acercamiento teodrico de la practica de

construccion de viviendas tradicionales Waytu

Imagen documental 1. JOAN Fragmento de proyecto de investigacion

Cultura Wayuu ¥ Pricticas ancestrales de la construcchin de viviendas iradicionalbes.

En ¢l reconocimiento de las culums de las etnias en nwesiro pals podemos encoabrar
diferentes maneras de afrontar las sifuaciones que s& presentan, tensendo en cuenta bos usos
v cothambres que han desarrallado a traves del tempo; Daza-Diaza et al., (2018] sedala:

Lot Wayuu generalmente viven en rancheriad (pequedos cateriod) ocupadas por Sl Ay .

viviendas hechas de baro, cublenias con techo de Yotojoro (especie de cactus propia
de las zonas deserticas, conocido con el mombre cientifico de Stenocersus C-ri.seusi.
Actualmente [ cullura occidental ha impactsdo Ia estructura bioclimatica de Ia
vivienda Wayuu, cambiando lns condiciones ancestrales del techo por liminas de
rine. Internamente lat viviendas son efiad, distribuidas en dos cuamods, usados
Wayuu esta por fuera de la vivienda v son construidas con material local (techos de
ramas), cercadas de cactus o madera. Distante de los hogares se encuentran los
commales formados por cercas de cactus v trupillo pam resguardar ¢l ganado ovino ¥
caprind. Cenca de |a cata principal se localiza una earamada con podtes v echos de
Y olojore Genomeada (Luda), WHiZada ca 105 cocUeaiios IMBLLATCS ¥ Alencwn 0o
mm
algin animal, planta o sitio geogrifico (Perrin, 1980). Citado de (Daza-Daza, Sema-
Mendoza, et al.. 2018, p. 16). Pana sentarma s la vivienida

Vivwads Trdieassal Wi

En la anterior imagen, JOAN se basa en teoricos de La Guajira, para enunciar
aquellos materiales que son utilizados en la construccion de las viviendas Wayuu, dentro

de los cuales se destaca: el yotojoro, el cactus, el trupillo y el barro. Y advierte que, las
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rancherias son bautizadas tomando como base los nombres de: plantas, animales o lugares
propios del territorio Wayuu.

La imagen anterior, nos permite inferir que JOAN tiene un acercamiento a la
practica de construccion de viviendas Waytu como una practica rural, ya que, explicita
aquellos materiales extraidos de la tierra que resultan ser necesarios para el desarrollo de
esta practica (Manzanal, 2007; Barbosa, 2019). En este sentido, es posible afirmar que,
JOAN puede estar en procesos de dar sentido al Lugar Rural del territorio Waytu, ya que,
incorpora aspectos ambientales de la region (Griffin et al., 2017).

La imagen documental 2, corresponde a una diapositiva presentada por JOAN en
un congreso internacional, en la que intenta ilustrar el espacio habitacional de los indigenas

Waytu.

Imagen documental 2. Diapositiva de JOAN en la que, da cuenta sobre la configuracion de la rancheria Wayiu

DISTRIBUCION DE LA RANCHERIA WAYUU

CONGRESD ACACIA

En la anterior imagen, JOAN, apoyado en Alvarez (2018), ilustra las partes
constitutivas de la rancheria Waytiu, como son: la habitacion tradicional, la cocina, el
bafio, la enramada, el gallinero, el corral de chivos, el molino de viento, el jawey y el

cementerio. En este sentido, esta imagen refleja aspecto del Lugar Rural relacionados con
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el uso que le da a la tierra, la densidad poblacional y las caracteristicas de vida de los
indigenas Wayuu (Cloke, 2006).

En el fragmento de transcripcion 1, JOAN caracteriza aspectos sobre la forma de
las viviendas Waytu, su denominacién en Wayunaiki, y se da cuenta de los materiales con
los que se construyen estas edificaciones, y de los usos que hacen de cada una de las partes

de la vivienda.

Fragmento de transcripcion 1. JOAN fundamenta la estructura de una vivienda Wayuu

Jadrian  La rancheria propiamente dicha estd formada por varias construcciones que, son necesarias para la vida, la familia, y la
ecologia de los Wayuu.
La_habitacion tradicional, generalmente son, en forma de rectingulo alargado, pero cabe destacar que, por algunas
entrevistas que se han hecho; en la alta Guajira, las construcciones de las viviendas son en forma circular u ovalada.
Teniendo en cuenta que, la velocidad del viento es mayor, con lo cual evita que, el viento pueda hacerles daiio a las
viviendas.
A estas viviendas, también llamadas Putchi, en la lengua tradicional, en la lengua materna Wayunaiki, estan hechas como
se puede observar en albareque, o en arcilla con techos de yotojoro. El yotojoro es el corazén del captus, aunque en algiin
momento, algunas familias Wayuu, estan haciendo las viviendas no en yotojoro, sino que le colocan tejas de zinc, o tejas
de Eternit.
La enramada llamada en la lengua materna luma, es un espacio exterior, definido como un drea de cotidianidad, cubierta
por una o dos leguas del centro de la rancheria, destinada para el descanso, para las reuniones sociales o para albergar
los telares de las mujeres, y hasta para dormir cuando llega una visita a la rancheria. Por otra parte, las caracteristicas
de la cocina, tiene varias formas, el fogon es de piedra y esta en el suelo. Con las ramas de yotojoro, y en ocasiones con
muros de albareque, o en ocasiones con muros de yotojoro, para evitar el paso de los animales o la arena o proteger del
sol.
Y por ultimo el corral, que es de contorno ovalado, usado para guardar el ganado ovino o caprino, construido entre ramas
entretejidas con ramas de yotojoro. Y que es proporcional a la cantidad de animales. Todas estas unidades mencionadas.
como les estaba diciendo; son hechas en albareque, y son hechas con las herramientas y, con el material que ellos puedan
encontrar. Siguiente por favor.

En el fragmento anterior se puede apreciar un esbozo sobre las experiencias

obtenidas por JOAN al interactuar con la cultura Waytu. Dichas experiencias favorecieron
el entendimiento sobre la praxis de la construccion de viviendas. Por ejemplo, las
entrevistas ayudaron a comprender que la forma de las viviendas depende de la zona de La
Guajira (Alta, Media o Baja) en la que vayan a estar ubicadas; por ende, las viviendas
pueden tener una forma: rectangular, circular u ovalada.

Por otra parte, la revision de la literatura ayud6 a JOAN a denominar algunas de las
partes constituyentes de la rancheria en la lengua Wayunaiki. Por ejemplo, habitacion

(putchi) y enramada (luma). Ahora bien, las entrevistas junto con la revision bibliografica,
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les favorecid para detectar materiales rusticos con los cuales construir las viviendas como
son: albareque, arcilla, yotojoro y madera.

Finalmente, es importante sefalar que, la revision de la literatura junto con la
interaccion con los indigenas Waytu, ayudaron a JOAN a desarrollar un proceso de
autodescubrimiento que le permiti6 identificar aspectos caracteristicos de la praxis de

construccion de viviendas (Griffin et al., 2017).

6.1.3.2.  Exploracion de la practica rural de construccion de corrales Wayuiu

En el fragmento de transcripcion 2, MAO hace una primera caracterizacion de la

construccion de corrales asociada con la cria de animales.

Fragmento de transcripcion 2. MAO otorga fundamentales sobre la estructura de los corrales Wayuiu

Meilis:  Por lo general, se hacen dos tipos de corrales [...]Digamos que estin en gestacion, de que, ya estdan a punto
de dar la cria, tienen una independiente de donde estin los demas.[...] [Si!, uno grande donde hay que
mantener a todos, al grupo, y unos mds pequerios cuando se presenta esta situacion, por ejemplo, cuando el
ovejo o el chivo vaya a tener su cria, entonces, lo separan del resto. Y crean otro, o sea que hay unos para
los grandes y uno para los pequerios.

En el anterior fragmento, MAO tipifica la construccion de corrales en dos grandes

grupos: corrales para animales en gestacion y corrales para animales sin gestacion. En
relacion con eso, el fragmento da indicios de la existencia de una practica rural, en el
sentido expuesto por Manzanal (2007). Ya que, lo rural estaria caracterizado por las
actividades productivas que desarrollan los indigenas Wayuu en la zona de La Guajira.
En el fragmento de transcripcion 3, MAO reflexiona sobre la necesidad de indagar

aun mas sobre la practica de construccion de corrales.

Fragmento de transcripcion 3. MAO Relata la practica de construccion de corrales vinculandola con la agrimensura

Meilis  Eso quiere decir que: yo tengo que; consultar mds sobre esa informacion [sobre la construccion de
corrales], para ver, ;Como es que ellos usan eso?, ;qué es lo que ellos emplean? jPorque yo los he visto!
Mi papa tiene una cria de animales, él también hace cultivo de maiz. Yo lo he observado, lo que él hace; el
no usa metro, sino, lo que él hace es: usar una pita o unas estacas, y con eso, el arma un cuadrado, ;si me
entienden? Pero a él, le queda exactisimo, y él sabe cudnto tiene el terreno, y, cudntos metros cuadrados
tiene este.
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Para ello, MAO sugiere consultar con los indigenas Wayuu, sobre el modo en que
realizan la préactica de construccion de corrales y las herramientas que estos pueden
utilizar. Y sefiala que, ha visto a su padre desarrollar esta practica, y advierte que, aun
cuando ¢l no usa el metro, al medirlo este le queda completamente encuadrado.

El anterior fragmento resulta ser revelador, ya que, a pesar de que MAO no tiene
una conciencia clara sobre la practica de la agrimensura, la reflexion que realiza suscita la
emergencia de herramientas propias de la agrimensura como son: las estacas y la cuerda
(Brufio, 1963). Aspecto que resulta ser relevante, pues, comienzan a haber indicios del
vinculo existente entre la agrimensura y la construccion de corrales.

Por otra parte, es importante sefialar que el proceso de reflexion llevado a cabo por
MAO, le permite conectarse con el lugar rural del que procede, e incorporar las narraciones
y experiencias de otros para explorar la praxis de construccion de corrales. Por ende, es
posible afirmar que, est4 desarrollando un proceso de autodescubrimiento (Griffin et al.,
2017).

En el fragmento de transcripcion 4, MAO reflexiona en torno a los actores que se
vinculan en la distribucion del terreno para el desarrollo de diversas construcciones por

parte de los indigenas Wayuu.

Fragmento de transcripcion 4. MAO revela que, las autoridades Waytiu son esenciales en la distribucion de terrenos

Meilis  Bueno, generalmente, el Wayuu, tiene un...se llama autoridad, él es el encargado de todo, él es el jefe
de cada comunidad.
En el caso, donde yo estoy la comunidad hace unas divisiones del terreno, el sefior les hace la entrega a
los hijos, pero para eso; él hace unos lineamientos para medir el terreno. El hizo un corte a la escuela,
v delimito un terreno que fuera para la escuela, pero él también es el que hace la entrega a sus
familiares; por decirlo, a sus hermanos.
Eso va, de una linea matrinial, o sea de los hermanos por parte de madre. Porque, algunos pueden ser
de otro tipo de hermanos, principalmente a ellos, por decirlo asi, ellos son los herederos de esa tierra.
Pero, quién se encarga de hacerlo es: la autoridad; porque él es el jefe de la comunidad, igual es él el
que se encarga de todo. Si hay un problema en la comunidad, él es el que se encarga de solucionarlo.

La anterior narrativa, sefiala que las autoridades participan en la distribucion de los

terrenos, indicando la manera en que debe medirse la tierra. Advierte que dicha
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distribucion se hace con base en la linea de tios matriarcales de las familias Waytu. Por lo
tanto, esta narrativa puede constituirse en un ejemplo que ilustra aspectos referidos a la

epistemologia Waylu, para definir la tenencia de la tierra (Parsons, 2015).

En la imagen documental 3. MAO se basa en investigadores oriundos de La Guajira
para caracterizar el desarrollo de dos practicas rurales como: la agricultura y la

construccion de corrales.

Imagen documental 3. MAO sintetiza las practicas rurales que desarrollan los indigenas Wayiiu

La agricultura: Es conocida hov en dia como la horticultura Wanuu, es el resultado de una
historia cultural, gue, segin los pocos datos arqueclogicos ¢ hastoricos, sedialan que la
horticultera era una practca que tenia legar desde los tiempos prehispanos (Cano et al.,
201070, Esta actividad productiva estd basada en ] cultive de la yuca, maiz v frijol.

Construccidn de corrales: Es mdispensable resaliar que la cria de animales =5 una de las
actividades econdmicas mas importantes de la cultara Wavuu. Dentro de la cual 2l hombre

indigena de la comunidad Wayun ensefia a los menores las tareas masculinas, como el
SlOren, 18 CONSULCCION & VIviendas v Corrales para 108 TeDANOs, 105 CUALES SO0 enum
mt COn hnrgu:tul HOnEos v Eu-:ml COMo 1 ltll.dl:l- rtdmau-l ovalado O CUAGTAG, a,

dd ue 52 via a ubhzar 51 para chav

or Lo general, o corral " encusntra retirado de la vivienda pnincipal, pusde constar de una
o dos cercas que se deshman para 1os mvzs, 5U famano vaTia SEFan 108 Tecursos con 108

que cuenta la ranchena, v son reals 5 Con gran destreza an, . p- 1B3).

En el fragmento anterior indica que la practica de construccion de corrales es
ensefiada a los hombres de los indigenas Wayuu, y se caracteriza el corral como: un
entramado fuerte de horquetas, troncos y bejucos que sirve para albergar ovejas, caballos, o
vacas. Su tamafio depende de la riqueza de la rancheria, y puede tener la forma de circulo,
cuadrados y 6valos.

Ahora bien, dicho fragmento ejemplifica algunos aspectos axioldgicos de los
indigenas Wayuu para el desarrollo de la practica rural de construccidon de corrales, como
el hecho de ser una tradicion heredada histérica y culturalmente, por los hombres de la
comunidad, que se realiza con materiales rusticos de La Guajira, y que tiene el proposito

de incrementar la riqueza de la comunidad (Parsons, 2015).
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En la imagen documental 4, MAO se basa nuevamente en investigadores oriundos
de La Guajira, para describir teéricamente la secuencia que se sigue para la construccion

de un corral Wayuu.

Imagen documental 4. MAO explicita el modo de construir un corral Wayiu

Secuencia de ensamble del corral

Paso 1:
Columnas estructurales tomadas del corazon seco del cactus llamado yotojoro, que
delimitan el espacio rectangular o cuadrado del corral.

Paso 2:
Una trama de madera pequefia enredada se pone de manera perimetral en el espacio
generando un espacio con bordes densos que no permitan que el ganado se escape.

Paso 3:
Se colocan vigas de amarre en la misma madera que dan estabilidad a la estructura.

Paso 4:
Se colocan las vigas que componen y soporta la cubierta, sin embargo, no en todos
los casos los corrales llevan cubierta.

Paso 5:
En algunas rancherias al corral se le adiciona cubierta para la proteccion de
animales.

La anterior secuencia revela aspectos de orden epistemoldgico de los indigenas
Waytu en la construccion de los corrales (Parsons, 2015). Ya que, Marin (2014),
materializa a través de pasos, los conocimientos necesarios de los indigenas para
desarrollar el ensamble de este tipo de construccion. Por ejemplo, el partir de elementos
propios de la naturaleza del territorio Waytu como las ramas de Yotojoro; y la realizacion
de una enredada con estas ramas de manera perimetral.

En la imagen documental 5, se presenta un relato realizado por MAO, en el que
reporta que su experiencia sobre los corrales Waytu se basa en lo que ha aprendido de su

padre en la realizacion de este tipo de practica.
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Imagen documental 5. MAO relata la presencia de la construccion de corrales en su vida

CONSTRUCCION DE CORRALES
RELATO: MEILIS ELENA IBARRA FLOREZ.

En lo que respecta a la construccion de corrales, puedo manifestar

que he tenido la experiencia de conocer al s corrales, en
Ca d 1a Crianza estos ammales_
anado bovino construian dos corrales, uno

ebia buscar pasto

diferentes lugares, va que, en epocas de verano,
sara el10s, por fo tanto, aebia trasiadarlo a oo luﬁa:, a diferencia

e los chivos ¥ ovejos, estos permanecian siempre cerca. |
En relacion con los corrales para los cerdos, recuerdo que lo §
construia cerca de la casa, generalmente todos em -
Eﬁ Em E EI EE;E EE Eonsm@ EE E manera au:e no

<Rudicran cali,

En la imagen anterior se puede observar que existen varios tipos de corrales,

dependiendo de los animales que se vayan a albergar. Dentro de ellos se encuentran: los
bovinos, los caprinos y los porcinos. Sefala que, los corrales de bovinos se realizan uno

para las vacas y otro para los terneros. Ahora bien, los corrales de los porcinos tienen

forma circular, rectangular o cuadrada.
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6.2. [Etapa fusion de la comunidad de practica

Durante la etapa de fusion la Comunidad de Préctica (CoP) identifica relaciones
entre las formas de organizacion, explotacion de la tierra y las practicas de agrimensura,

para incorporaren el disefio de THE-MAA.

6.2.1. Resultados globales de la etapa potencial de la CoP
En las siguientes tablas se presentan las frecuencias absolutas y relativas que
arrojaron los datos de investigacion, al tamizarse con los indicadores propuestos de

configuracion de la CoP en la Etapa Fusion:

Tabla 47. Tabla de contingencia de frecuencias relativas de la etapa fusion de la comunidad de practica

DOMINIO COMUNIDAD PRACTICA TOTALES
FID1 6 FIC1 2 FIP1 8 16
DESCUBRIR (D) FID2 5 FIC2 10 FIP2 7 22
FED3 8 FEC3 7 FEP3 8 23
IMAGINAR (D) FED4 6 FEC4 5 FEP4 6 17
TOTALES 25 24 29 78

Tabla 48. Tablas marginales de los indicadores de acuerdo con las etapas estructurales de la comunidad de practica en
la etapa fusion

DOMINIO COMUNIDAD PRACTICA TOTALES
FID1 7.69% FIC1 2.5% FIP1 10.25% 20.51%
LICCLLL (L) FID2 6.41% FIC2 12.82% FIP2 8.97% 28.20%
ENTREGAR FED3 10.25% FEC3 8.97% FEP3  10.25% 28.48%
VALOR (E) FED4 7.69% FEC4 6.41% FEP4 7.69% 21.79%
TOTALES 32.05% 30.76% 37.17% 99.98%

La anterior tabla permite evidenciar que, mayoritariamente, la CoP tendi6 a
establecer relaciones para entender la agrimensura y su relacion con las practicas rurales.
Puesto que, en las estructuras de configuracion, el componente “practica” fue el mas alto con
un 37.17% de evidencias.

Por otra parte, si se analiza la tension existente entre incubar y entregar valor; se
evidencia que un 48.71% de los vinculos emanados por la CoP, se encaminaron mas a

consultarse entre si, para reconocer: relaciones entre la agrimensura y las practicas rurales
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de construccion de corrales y viviendas Wayuu; y un 47.27% tendieron a entregar valor a
los aportes hechos por las autoridades y demas miembros de los pueblos indigenas Waytu,
para vincularlos en las practicas de distribucion, explotacion y organizacion de la tierra a
través de la agrimensura.

La moda de los indicadores durante la etapa fusioén de la CoP estuvo en el indicador
FIC2, que muestra con claridad la tendencia de los miembros a organizar documentos
comunitarios donde compartan pensamientos y apliquen pequefios consejos, para entender
las relaciones entre la agrimensura y las practicas rurales, desarrolladas en La Guajira para
el disefio curricular en matematicas.

De acuerdo con lo anterior, el indicador FIC2 permite evidenciar que la
agrimensura se relaciona con la construccion de los corrales Wayuu; al entenderse que, el
pastoreo resulta ser una actividad fundamental para el establecimiento de las riquezas de
los indigenas Wayuu. De alli que, la agrimensura pueda potenciar los saberes ancestrales
de los pueblos indigenas Wayuu; para la medicidn, el levantamiento y la distribucion de
los campos de terreno necesarios en dicha practica.

Por otra parte, la relacion mas fuerte entre la agrimensura y la practica de la
construccion de viviendas esta en el significado otorgado por los indigenas Waytu a la
intimidad. De alli que, estos indigenas realicen un recorrido en forma de espiral, para
determinar el sitio donde quedara la habitacion principal de la rancheria. Dicho recorrido,
inicia desde el limite donde finaliza la rancheria hasta el corazéon mismo de esta.

Cabe sefialar la existencia de tres modas con igual frecuencia de indicador, estas
son: FED3, FIC2, FE, quienes corresponden a: compartir informacion que resulta ser
extremadamente valiosa para alcanzar la meta comun, vincular personas expertas sobre un

tema para hallar soluciones a un problema y resolviendo a través del dominio de la
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comunidad. De alli, que para la CoP haya sido relevante la realizacion de la capacitacion
de agrimensura, donde encontraron un enlace directo entre el pastoreo con esta practica
ancestral de la geometria; asi como entender la importancia que tienen las creencias y/o
rituales como el matrimonio y los entierros para la distribucion de las tierras a través de los
clanes; asi como reconocer que las construcciones de corrales y viviendas son un trabajo
desarrollado por los hombres Waytu, y dirigidos por los ancianos de la comunidad.

Finalmente, es importante indicar que, durante la fase potencial, los datos revelan el
énfasis que hizo la comunidad en el reconocimiento de las herramientas ancestrales usadas
por los Wayuu en la medicion de los terrenos, y en la comprension de los métodos y

técnicas de la agrimensura para hacer dicha medicion.

6.2.2. Diferenciasy semejanzas de elementos seleccionados en la etapa fusional

En las siguientes tablas se discriminan los componentes estructurales de la
configuracion de la CoP (dominio, comunidad y practica) de los grupos que se fueron
conformando en el desarrollo de la investigacion con el fin de presentar diferencias y

semejanzas entre los mismos en la etapa potencial de la comunidad:

6.2.2.1.  Dominio en la etapa fusional de la CoP

Tabla 49. Resultados obtenidos en el dominio de los grupos MAO, JOAN y NAJOM en la etapa fusional

DOMINIO
. MAO __ JOAN _NAJOM _ TOTALES
INCUBAR | FIDI 4% 12% 8% 24%
) FID2 4% 12% 4% 20%
4 ENTREGAR FED3 __ 20% 8% 4% 32%
VALOR(E) FED4 8% 8% 8% 24%
2 TOTALES 36% 40% 24% 100%
[ | i I

0
FID1 FID2 FID3 FID4

B MAO mJOAN NAJOM
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En la anterior tabla se presenta un grafico de lineas que refleja las evidencias
obtenidas en cada uno de los indicadores de los grupos que intervinieron para la
conformacion de la CoP. De acuerdo con esté grafico, se observa que hubo una mayor
tendencia por parte de JOAN de hacer alusion a aspectos del domino de la CoP, asociados
al vinculo entre la agrimensura y las practicas de construccion de viviendas Waytu, con
un 40%.

En este sentido, los datos proporcionados en los indicadores FID1 y FID2, reflejan
la importancia que tuvo para JOAN, comprender que la agrimensura se requiere en casi
todas las construcciones, que esta practica hace parte de la topografia y la distribucion
espacial de las rancherias para ligarlas a la agrimensura. De la misma manera, fue crucial
entender de manera tedrica la configuracion espacial de las rancherias para ligarlas a la
agrimensura.

Ahora bien, es importante hacer énfasis en que MAO en esta etapa de desarrollo se
destaco por compartir informacion arrojada del estudio de autores como: Lleras, Davis,
Edelvives, Moreno, Ovalle, Cano, Barros y Marin para establecer vinculos entre la
agrimensura y las practicas rurales desarrolladas por los Waytu en La Guajira, de alli, que
se haya encontrado la relacion de la construccion de corrales con el pastoreo, y la
importancia que tiene la técnica de alineacion para el desarrollo de esta practica, aun

cuando esta no sea conocida con este nombre por los indigenas Waytu.

Tabla 50. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento de la domino en la etapa fusional

INCUBAR ENTREGAR VALOR
NAJOM La capacitacion de agrimensura realizada por La CoP comprende el trabajo que estan desarrollando
classroom, permitié que controlar los limites de entre si al abordar tareas referentes a la medicion de
la CoP favoreciendo el encuentro de relaciones terrenos en la plataforma de Classroom; identificando
entre la agrimensura y las practicas rurales de aspectos de la agrimensura para relacionarlos con las
construccion de corrales y viviendas Waytu. practicas de construccion de viviendas y corrales
Encontrandose que algunos elementos que se Wayuu, dentro de los que se encuentran: Técnicas de

pueden usar de la agrimensura en esta practica trazado y nivelacion del terreno, instrumentos para la
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INCUBAR

ENTREGAR VALOR

tienen que ver con: la delimitacion del terreno, la
medicion de la superficie de tales terrenos, y se
requiere la medicion de angulos.

Los datos permiten documentar que los Waytu
realizan planos topograficos al desarrollar sus
practicas rurales de construccion de corrales y
viviendas Waytu, pero lo hacen de una manera
indirecta, al repartir los terrenos entre familiares
de una misma rancheria.

realizacion de las mediciones en el campo, el método
3,4y 5 como medio para medir angulos rectos y
favorecer construcciones rectangulares en los campos
de terreno.

Los canales de comunicacion de Google: Classroom
y Drive, favorecieron a la busqueda de relaciones
entre la agrimensura y las practicas de construccion
de corrales y Viviendas Waytu.

MAO Limita a la CoP para establecer relaciones entre ~ Comparte que la construccion de los corrales es una
la agrimensura y la construccion de corrales, practica ancestral de los Waytiu que ha sido revelada
trayendo a colacion la definicion de agrimensura  por los ancestros a través de los suefios, sin embargo,
dada por Lleras (1834), e indica que para el esta practica puede apoyarse de la agrimensura, ya
desarrollo de esta practica requiere de la técnica que, el nombre del corral proviene del legado de los
de alineacion. espafioles En este sentido, considera que esta practica
Documentan juiciosamente la técnica sefialada ancestral esta ligada con la agrimensura a través de la
favoreciendo la consulta entre si entre los practica rural del pastoreo que desarrollan los pueblos
miembros de la CoP, para ello indica que esta se  indigenas Waytu. De la misma manera, comparte que
usa para levantar los planos y dividir los terrenos  para el desarrollo de los corrales se requiere del
para ello se apoya en autores como Edelvives trazado de lineas visuales sobre los linderos, para ser
(1955) y Diaz (1976). También sefiala que, para medidas a través de una cinta métrica.
el levantamiento del terreno debe hallarse las La informacion proporcionada en el Drive sobre los
medidas del terreno y anotarlas en un croquis adelantos del proyecto de investigacion de maestria
para dibujar el plano a una escala conveniente. favorecid a que los miembros de la comunidad se

consultaran mutuamente para el establecimiento de
relaciones entre la agrimensura y practicas ancestrales
rurales de los Wayuu.

JOAN Limita a la CoP para establecer relaciones conla ~ Comparte que, la practica de la agrimensura ha

agrimensura, trayendo a colacion la definicion
topografica de Lleras (1834) y puntualiza que la
agrimensura es requerida para casi todas las
construcciones de viviendas.

Documenta juiciosamente informacion que
ayuda a la consulta mutua de los miembros de la
comunidad, en la que se enuncia que los pueblos
indigenas Wayuu estan distribuidos por
rancherias que hacen parte de una misma casta,
en la que se localizan de 5 a 6 casas separadas
por una corta distancia, quienes habitan alli
pertenecen a una misma familia. También indica,
que el conocimiento indigena sobre el habitad de
los Waytu esta fundamentados con signos e
interpretaciones que se hacen de la misma
naturaleza.

ayudado a la proyeccion de mapas que muestran la
distribucion que se ha hecho de los territorios de la
Guajira; e indica que, el levantamiento de estos
planos topograficos se logra a través de la division del
terreno con figuras como los triangulos y trapecios.
También comparte que, antiguamente el tensamiento
de los terrenos era una labor exclusiva de los ancianos
agricultores.

La informacion proporcionada en el Drive sobre los
adelantos del proyecto de investigacion de maestria
favorecio a que los miembros de la comunidad se
consultaran mutuamente para el establecimiento de
relaciones entre la agrimensura y practicas ancestrales
rurales de los Wayuu.
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6.2.2.2.  Comunidad en la etapa fusional de la CoP

Tabla 51. Resultados obtenidos en la comunidad de los grupos MAO, JOAN y NAJOM en la etapa fusional

COMUNIDAD
. MAO __ JOAN __NAJOM _ TOTALES
FICT  4.16%  4.16% 0% 8.32%

4 INCUBAR(M 10, 166%  2083%  4.16% 41.59%
s ENTREGAR FEC3 _ 2083% _ 833% 0% 29,16%

VALOR(E) FEC4  125%  833% 0% 20.83%
2 TOTALES 54.11% 41.65%  4.16% 99.92%
. I i
0

FIC1 FIC2 FEC3 FEC4

HMAO mJOAN NAJOM

El grafico de lineas presentado en la anterior tabla refleja que, MAO hizo hincapié
en intentar favorecer relaciones de respeto y confianza para compartir ideas que permitiera
el vinculo de la agrimensura, con practicas rurales de explotacion, manejo y distribucion
de la tierra. De alli, que el indicador FEC3 fuese uno de los mas altos con 20.83%, al hacer
un gran esfuerzo en recoger anécdotas para ilustrar el valor que tienen las autoridades
Wayuu en este tipo de practicas; al explicitar que, antes de construir los corrales en el
terreno, debe pedirseles a los espiritus permiso para que no se enfermen lo duefos ni los
animales. Ademas, estas autoridades anuncian el significado de abundancia que tiene la
forma circular en los corrales.

Ahora bien, es importante destacar que durante esta etapa JOAN tuvo también un
20.83% en el indicador FIC2, que muestra la relevancia de realizar documentos
comunitarios donde se compartan pensamientos para alcanzar la meta comun;
destacandose que, la agrimensura se usa principalmente en el levantamiento de terrenos
para medir superficies de poca extension como: patios, jardines y plazas; a partir de la
cubicacion del terreno con triangulos que emergen de colocar diagonales jalonadas con
alineamientos, y que van a beneficiar la toma de medidas que seran colocadas en un

croquis, para luego estructurar un plano en limpio.
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Tabla 52. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento de la comunidad en la etapa fusional

INCUBAR ENTREGAR VALOR
NAJOM Organiza una capacitacion en la que se proponen  Negocian significados sobre las relaciones que

seis tareas sobre agrimensura, que permite que los  encuentran entre agrimensuray la construccion

miembros se consulten entre si. La solucion de de corrales y viviendas Waytu para ser

dichas tareas permite a los miembros compartir compartidas en congresos internacionales

sus pensamientos y reflexionen sobre las asociados al campo de investigacion.

relaciones entre la agrimensura y las practicas

rurales de construccion de viviendas y corrales

Waytu.

MAO Consulta a la comunidad de investigadores Comprende la ancestralidad que tienen las

asociados a las practicas ancestrales Wayuu, en el  practicas rurales de distribucion de terrenos,

que entiende el trabajo desarrollado por Marin gracias a las anécdotas recogidas de los indigenas.

(2014), donde indica que, los Waytu construyen  Dichas anécdotas sefialan la importancia de

corrales al adoptar la practica rural del pastoreo solicitar permiso a los espiritus para usar el

para la cria de animales. terreno, y asi evitar la enfermedad de los duefios y

Los documentos compartidos en classroom 'y los animales. También reflejan el significado de

drive, reflejan que los corrales resguardan los abundancia que tienen la construccion de corrales

animales y cultivos que representan la riqueza de  circulares.

las familias Waytu. También comparten la Publica el posible vinculo que encuentra entre la

construccion de estos corrales requiere: la agrimensura con la division de los territorios

medicion, el levantamiento y la division de los Wayuu, comparando la medicion de los campos

campos del terreno del corral, aspectos que son de terreno reportada por las autoridades

centrales de la agrimensura. tradicionales Wayuu, con aquella que se reporta
teoricamente en los documentos de agrimensura,
para ello, explicita dicha medicion en la
construccion de corrales circulares.

JOAN Consulta a la comunidad de investigadores Comprende el trabajo desarrollado por algunos

asociados a las practicas ancestrales Wayuu, en el
que entiende el trabajo desarrollado por Marin
(2014), en el que se enuncia que los Waytu
seleccionan el sitio donde se va a construir las
viviendas, caminando desde la parte externa de la
rancheria en forma de espiral hasta llegar al
centro, que sera considerado el lugar mas intimo
de los indigenas Wayuu y en el que ubicaran la
casa principal.

Comparte las relaciones que ha establecido con la
agrimensura, sefialando que, el levantamiento de
terrenos se usa para medir las superficies de poca
extension, triangulando el terreno con diagonales
jalonadas, las alineaciones realizadas sirven para
la toma de medidas que seran escritas en un
croquis para luego realizar un plano en limpio.

miembros de los pueblos indigenas Wayuu,
comentando anécdotas asociadas a las
construcciones de las viviendas. Dichas anécdotas
reflejan aspectos que incorporan de manera
implicita la agrimensura como es: escoger el
terreno donde se va a construir la casa principal,
procurar que la casa principal quede del corral,
seleccionar la parte mas alta del terreno para evitar
inundaciones; escoger si la vivienda va a ser
rectangular o circular dependiendo de la zona de
la Guajira en la que vaya a quedar localizada.
Publica la manera en que estan distribuidas las
viviendas en las rancherias Waytu, ¢ indica que la
agrimensura esta presente en la construccion de
viviendas Wayuu cuando se usa el método 3,4y 5
para medir angulos rectos sobre el terreno, asi
como en el uso de herramientas como clindmetros
para medir la inclinacion de dichos terrenos.
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6.2.2.3.  Practica en la etapa fusional de la CoP

Tabla 53. Resultados obtenidos en la practica de los grupos MAO, JOAN y NAJOM en la etapa fusional

PRACTICA

MAO JOAN NAJOM TOTALES
FIP1 13.79%  3.44% 10.34% 27.57%
FIP2  20.68%  3.44% 0% 24.12%
ENTREGAR FEP3 10.34% 13.79% 3.44% 27.57%
VALOR (E) FEP4  3.44% 3.44% 13.79% 20.67%

4 I I TOTALES 48.25% 2411% 27.57% 99.93%
. I 0

FIP1L  FIP2  FEP3  FEP4

INCUBAR (I)

N

B MAO JOAN NAJOM

En diagrama de lineas presentado en la anterior tabla, se observa que MAO otorga
un lugar muy importante a entender tanto la practica de construccion de corrales como la
practica de agrimensura. En especial, las evidencias otorgadas por el indicador FIP2 con un
20.68%; referente al desarrollo de material que los miembros de la comunidad usen para
alcanzar la meta comuln, mostr6 que para visibilizar las relaciones de agrimensura con la
préctica de construccion de corrales se hizo necesario la realizacion de entrevistas con los
sabedores, asi como compilar material bibliografico que permitiera entender que; la forma
del corral que se va a construir depende del tipo de animales que se vayan a albergar, éstos
pueden ser circulares, ovalados, cuadrados. Para construirlos, se hace necesario elegir el
terreno mas alto al frente de la vivienda, que quede lejos de caminos cercanos a riachuelos,
y debe limpiarse.

Las evidencias del indicador FIP2 dejan entrever que la agrimensura se vincula a la
construccion del corral cuando se realiza los encerramientos del terreno; para ello, este
debe hacerse con maderas provenientes de la region. Para dar la forma al corral debe
elegirse un punto como centro. Si el corral es cuadrado, se camina la misma cantidad de

puntos desde el centro hacia los puntos cardinales (norte, sur, este y oeste), ya en estos
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puntos se procede a dibujar sobre el suelo la forma cuadrada que ha de tener. Si el corral es
circular, desde el centro se fija una cuerda que se extiende, y después se hace girar para
delimitar la forma. Luego de realizarlo, se procede a hacer las zanjas donde se ubicaran las
varas de madera para cercar el corral.

Por otra parte, es importante destacar otras modas con igual puntuacion como las
presentadas en el indicador FIP1 con MAO reflejan que la construccion es de estos corrales
es guiada por los hombres Waytu, quienes para medir los terrenos usan medidas
antropométricas como los pasos o los brazos, mientras que las mujeres apoyan la
hidratacion de quienes estan llevando la obra; se elige el terreno mas alto para evitar
inundaciones, éstas podrian llevarse sus riquezas.

Ahora bien, las evidencias del indicador FEP3 de JOAN dejan entrever que, la
construccion de las viviendas Wayuu no es una actividad que se desarrolla exclusivamente
por los indigenas Waytu, por el contrario, pueden participar arijunas quienes previamente
han sido autorizados por los ancianos de la comunidad. Por otra parte, para la construccion
de la vivienda se toma como base la direccion del viento y la puesta del sol.

Finalmente, las evidencias encontradas en el indicador de FEP4 de NAJOM dejan
observar que las reuniones comunales ayudaron a la comunidad a entender la importancia
que tiene la cosmovision de los Waytu en la construccion de viviendas y corrales Wayuu,
asumiendo que para estas culturas indigenas la vivienda es el centro del mundo y que se

afilia con la intimidad.
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Tabla 54. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento de la prdctica en la etapa fusional

INCUBAR ENTREGAR VALOR
NAJOM  Consultan tedricos expertos sobre las practicas ~ Comprenden el trabajo de los demas para establecer
ancestrales Wayuu como Marin (2014) y Ojeda  relaciones entre la agrimensura y las practicas rurales
(2007). Ellos indican que, mitologicamente el de construccion de viviendas y corrales. Analizando
Péjaro Uta, distribuyo el territorio Waytu a videograbaciones externas en donde se registran
partir de clanes, que emergen de las relaciones précticas rurales de construccion, con el fin de
de parentesco de aquellos que van a habitar las  solucionar los problemas de comprension que pueden
rancherias. Otro aspecto mitologico consiste en  llegar a tener sobre la medicion de angulos rectos en
que dicha construccion se realiza luego de el terreno.
desarrollar ritos como: el matrimonio y los Comparte ideas importantes para la escogencia del
entierros. terreno referentes a la cosmovision de los Wayuu, en
las que se indica que la vivienda es el centro del
mundo para ellos, que se articula con la afiliacion que
pueden llegar a tener sobre su intimidad. Y advierte,
que tanto la construccion de las viviendas como los
corrales tiene nexos con aspectos mitoldgicos como la
creencia del camino de Jepira.
MAO Vincula a los sabedores Waytu a través de Resuelve inquietudes referentes a los actores que
entrevistas, en la busqueda de relaciones entre seleccionan el terreno donde se va a construir el
la construccion de corrales y la agrimensura. corral, al respecto se indica que esta es una
En estas entrevistas, se indica que estos responsabilidad de los ancianos Waytu. Por otra
trabajos de construccion son desarrollados por parte, en las entrevistas se indaga sobre la manera en
hombres que son guiados por las autoridades que se hacen las mediciones del terreno, al respecto,
tradicionales; quienes deben pedir permiso ala  se indica la importancia de usar las medidas
Madre Tierra para realizar dichas antropométricas como medio para capturar las
construcciones y evitar inundaciones que dimensiones del corral, de la misma manera, asi como
puedan enfermar a los animales y con ellosala el uso de cuerdas y las estacas para definir la forma
comunidad, finalmente se alude a que los de este.
corrales se pueden hacer con cualquier madera, = Manifiesta ideas relevantes para la construccion del
pero en especial se realizan con yotojoro y corral que se enlazan con la agrimensura como son: la
trupillo que es mas abundante en la region. realizacion del desmonte, nivelacion y trazado de las
Ademas de la entrevista realiza la compilacion  alineaciones sobre el terreno para definir la forma del
de material bibliografico que permiten entender  corral.
que los corrales pueden tener forma circular,
ovalada o cuadrada, para su construccion se
debe: elegir el terreno preferiblemente lejano
de la vivienda, pero donde el corral esté al
frente de ella; limpiar el terreno; cortar madera
proveniente de la region para delimitar la forma
que va a tener.
De la misma manera, el material permite
comprender que: Si el corral es circular, desde
el centro se fija una cuerda que se extiende, y
luego se hace girar para delimitar la forma.
Luego de realizarlo, se procede a hacer las
zanjas donde se ubicaran las varas de madera
para cercar el corral.
JOAN Vincula a los sabedores a través de entrevistas Reflexiona sobre las maneras en que los indigenas

quienes manifiestan que la practica rural de
construccion de viviendas se aprende mirando a
aquellos que lo realizan.

Desarrolla material con el que visibiliza las
herramientas de agrimensura, necesarias para el
desarrollo de esta construccion como: el nivel
de agua para nivelar el terreno, y los jalones
que definen puntos en los que se ubican
horcones o postes de madera para la
construccion de las casas.

Waytu realizan la construccion de las viviendas,
indicandose que ellos usan la direccion del viento y la
puesta del sol para esta practica, también indica la
posibilidad de que, las autoridades tradicionales
autoricen a miembros no oriundos para desarrollar
practicas rurales como el pastoreo dentro de su
territorio.

Indica ideas importantes para la construccion de las
viviendas como son: la seleccion del terreno mas alto
y plano para evitar inundaciones, y el uso de
materiales como albareque y el yotojoro para su
construccion.
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6.2.3. Viiietas sobre la identificacion de relaciones entre la agrimensura con
prdcticas rurales

6.2.3.1.  Identificacion de relaciones entre la agrimensura y la practica de
construccion de corrales

En el fragmento de transcripcion 5, MAO expresa la articulacion que ha logrado
establecer en la construccion de corrales Waytu, la agrimensura y la magnitud amplitud

angular.

Fragmento de transcripcion 5. MAO explicita la relacion entre la construccion de corrales Wayuu con la agrimensura

Meilis  Bueno, pues yo lo habia relacionado con los saberes ancestrales, con la construccion de corrales y la cria
de animales, pues como, pues la relacion que habia hecho anteriormente era mds o menos la idea de poder
articular la agromatemdtica, pues, en ese entonces no sabia que existia la agrimensura como tal. Pero,
luego de haber leido, me doy cuenta de que, si hay mucha relacion entre las tres. Por ejemplo, en la
construccion de corrales: jcomo ellos hacian para construir esos corrales? jqué tipo de metodologias
utilizo para realizar ese tipo de construccion? Mientras que la agrimensura si te muestra como puede
hacerse: con alineamientos, delimitacion del terreno, también te muestran los tipos de herramientas que
utilizaron anteriormente. Entonces yo pienso que es una relacion estrecha entre esos saberes. La pregunta
que yo me hago es: ;como voy a relacionarlo con la amplitud? es...habia pensado que, como se van a usar
cierto tipo de medidas, en esa parte, si podria entrar.

En la anterior narrativa, MAO manifiesta que inicialmente habia relacionado la

construccidn de corrales con la cria de animales. Luego, al haber leido sobre la
agrimensura, se da cuenta que dicha practica favorece las maneras en que puede realizarse
tal construccion.

En el anterior fragmento, se puede observar que, para MAO comienza a cobrar
importancia la agrimensura en la construccion de corrales, pues, sefiala algunas actividades
propias de esta practica como son: la puesta de jalones y la realizacion de alineaciones
(Brufio, 1963).

En el fragmento de transcripcion 6, MAO reporta la experiencia que tuvo con
ancianos de la comunidad indigena Wayuu, al intentar videograbar la experiencia de ellos

en el desarrollo de la practica de construccion de corrales.
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Fragmento de transcripcion 6. MAO evoca aspectos que observo en el desarrollo de la construccion del corral

Meilis

Pues, todavia no lo he organizado [se refiere a las videograciones]. Pero, si lo escuché. jeh! lo que él
[se refiere al anciano Wayiu] dice ahi es: que el terreno debe estar organizado de la mejor manera
posible y cercano a las viviendas.

Ellos utilizan... no recuerdo el nombre... para medir... es como un tipo de palo...ellos le llaman
yotojoro. Y, eso es para ellos medir una distancia de mas o menos tres metros, y que, ellos van
utilizando, mds o menos, ese yotojoro para que de cierta manera queden unidos, y no se vayan a salir
los animales.

Antes lo tenian asi, ahora se utilizan los encerramientos, pero la verdad, no me he detenido de sacar los
datos precisos. Ya que, mi hermano me ayudo a traducirlo del wayunaiki al espariol.

En la anterior narrativa, se evoca el uso de las ramas de yotojoro para la

construccion de los corrales Wayuu, dado que, dichas ramas ayudan a dar estructura al

corral donde se van a encerrar los animales. También sirven como una unidad de medida

para el distanciamiento que pueden tener las ramas entre si en el corral. Por lo tanto, la

narrativa realizada permite conjeturar que, estas ramas cumplen la funcion de los jalones

para hacer las alineaciones necesarias para delimitar el corral.

En el fragmento de transcripcion 7 se puede apreciar la manera en que uno de los

anciano

s de la comunidad Wayuu realiza la practica de construccion de corrales.

Fragmento de transcripcion 7. Desarrollo de la prdctica de construccion de corrales por un anciano Wayuiu

Anciano  [Cuenta los pasos en castellano]. Bueno, vamos a ponerle 15 metros...por dos...vamos a ponerle 15, ...15
por 15.

Meilis Usted lo puede medir con las pisadas. jcierto?

Anciano  Si con las pisadas, pero con el metro también. Es un tipo de medicion que también se utilizaba
antiguamente, un calculo que se hacia asi. Es un tipo de medicion que también se utilizaba antiguamente,
un calculo que se hacia asi: Por ejemplo, una pisada es mds o menos un metro. Por ejemplo, una pisada
es mas o menos un metro. Todavia se sigue utilizando.

Meilis Y jcomo determina usted la cantidad de puntales? ;jqué espacio le da a cada puntal?

Anciano  Un metro [experimenta en el terreno]

Meilis ¢/ Como la misma pisada?

Anciano

Si, un metro
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En el fragmento anterior se puede apreciar como un anciano Wayuu usa las ramas
de yotojoro, y medidas antropométricas como el paso (aproximadamente de 1 metro) para
la realizacion de los corrales. Cabe sefialar que, en la practica se puede conjeturar que el
anciano puede estar imaginando las lineas visuales requeridas para delimitar el campo de
terreno, esto se materializa en el trayecto que realiza con los pasos para evocar la forma del
terreno (Freudenthal, 1986), tales lineas son materializadas a través de la puesta de
“puntales” (ramas de yotojoro), quienes cumplen una funcion semejante a la de jalon en la
agrimensura, que se alinean con un paso de un metro aproximado para evocar una linea
recta (Brufio, 1963).

En el fragmento de transcripcion 8, se presenta la entrevista hecha por MAO a un
sabedor cultural de los pueblos indigenas Waytu, quién revela ideas sobre el origen de la

practica de construccion de corrales que puede estar asociada con la agrimensura.

Fragmento de transcripcion 8. MAO entrevista a un sabedor cultural

Meilis Aqui_amigo nos puede decir ;[Cudl es] la forma de construir un corral? ;de donde los Wayuu obtienen ese saber?

Sabedor  Bueno la forma de construir los corrales o la palabra corral proviene de los unos arijunas llamados esparioles, ellos
hacian sus construcciones y les colocaban ese nombre y nuestros antepasados adoptaron esa forma y esa palabra en la
forma de kulaa’la para hacer los corrales de sus animales...

También, se nos relata que dicha construccion; y, la palabra se les revelo a nuestros ancestros en sus suenos, asi,
también, se nos revelé en suerio: la forma de marcar nuestros animales, que se llama simaraat. Esto fue revelado en
suerio y no es un saber de los arijuna.

Meilis ¢Amigo cuantas formas hay de construir los corrales en nuestra cultura Wayiu?

Sabedor  La forma del Wayiu para construir los corrales, bueno... antes el Wayiu construia sus primeros corrales con una
técnica llamada: puu 'lut; se recolectaba ramas secas y vegetacion de la zona amontonarlas y cercar los animales y
también se utilizaba el yotojoro de la misma manera. Ya ahora, con las hachas y los machetes, se cortaban los trupillos
para construir los corrales; se utilizaba como amarre las mismas conchas del trupillo que, les llamamos: aipishi, con
ellas se amarran y aseguran. Hay cinco formas de hacer los corrales como las que construyen: con los troncos parados,
uno con los troncos cruzados o truncados, otra forma de hacerlos es entrelazada o trenzada. Y ahora con el uso de los
clavos hay una que se construye con madera de cayusii (una especie de cactus) y amarres con alambre de aqui se han
diversificado las construcciones de corrales.

Meilis Jcuantas formas hay de construir los corrales en nuestra cultura Wayuu?

Sabedor  La forma del Wayuu para construir los corrales, bueno antes el Wayiu construia sus primeros corrales con una técnica
llamada puu ‘lut se recolectaba ramas secas y vegetacion de la zona amontonarlas y cercar los animales y también se
utilizaba el yotojoro de la misma manera. Ya ahora con las hachas y los machetes se cortaban los trupillos para
construir los corrales se utilizaba como amarre las mismas conchas del trupillo que le llamamos aipishi con ellas se
amarran y aseguran. Hay cinco formas de hacer los corrales como las que construyen con los troncos parados, uno con
los troncos cruzados o truncados, otra forma de hacerlos es entrelazada o trenzada. Y ahora con el uso de los clavos hay
una que se construye con madera de cayusii (una especie de cactus) y amarres con alambre de aqui se han diversificado
las construcciones de corrales.

En el anterior fragmento, se puede apreciar que, la construccion de corrales es una

préctica ancestral, en vista de que, dicha practica emerge de las revelaciones hechas por los
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ancestros Wayuu en los suefos de las autoridades de dichos indigenas. A pesar de ello,
estos pueblos indigenas adoptan de los espainoles la palabra “corral”, para denominar los
encerramientos que hacen de los animales que estan criando. En este sentido, es posible
conjeturar que los indigenas Wayuu, probablemente, incorporaron aspectos de la
agrimensura en la practica ancestral de construccion de corrales.

En la entrevista también se declaran algunos materiales provenientes de la zona de
La Guajira, con los que se realiza la estructura del corral como son: el trupillo y el
yotojoro. Se advierte que los indigenas Waytu reconocen cinco maneras de realizar el
corral, que se diferencian entre si, seglin la disposicion que pueda hacerse con las maderas
que vayan a ser usados.

Por lo tanto, la anterior narrativa, a nuestro juicio, ejemplifica aspectos de la
Educacion Matemadtica Basada en el Lugar Rural como son: la epistemologia y la
cosmologia de los pueblos indigenas Waytu, quienes dan cuenta de una posible relacion
entre la practica ancestral de construccion de corrales y la agrimensura, ya que, muestra
parte de los origenes de esta practica y los valores ancestrales que se ligan con su
desarrollo (Parsons, 2015).

En la imagen documental 6, se presentan algunos fragmentos del documento
realizado por MAO sobre las nociones y procesos de la construccion de corrales. En ellos,
se expresa de manera tedrica aspectos sobre el origen de la practica de construccion de

corrales Waytu.
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Imagen documental 6. MAO da cuenta de las nociones y procesos de construccion de corrales

Dentro de esas practicas culturales se pueden destacar las construcciones de los corrales, por ello, Marin (2014) mencions
que la trascendencia del corral dentro de la composicion de la Rancheria corresponde al momento historico en el que le
cultura Wavyuu adopta el pastoreo como medio de produccion dejando de lado un poco, el agricola.

[-]

Los corrales son composiciones de planta cuadrada de cuatro por cuatro metros aproximadamente, en los que por medio de
madera entretejida es de muy densa manera, se conserva el grupo de ganado en su lugar, la altura de dicha composicior
puede variar seglin el tipo de ganado que alberpue, desde luego si es bovino, necesita mavor densidad de madera v uns
altura mavor de encierro que el corral disefiado para el albergue del ganado caprmo. (p. 165).

[-]

En el pastoreo encontramos la practica de construccion de los corrales, donde los corrales de forma circular son escogidos
por el significado que poseen, para los Wayuu la forma circular significa abundancia (Bourtyu, 2020). Mientras que sus
dizefios o entramado lo realizan de acuerdo con como sus antepasados se los han ensefiado (Gonzalez, 2020).

[-]

Por lo tanto, el asumir el pastoreo en la cultura Wayuu implicé traspasar una frontera imciatica entre la vida v la muerte
(supervivencia cultural), entre los espiritus malvados y la proteccion familiar (Castro, 2016). De igual manera, cabe
mencionar que antes de realizar cualquier construccion, primero deben pedir permiso a los espiritus que habitan en ese
territorio. Por eso debe hacerse un ritual o una reunidén, con el fin de evitar molestias a los espiritus, va que estos pueder
hacer que se enfermen los duefios v los animales (Bouriyu, 2020)

En la anterior imagen, MAO se apoya en Marin (2014) para indicar que; los
indigenas Waylu construyen corrales para pasar de la agricultura al pastoreo; se sefialan
aspectos sobre la forma del corral, considerando que si el corral es circular puede traer la
abundancia a la rancheria; también se advierte que, el tamafio del corral depende de los
animales que se vayan a encerrar; y finalmente, se pone en consideracion aspectos de
orden espiritual para mostrar la trascendencia que tiene el corral para la vida de la
rancheria Wayuu. Lo anterior, nos permite reiterar que, la agrimensura favorecié de alguna
manera el paso de la agricultura al pastoreo; ya que, favorecio la fijacion de los limites a la
tierra como un medio de concentracion de la riqueza de los indigenas Waytu (Lleras,
1834; Marin 2014).

Por otra parte, la imagen documental 6 resulta ser muy reveladora, ya que,
ejemplifica algunos de los pilares sefialados por Parsons (2015) sobre la Educacion

Matematica Basada en el Lugar Rural, como son:
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e Laaxiologia, ya que, se expresa el valor que tiene la figura circular en su cultura,
como es la abundancia, de alli que, se contemplen la construccidon de corrales con esta
forma.

e La epistemologia, dado que, se expresa que la construccion de los corrales se origina
del paso de la agricultura al pastoreo. De la misma manera, se indican aspectos de la
construccion que pudieron haber sido aprendidos por la historia oral y la experiencia,
como son el hacer depender las dimensiones del corral del tipo de animales que vaya a
albergar.

e Lacosmologia, en virtud, de que la construccion de corrales esta arraigada a las
creencias que tienen los indigenas Waytu con la vida y la muerte, de alli que, para
ellos sea trascendental solicitar permiso a los espiritus para hacer uso de la tierra en el

territorio Wayuu.

En el fragmento de transcripcion 9, se da cuenta de una entrevista realizada por
MAO a una de las autoridades Wayuu, en ella se ejemplifican aspectos relacionados con

las etapas para el desarrollado de planos topograficos con la agrimensura:

Fragmento de transcripcion 9. MAO entrevista a una autoridad Wayuu

Autoridad  El dice que el escoge el terreno mds alto, donde no se inunda. Porque si se inunda los animales se
enferman porque podria darles alguna infeccion en las patas, o eso. Escogen el terreno mas alto, y el
material es de madera mas que todo. Cualquier madera se utiliza, lo que usabamos antes era el
wuachimo, y esto, el wayacan. Porque ya como no, ahora utilizan el tulpillo. Si después de que se hagan
corrales entonces se hace un ritual, donde se le pide permiso a la madre tierra. Hacen una comida un
asado, frichi, para que el espiritu que habita ahi en ese territorio, para que después no haya
enfermedades en los animales.

Meilis: Y jcomo determinan la forma del corral? Porque yo ahorita que venia vi unos que son como redondos y
otros que son como cuadrados y de otra forma.

Autoridad  Ahi el que se utiliza mas es el redondo, en forma de un circulo.

Meilis: Aja, y ; Por qué escogen ese?

En la anterior entrevista, se revela que los indigenas Wayuu seleccionan el terreno
mas alto para la construccion de corrales con el fin de evitar las enfermedades de las crias,

y con ¢l de los habitantes de la rancheria. De la misma manera, la autoridad reitera la
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importancia de solicitar permiso a los espiritus para el uso del terreno en el territorio
Wayuu, en indica que la forma mas usada por los corrales es el circulo.

Con base en lo anterior, se explicita con claridad una de las relaciones existentes
entre la construccion de un corral con las etapas para la realizacion de planos topograficos
que caracterizan a la agrimensura (Wirshing et al., 1985). Ya que, sin lugar a duda, los
indigenas Wayuu no escapan de la necesidad de elegir el sitio del terreno donde se va a
construir el corral. Ahora bien, este asunto también est4 ligado con aspectos que
fundamentan a la Educacion Matematica Basada en el Lugar sefialados (Parsons, 2015).

En el fragmento de transcripcion 10, la autoridad Wayuu revela aspectos que se

relaciona con una de las fases de la realizacion del plano topografico en agrimensura.

Fragmento de transcripcion 10. MAO pregunta a una autoridad Wayuu sobre la construccion de corrales

""'M"
By i

Autoridad  Que ellos lo hacen en forma de circulos, eh... este...o sea, que trae muy buena suerte, o sea abundancia.
Ya que, los animales no se enferman, y ahi hacen su ritual. Y entonces, ellos prenden el fuego en medio
del circulo, y piden permiso. Bueno y lo del sueiio, bueno pues es que ellos primero lo ven en el suerio,
por ejemplo, el hombre sueria con un corral, y pues él dice, pues este corral va a ser en forma de circulo.
Pues es que el sueiio le dice, entonces ahi no hay pierde, como ellos digan (se refiere al suerio), es decir,
en forma cuadrada. Y pues ello, tiene que decir, que esto se hace en forma de ritual o invitan a personas,
y que tanto deben hacer comida.

Meilis Y el tamario que escogen, ;es debido a la cantidad de animales?

Autoridad  Si, debido a la cantidad de animales que tienen.

En el fragmento de transcripcion 7, se puede observar como el anciano Wayuu,
explicita aspectos sobre la forma que pude llegar a tener el corral, que pueden relacionarse
con la categoria de cosmologia que fundamentan a la Educacion Matematica Basada en el
Lugar (Parsons, 2015); que reiteran la trascendencia que tiene la forma circular para ligar

aspectos sobre la vida y la muerte en la rancheria Wayuu.
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En la imagen documental 7, se presentan los pasos para la construccion de un corral

cuadrado.

Imagen documental 7. MAO da cuenta de las nociones y procesos en la secuencia de construccion de un corral

Secuencia para la construccion de un corral

Como ya se ha mencionado anteriormente “el corral puede ser de contorne redondo, ovalado
o coadrado segin se use para cabras o para caballos, construido en ramas entretejidas o en
varas paradas” (Saldarriaga, 2019, p. 137,

Secnencia para la construccion de un corral de forma cuadrada con varas paradas {Lopez, 2020

?51"-*?" Faso 1: Elegir =l terreno con las :ammaﬂstl.cas de que debea ser um lugar alto, que debe estar en
o & frents de la caza, lejos de los camings.,

el

;':‘gf Faso : Desmontar o limpiar el terrena.

s

e

_.....1\_-_,.?_«-1

il A

Faso 3: Corte de materiales generzlmants son los gue anmden en el contexto, este varia
depemdiendo si estamas en el zlta, la media o baja guajira.

Paso 4: Medicidn dal terreno. Una forma mas sancilla da cuzdrar el corral, donds s sola persana
22 colpca an el cantre con &l wanco verticzl, mientras gue la ofra 2 alsjs para centrar &l tronco, para
ubiczrlos lo mas centrzl gue prada, asts persona que s2 alejz le va indicando a 1= persona que tiene 2l
tronca, hacia donde debe ubicarse, si a 12 darecha o 2 la izguisrdz dependiendo 1a vista de la persona
que sa zlejd, esta misma persana se mneve 3 ora lnea para terminer de centrar el ronco, es decir,
delbe zlejarze en el santido norte 2 sur, 2l izns] que dabe moverse de este 2 peste para centrarlo an los
cuatros Lado, el ronco del medio va 2 sacar otra madida, esta medida depende del espacio que tenzz
del comal, la cusl 5= debe a lz cantidad de animalss o chivos gue van 2 colocar en el comal.

Pazo 5: Luego de centrar el puntal en al medio, 32 dizponen 2 medir los pesos desde 2l medio hacia
las cuatro divecciones cardimales, de amerdo con la medida segim la cantidad de animales, esta
imagen mmastra que se miden sists pasos hacia los cuatro puntos, wazando mmas kneas hacia asas
direcciones, heego s2 unen para former un cuzdrada.

Paso §: Luego de madir los pasos v al haber dibujado el perimatro en ol suelo, se proceds 2 hacer lag
Zanjas, et tiene también tene uma meadids peculiar, la mayoriz de los que constmuyan los comales
utilizam um brazg da la medida de profimdidad, después de hacer la primers Fanja. tomman WIs vars o
12 harramienta que astin wtilizando la marcan con la medida de 1a primera para que todos tanzan la
mizma profundidad.

Faso 7. Se colocan las varas de formss paradas, v estas son cortadas con un mismo tamatio, para que
28 VE3 MEjOr.

En los pasos declarados anteriormente, se puede observar que, la construccion de

corrales tiene una alta relacion con la agrimensura. Ya que, la mayoria de los pasos estan

relacionados con las etapas de realizacion de los planos topograficos sobre los campos del

terreno (Wirshing et al., 1985). Por ejemplo, el paso 1 se relaciona con la eleccion de un

sitio del terreno; los pasos 4 y 5 se relacionan con el levantamiento del terreno, ya que, se
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comienzan a realizar alineaciones con las lineas visuales que se obteniendo entre dos

personas, alli se describen aspectos relacionados con la distancia y la orientaciéon del

terreno. Los pasos 6 y 7 se relacionan con la anotacion de las nivelaciones y la toma de

lecturas, en tanto, en esta etapa, se colocan las estacas que materializan las alineaciones.

El fragmento de transcripcion 11, corresponde a las respuestas otorgadas por un

sabedor cultural en una entrevista. En esta, el sabedor revela aspectos sobre las maneras en

que se llegan a acuerdos para construir un corral, la manera de tomar sus medidas, y los

criterios usados para definir su tamafo.

Fragmento de transcripcion 11. MAO 200923 Entrevista a sabedor cultural Wayuiu

Meilis

¢ Como determinan el lugar para cuando deciden construir un corral?

Sabedor

Bueno, jcuando se decide construir un corral? Se reunen los mayores y los que van a construir el corral
y, en ese consenso; se seiiala: un lugar alto, para que cuando venga el invierno no se inunde el corral, y
asi no afecte las patas de los animales. Y, por tal motivo, los ancianos escogen un lugar alto para
construir el corral.

Meilis

¢ Como se toman las medidas o el tamario para construir un corral, cual serian sus limites?

Sabedor

Cuando antes, se decidia construir un corral; se reunian los mayores, y los veiamos medir con sus pasos o
con la extension de sus brazos. Contaban con los pasos para construir el corral cuadrado; contaban diez
pasos para un corral grande. Y, para el redondo lo hacian con una cuerda, el redondo o circular que
llaman los arijunas, se colocaba una estaca, en el medio, se ataba una cuerda, y se caminaba alrededor
marcando donde se iban a colocar los troncos para el corral. Asi, se construian antes los corrales; ahora
se ha adoptado el metro de los arijunas. Pero, aun hay Wayuus que utilizan estas formas de medida como
son: los pasos, la cuerda y los brazos, Algunos, todavia tienen la costumbre y la afianzan.

Meilis

¢ Como se toman las medidas o el tamario del corral hoy en dia?

Sabedor

Se calcula con la cantidad de animales que poseen las personas. Si poseen pocos animales sera un corral
pequeiio, y, si poseen muchos el corral sera grande. También, se puede medir con los pasos; pero, hoy en
dia para medir se utiliza el metro.

En las respuestas otorgadas por el sabedor cultural se encuentran diferentes

relaciones con la agrimensura y la Educacion Matematica Basada en el Lugar Rural

(Parsons, 2015; Wirshing et al., 1985). Por ejemplo, en la primera pregunta la respuesta se

relaciona con la etapa de eleccion de un sitio del terreno de la agrimensura; que esta

anclada con aspectos cosmologicos de los indigenas Waytu, como es que, si se enferman

los animales puede llegar la muerte a la rancheria (Marin, 2014).

Por otra parte, la respuesta otorgada en la segunda pregunta esta relacionada con la

etapa de levantamiento del terreno; y estd liga a la epistemologia en la Educacion
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Matematica Basada en el Lugar Rural (Parsons, 2015; Wirshing et al., 1985). Por cuanto se

indica, el conocimiento de los indigenas Waytu, que ha sido aprendido a través de la

historia oral y la experiencia, y que esta relacionado con algunas actividades propias de la

medicion de terrenos en la agrimensura como son: la puesta de jalones (estacas), la

realizacion de alineaciones (medicion de lineas visuales con los pasos o el metro), y

trazado de circunferencias (Brufio, 1963).

En el fragmento de transcripcion 12, MAO explicita la relacion de la agrimensura

con la practica de construccion de corrales, para ello, se apoya en autores de la Guajira

para presentar dicha relacion.

Fragmento de transcripcion 12. MAO explicita relaciones entre la agrimensura y las practicas ancestrales de los Wayiiu

LA AGRIMENSURA Y SU RELACION CON LAS PRACTICAS
ANCESTRALES DE CONSTRUCCION DE CORRALES

EL PASTOREQ

r a la trascendencia de corral

dentro de la composicion de la Rancheria.

CONGRESO ACACIA

Meilis

En ese animo de encontrar las relaciones entre la agrimensura y las practicas ancestrales de construccion
de corrales; encontramos lo que es pastoreo. El pastoreo surge, en el momento en el que, los indigenas
adoptaron la ganaderia como uno de sus modos de produccion, este material provenia del material de los
pequerios saqueos que se hacian a los europeos, o el rescate o los truques que se hacian, y que se acordaban
de manera pacifica con ellos en los siglos XVI y XVII mencionados por Marin (2014).

Todo este proceso prehispanico de transito de la agricultura; a un paso mas especializado como es el
pastoreo, dio lugar a la trascendencia del corral, dentro de la composicion de la rancheria. Es importante
mencionar que, dentro de la cultura Wayuu, como lo dice la historia se vivio un proceso de cambio, o de
costumbres. Ya que, no se podian adquirir costumbres ajenas; por ello, es que se atribuye este paso a
aspectos culturales, que modificaron estos grupos indigenas. Dentro de los cuales podemos encontrar el
ajuste a la organizacion social, por medio de jerarquias, donde el que mas tenia ganado, era considerado
COMO Una persona con mayor riqueza.

Otro aspecto modificado dentro de esta practica tuvo que ver con su arquitectura, donde se vio al corral,
como un elemento fundamental que contemplo la rancheria; y, que, a su vez se convirtio en otro elemento
infaltable, en la concepcion de estos grupos de vivienda en los que hace parte una familia Wayuu.
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En el anterior fragmento se puede observar que la principal relacion que hace

MAQO, entre la practica de construccion de corrales y la agrimensura, es la transicion

histérica que realizan los indigenas de pasar de una economia agricola a economia basada

en el pastoreo, debido a la influencia que tuvieron los espaiioles en este tipo de

comunidades. De alli que, la riqueza de los indigenas Waytu se exprese por la cantidad de

cabezas de chivos y cabras que puedan llegar a tener en las rancherias (Marin, 2014). En

este sentido, de alguna manera, la agrimensura favorece la organizacion de la economia

pastoril de los indigenas Wayuu, a través del uso de la tierra en la delimitacion que se hace

del encerramiento de los animales (Lleras, 1834).

En el fragmento de transcripcion 14, MAO sefala una relacion estrecha entre las

maneras en que los indigenas Waytu seleccionan el terreno con aspectos propios de la

Educacion Matematica Basada en el Lugar.

Fragmento de transcripcion 13. MAO explicita relaciones entre la agrimensura y la construccion de corrales

LA AGRIMENSURA Y SU RELACION CON LAS PRACTICAS
ANCESTRALES DE CONSTRUCCION DE CORRALES

enfermen.

CONGRESO ACACIA

Meilis

El asumir el pastoreo en la cultura Wayuu, también implico pasar una frontera entre la vida y la muerte
(supervivencia cultural), entre los espiritus malvados y la proteccion familiar. Estas creencias lo asumen con
relacion a lo que creen sobre los espiritus malvados, y por esto, es que ellos, van a creer que sus viviendas
son el centro de proteccion familiar, mencionado esto por Castro (2016).

Y teniendo en cuenta, los testimonios de los ancianos que hemos entrevistado dicen que, antes de realizar
cualquier construccion en especifico de los corrales: primero se debe pedir permiso a los espiritus que
habitan en ese territorio, y para ello debe hacerse un ritual o una reunion con una comida tipica de ellos,
con el fin de evitar molestias a dichos espiritus. Ya que, esto puede hacer que ellos mismos, y sus animales se
enfermen.

Otros de los rituales que se, tienen en cuenta o que ellos tienen presentes, como ya lo habian mencionado los
comparieros, es el ritual del encerramiento. El encerramiento alli es que ellos tenian que hacer el sacrificio
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de unos animales para acompariiar al difunto que, iba al camino hacia Jepira. Ademas, tenian que sacrificar
otra cantidad de animales para los parientes y amigos que venian a acompariarlos de otras rancherias, que
en este caso venia a acompaniar la familia del fallecido.

El corral tiene un significado muy importante para ellos, para ellos significa el refugio y el lugar de los
recursos que son esenciales para el bienestar de sus vidas. En la imagen, se puede observar que, en el
circulo del centro que tiene mds azul, significa intimidad que corresponde a su vivienda, y refugio que
corresponde al corral. En los anillos, que aparecen alrededor, ellos lo llaman anillos de reconocimiento,
esto determina el espacio en el que ellos se pueden desplazar, este recorrido ellos lo consideran también
como una estrategia de control, de sus territorios, es decir, del entrar y del salir de sus viviendas y lo hacen
en forma de espiral. Igualmente, esta simbologia en forma de espiral tiene un significado para esta cultura,
para ellos, significa el camino hacia Jepira, es el camino de los indios muertos, y también es el cordon
umbilical, que ata a los Wayuu con el vientre de la gran madre espiritual.

De acuerdo con el anterior fragmento de transcripcion, se puede observar una

relacion estrecha entre la etapa de seleccion del sitio del terreno con aspectos de orden
axiologico y cosmologico de la Educacion Matematica Basada en el Lugar (Parsons,
2015). Desde el punto de vista axiologico, los indigenas Wayuu asumen la vivienda como
centro de la rancheria, a causa de que desde uno de los valores que normativizan su actuar
de la rancheria, consideran a la vivienda como un lugar de proteccion familiar (Parsons,
2015). Desde un punto de vista cosmologico, el uso y el manejo de los recursos
provenientes del territorio Wayuu, esta permeado de la vision que tienen los indigenas
sobre los valores que han sido heredados de sus antepasados, de alli que, para ellos, sea
fundamental el solicitar permiso a la madre Tierra, a través de ceremonias y ritos para
llevar a cabo sus construcciones (Parsons, 2015).

Ahora bien, teniendo como base lo anterior, la manera de seleccionar el terreno esta
ligado inicialmente con la altimetria respecto al nivel del mar; pero, por otro lado, los
indigenas Wayuu deben desplazarse desde los exteriores de la rancheria hasta encontrar el
punto mas interior (Marin, 2014). En este sentido, la seleccion del terreno estd permeada
de una actividad que requiere realizar lineas visuales de manera de espiral, para encontrar
el centro de la rancheria, actividad que esté ligada a la epistemologia de los Wayuu, es
decir, del conocimiento que han aprendido a través de la historia oral y la experiencia

(Parsons, 2015).
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6.2.3.2.  Identificacion de relaciones entre la agrimensura y la practica de
construccion de viviendas tradicionales

En al fragmento de transcripcion 15, JOAN da cuenta del proceso que se sigue para

la construccion de una vivienda Wayuu.

Fragmento de transcripcion 14. JOAN revela aspectos de la construccion de la vivienda Wayuu

Neil  Pues, primero: la cuestion de la ubicacion de la vivienda,; segun la habitacion, para evitar el ... es decir,
construirla en una parte donde no le vaya a afectar los olores del corral de los animales; lo que le [laman
el arrisco: el corral de las vacasEh! la ubicacion, que no vaya a sufrir ningun, ninguna inundacion.
Entonces, de acuerdo con las regiones, este..., bueno, viene lo que es: la nivelacion...nivelar el terreno;
este..., la cuestion es decidir: jde qué forma va a ser la vivienda? Por ejemplo, para la alta Guajira se
ven muchas viviendas de forma circular,; para aca, para esta zona, que es: la media Guajira; trabajan
mds o menos con esas, y, en la baja Guajira se ven mas las viviendas rectangulares.

En el anterior fragmento se anuncia que, los indigenas Waytu ubican la vivienda

dependiendo de la posicion del corral y la cercania a las fuentes hidricas. Por otra parte, la
forma de la vivienda sobre el terreno depende de la zona de La Guajira donde vaya a estar
localizada.

Lo mencionado guarda estrecha relacion con la etapa de eleccion del sitio del
terreno, para hacer los planos topograficos en la agrimensura. puesto que, los Wayuu
seleccionan la parte mas alta del terreno, lo cual esta relacionado con la inclinacion que
este pueda llegar a tener sobre el nivel del mar, de la misma manera indican puntos de
referencia para el acceso al mismo (Wirshing et al., 1985).

Por otra parte, la relacion de dependencia existente entre la forma de la vivienda
con la zona geografica donde estara localizada; nos hace pensar en el componente
axiolégico de la Educacion Matematica Basada en el Lugar (Parsons, 2015). porque, en
esta relacion pueden estar implicitos aquellos valores que norman las construcciones

arquitectonicas de los indigenas Wayuu.
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En el fragmento de transcripcion 16, JOAN hace referencia a aspectos de la

magnitud amplitud angular, asociadas con la construccion de viviendas Waytu.

Fragmento de transcripcion 15. JOAN relaciona la magnitud angular y la construccion de viviendas Wayiiu

Neil  Ya, entonces ahi seria cuadrar que, sea la vivienda rectangular, ;como va a ser la vivienda? que sus
medidas sean parejas [...] y que los dngulos sean de 90 grados. Pero alld, ellos le llaman; que esté
encuadrado; los que saben la lengua, los que saben el espariiol, ellos van a decir: vamos a encuadrar la
casa, dicen ellos. Entonces, yo digo que, en esa parte; yo creo que se vé: el teorema de Pitdagoras [...]. Si,
pues mas que todo, el sistema de referencia seria como: ;cudl es la direccion del viento?

En el anterior fragmento, se indica que los Wayuu intentan encuadrar el terreno de

manera tal que la vivienda sea rectangular. Cuando se hace referencia a que las medidas
sean parejas, se puede aludir que, el cuadrilatero tenga dos parejas que sean congruentes, y
luego se miden los angulos para que estos sean rectos.

En cuanto a las razones trigonométricas, el fragmento alude a una posible relacion
entre la construccion de las viviendas con el teorema de Pitagoras, anclado con los
sistemas de referencia, en relacion con la direccion del viento al momento de construirla.

Los anteriores aspectos pueden relacionarse con la etapa de realizacion de planos
topograficos en agrimensura, denominada: levantamiento del terreno (Brufio, 1963;
Wirshing et al., 1985). En razon que, durante esta etapa deben tomarse medidas
longitudinales y medirse los &ngulos del poligono que tiene el terreno.

En la imagen documental 8, JOAN se centra en las nociones y procesos de la
agrimensura, aterrizandolos en la construccion de las viviendas Waytu. En este sentido,

informa algunos instrumentos usados desde la eleccion del sitio del terreno.
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Imagen documental 8. JOAN da cuenta de las nociones y procesos de la agrimensura con las viviendas Waytiu

Instrumentos de agrimensura como herramientas de apoyo para la construccion de
viviendas tradicionales wayuu.

La utilizacion de herramientas de agrimensura en la construccion de viviendas tradicionales
en las comunidades indigenas wayuu , se presentan desde el momento en la escogencia del
lugar donde se va construir, a partir de ese instante se evocan elementos para la wtilizacion
de instrumentos de agrimensura enunciados por Brouwer y otros (1987), v Blue Rocinante
(2019, agosto 27[video]). que determinen las medidas de los angulos de elevacién o por
ejemplo la altura del terreno donde se va a realizar la construceién, con el fin de que la
morada no sea afectada por las posibles inundaciones que surjan después de la presencia del
invierno, es ¢l tiempo exacto para la adecuacion de un nivel de agua de tubo flexible como
se ilustra en la siguiente imagen.

T

1]

-2

= ;.
Hustracidn 2 wivel de agua dé tubo Rexible, fusnte Browwer ¥ atros (1987).
El nivel de agua se compone de dos reglas graduadas con una longitud aproximada de 2 m y

un tubo flexible transparente de unos 14m de largo, que pueda determinar las diferencia en
elevacion y el trazado de curvas de nivel, segiin Brouwer y otros (1987).

En la anterior imagen, JOAN se apoya en tedricos de la agrimensura para anunciar
que, desde el momento en que se hace la escogencia del terreno, se usan instrumentos
como el nivel de agua, con el fin de determinar la altura del terreno donde estaré localizada
la vivienda y, de esta manera, evitar inundaciones.

En la imagen documental 9, JOAN relaciona el uso de los jalones en la
construccion de las viviendas Wayuu, como un elemento constitutivo de las nociones y

procesos de practicas de agrimensura.

Imagen documental 9. JOAN da cuenta de otras nociones y procesos de la agrimensura con las viviendas Wayuu

Ofro instrumento de agrimensura enunciado por Brouwer y otros (1987), que se puede utilizar
en la construccion de vivienda tradicional wayuu son los jalones, que son manipulados para
seflalar 4reas y para el marcado de los puntos alineados donde se colocan los horcones o
postes de madera trupio traducido a la lengua wayuu como Aipia, o Urraichi como el wayuu
nombra al pui, esto segin la zona donde esta asentada la comunidad, que soportan las casas
como se ilustran en la imagen 2.

Ilustracion 3 jalones utilizados en agrimensura para la construccion de vivienda, fuente Brouwer y otros
(1987) y Marin (2014).

Los jalones son cilindros rectos de 2 metros de largo, hechos en metal o madera, pintados
con franjas de colores rojo y blanco o negro y blanco, con el fin de que se puedan visualizar
a distancia segin Brouwer y otros (1987).
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En la anterior imagen, se puede observar que JOAN se apoya en teoricos de la
agrimensura, para hacer relaciones entre las herramientas usadas en esta practica con
aquellas usadas por los indigenas Wayuu en la construccion de las viviendas. En este
sentido, sefiala que, los jalones ayudan a la realizacion de este tipo de construcciones.

De antemano, JOAN sefiala que los jalones ayudan al sefialamiento de los puntos,
en los que estaran ubicadas los maderos de trupillo, que de manera alineada serviran para
la delimitacion del terreno donde estard ubicada la vivienda Wayuu. En este sentido, se
puede indicar que, una relacion fuerte entre la construccion de las viviendas Waytu con la
etapa de levantamiento del terreno en agrimensura (Brufio, 1963; Wirshing et al., 1985).

En el fragmento de transcripcion 18, JOAN explicita la relacion existente entre la

agrimensura con la ubicacion de la vivienda Wayuu.

Fragmento de transcripcion 16. JOAN explicita la relacion entre la agrimensura y la construccion de viviendas Wayuiu

Neil  La agrimensura se puede ver, de pronto, en la ubicacion de las viviendas. Los indigenas utilizan estas
ubicaciones, de manera empirica. En donde, van ubicando la casa, de acuerdo con: la direccion del
viento o la apuesta del sol. Y se puede vincular [estas ubicaciones] con las razones trigonométricas, en los
procesos de medicion [...], para determinar: la altura de la vivienda, estas son utilizadas sin ningun
problema. Porque, ellos van calculando el nivel que tengan las..., estan calculando el nivel del techo; y
ahi es donde se va..., se puede aplicar las técnicas para determinar: ;jqué amplitud va a tener el dngulo de
elevacion?, jel angulo de ...?

En el fragmento anterior, JOAN sefiala que, los indigenas Waylu toman en

consideracion aspectos como: la direccion del viento y la apuesta del sol, para ubicar la
vivienda en el terreno seleccionado. Los anteriores aspectos guardan una relacion estrecha
con el componente epistemoldgico de la Educacion Matematica Basada en el Lugar, ya
que, dicho conocimiento ha sido aprendido por los indigenas Wayuu, a través de, la
historia oral y la experiencia (Parsons, 2015).

Por otra parte, en cuanto a la agrimensura, cabe sefialar que, los puntos de
referencia otorgados con la puesta del sol y la direccion del viento podrian asociarse con

una brajula artesanal desarrollada por los indigenas Waytu, y que ha sido incorporada a
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través de la historia oral y la experiencia. De alli que, la manera de ubicar la vivienda se
pueda relacionar con la agrimensura de rodeo (Brufio, 1963).

Es importante indicar que JOAN relaciona la construccion de las viviendas con la
agrimensura, con la finalidad de encontrar de encontrar la inclinacion de los techos de la
vivienda o altura de las paredes de las viviendas. Aspectos que podrian guardar una
relacion con los triangulos rectangulos, de alli que, los llevé a conjeturar el uso de las
razones trigonomeétricas en este tipo de problemas.

Finalmente, los aspectos sefalados por JOAN sobre la busqueda de datos de la
vivienda como la inclinacion de techos o la altura que hay de los muros de la vivienda. Se
constituyen en valiosos ejemplos, que también han sido incorporados en problemas de la

agrimensura, expresados por Brufio (1963).
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6.2.3.3.  Identificacion de relaciones entre la agrimensura y la construccion de
corrales y viviendas Wayuu en tareas proporcionadas en el seminario de
agrimensura

En esta sesion se presentan algunos fragmentos de tareas para reflexionar entorno a
la practica de la agrimensura. Cabe sefialar que estas tareas se abordaron con los maestros
de matematicas rurales a través de la plataforma classroom.

6.2.3.3.1. Tarea 1. Resefia historica de la agrimensura

En las imagenes documentales 10 y 11, se presenta una tarea que tenia como
proposito valorar el significado que tiene para los maestros de matematicas rurales sobre la
agrimensura, con practicas locales de la zona de La Guajira, alrededor de dos preguntas de

reflexion.

Imagen documental 10. NAJOM explicita relaciones entre la agrimensura con las prdcticas ancestrales Wayuiu

[N & https://docs.google.com/forms/d/1KCwSsk6cHfnQYHCGZYUWBAHpkY 1etk_vXYAQheqtWew/edit#responses CREE - S S

Resumen Pregunta Individual

a. ;jPuedes encontrar alguna relacion entre la agrimensura y la construccion de viviendas y corrales
Wayuu?

3 respuestas

Si podemos encontrar una relacién, especificamente cuando se habla de agrimensura se refiere a las
mediciones de los terrencs, para el caso de la construccion de los corrales, esta actividad es primordial, ya
que para empezar la construccién es necesario hacer una delimitacién del terreno, en donde se deben hacer
mediciones y un andlisis de dicho territorio.

la relacion que se puede encontrar entre la agrimensura y la construccion de viviendas tradicionales y
corrales Wayuu se enmarca basicamente en la medicién de la superficie en donde se va a realizar la
construccion, con esto delimitan la estructura construida, en ella, se utilizan herramientas no tradicionales
para hacer la medicion (vara, pita), lo que se busca es hacer una proporcion de los lados de la construccion
segun la figura que quieran.

en la construccion de las viviendas, hacen medicion de los angulos al momento de organizar la estructura
donde estaré soportada el techo de la vivienda.

Al momento de construir un vivienda se necesita medir el terreno, realizar planos, medir angulos, y otras
actividades que requieren de la aplicacién de la agrimensura. Neil Garrido Weber. 0

En la anterior imagen se presentan las respuestas otorgadas por NAJOM a la pregunta
de reflexion: ;Puedes encontrar alguna relacion entre la agrimensura y la construccion de
viviendas y corrales Waytu?

Respecto a la construccion de corrales, se indica que, la agrimensura se requiere en

la delimitacion del terreno, donde se toman medidas para analizar la forma del campo. En



143

relacion con la construccion de las viviendas, se menciona la necesidad de encontrar la
longitud de los lados del poligono del terreno, medir los angulos del poligono del terreno y
hallar el area de la superficie del terreno. Se explicita que dentro de este proceso se usan,
como instrumentos, la pita y la vara.

De acuerdo con lo anterior, los significados de la agrimensura en la construccion de
viviendas y corrales Waytu, guardan una relacion profunda en la etapa de medicion de
terrenos (Gulmin, 1858). De la misma manera, se menciona algunas herramientas
rudimentarias usadas por los Waytu en la construccion: la vara y la pita, herramientas que,

historicamente fueron usadas por los antiguos harpenodaptas egipcios.

Imagen documental 11. NAJOM explicita relaciones entre las practicas ancestrales Wayuu y la agrimensura

% https://docs.google.com/forms/d/1KCwSsk6cHfnQYHCGZYuWB4HpKY etk _vXYAQheqtWew/edit#responses @ ¥ =
O @ A htps//docs.googl K HfnQYHCGZYUWB4HPkY1etk vXYAQI 2 = @& &

b. iCrees que para ti comunidad es importante comprender la practica de la agrimensura?
Justifica tu respuesta

3 respuestas

Se vuelve importante en el momento que observamos que hay una relacion con unas de sus précticas, para
el caso de las divisiones de sus territorios, la idea no es cambiar sus ideales sobre su practica, sino de dar a
conocer que en algin momento de |a historia la agrimensura pudo estar inmersa en esta actividad que
realizan hoy dia en sus comunidades indigenas.

si es importante conocer las practicas de agrimensura para las comunidades Wayuu, pero considero que con
la Unica finalidad de identificar que esas practicas que normalmente realizan al momento de realizar alguna
de estas actividades de construccidn de viviendas, entrega de terreno, corrales...tienen un nombre, es decir,
que realizan esas practicas pero no sabian que pertenecen a practicas de agrimensura.

es necesario por que es posible que muchas actividades que se realizan en la comunidad son realizadas con
el desconocimiento de que se utiliza la agrimensura. Neil Garrido Weber.

En la imagen documental 11, se presentan las respuestas dadas por NAJOM a la
pregunta: ;Crees que, para tu comunidad es importante comprender la préctica de
agrimensura? Al respecto, se indica que, la comprension de la agrimensura en el desarrollo
de las construcciones de corrales y viviendas Wayuu estaria fundamentada en intentar
nominar, algunos aspectos que han estado presentes en esta practica, y que estan asociados
a la medicion de los campos del terreno.

Por lo tanto, dichos aspectos estan relacionados con la Educacion Matematica

Basada en el Lugar. Ya que, al realizar esta nominacion podria favorecer al reconocimiento
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de formas particulares de pensar y actuar de los indigenas Wayuu, que se articulen con
procesos matematicos avanzados, en la practica de la agrimensura (Parsons, 2015).
6.2.3.3.2. Tarea 2. La agrimensura en la economia pastoril
En la imagen documental 12 y 13, se presenta las respuestas de NAJOM a una tarea
que tenia como propoésito valorar si los maestros de matematicas rurales, reflexionaran sobre:
la presencia de la agrimensura en la realizacion de los planos topograficos de los corrales y

las viviendas Wayuu.

Imagen documental 12. NAJOM otorga ideas sobre la posibilidad de realizacion de planos topograficos Wayuu

O @ & httpsy//docs.google.com/forms/d/1rel14j0F_nyNBSUrHT32K >UmTe87N3uCNriM/edit#responses R - 3

Resumen Pregunta Individual

a. ;Consideras que las comunidades Wayuu realizan planos topograficos cuando construyen sus
corrales y viviendas en las rancherias? Justifica tu respuesta

2 respuestas

las comunidades Wayuu si realizan planos topograficos al momento de construir un corral o vivienda;
considerando que se tiene el cuenta el nivel del terreno, esto para evitar inundaciones causadas por las
lluvias.

Podemos afirmar que las comunidades Wayuu realizan planos de sus rancherias de manera indirecta, es
decir, que como tal los planos no se encuentran plasmados en documentos, pero realizan practicas que se
pueden atribuir a este hecho, como por ejemplo: El como realizan las divisiones de sus territorios, otorgando
terrenos a sus familias para que alli construyan sus viviendas y corrales. En donde a su vez se puede
observar que en su mayoria estas construcciones estan organizadas de la misma manera en las
comunidades.

En la anterior imagen documental, se presenta las respuestas otorgadas por los
maestros de matematicas rurales a la pregunta: ;Consideras que las comunidades Waytu
realizan planos topograficos cuando construyen sus corrales y viviendas en las rancherias?

Respecto a la anterior pregunta, los maestros manifiestan que, los indigenas Waytu
si realizan planos topograficos, pero, indirectamente. Ahora bien, las respuestas otorgadas
tienen cierta cercania con las etapas de: eleccion del sitio del terreno y el levantamiento del
terreno, mencionados por Wirshing et al. (1985).

Por otra parte, las respuestas guardan relacion con el componente cosmologico de

la Educacion Matematica Basada en el Lugar (Parsons, 2015). Ya que, al indicar: “para
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evitar inundaciones causadas por las lluvias” esta oracion puede fundamentarse, en parte
de la espiritualidad de los Waytu, en tanto, ellos previenen la enfermedad y la a causa de

situaciones que pueden ser controladas por la misma comunidad Wayuu (Marin, 2015).

Imagen documental 13. NAJOM explicita que, la agrimensura favorece las prdcticas ancestrales Wayiiu

O @ &) https;//docs.google.com/forms/d/1rel 14j0F_nyNBSUrHT32KYx3GY_oUmTe87N3uCNriM/edit#responses CU S e

e. Con base en el fragmento de la tesis de Marin (2014) y en tu experiencia con las comunidades
Wayuu ;Consideras que la agrimensura puede favorecer la construccion de los corrales y las
viviendas Wayuu en la rancheria? ; De qué manera podria ser reconocida en la educacién de la
comunidad Wayuu? Justifica tu respuesta

2 respuestas

considero que si se puede favorecer la construccion de corrales y viviendas tradicionales Wayuu con la
aplicacion de técnicas de agrimensura; esto le permite acceder a las medidas de la superficie que necesita
segun sus necesidades.

se puede reconocer la agrimensura en la educacion de los integrantes de la etnia Wayuu en el momento en el
que se apliguen los temas programados en contenido programatico con las practicas habituales y
ancestrales de |a etnia.

Considero que existe una relacion entre la agrimensura y la construccion de los corrales, dicha relacion
puede estar dada en la forma de medir el terrero para construccién del corral, en las herramientas que
utilizaban o utilizan para realizar las mediciones, en donde |a practica de agrimensura pueda volver a
considerarse como un elemento indispensable para ensefiar.

La anterior imagen, presenta las respuestas otorgadas por los maestros rurales a las
preguntas: /consideras que la agrimensura puede favorecer la construccion de los corrales
y las viviendas Waytu en las rancherias? ;De qué manera puede ser reconocida en la
educacion de la comunidad Waytu?

Las respuestas otorgadas a la primera pregunta dejan entrever la importancia que
tiene la agrimensura en la construccion de viviendas y corrales Wayuu. Ya que, esta
practica otorga un método que favorece la medicion de la superficie de dichos terrenos.

Respecto a las respuestas otorgadas a la segunda pregunta, se anuncia que, la
agrimensura puede favorecer la articulacion de la geometria con las practicas ancestrales
Wayuu, fomentando la aplicacion de la geometria con este tipo de practicas.

6.2.3.3.3. Tarea 3. Practica de medicion de terrenos en el campo
En la imagen documental 14, se presenta una tarea que pretende presentar a los

maestros de matematicas rurales, una visualizacion sobre la practica de la agrimensura, en
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el marco de la emergencia sanitaria del COVID 19, usando diferentes herramientas

tecnologicas proporcionadas por la plataforma de Classroom y YouTube.

Imagen documental 14. NAJOM se involucra virtualmente en practicas de levantamiento del terreno

3. Practica de medicion de terrenos en el
campo

En la anterior imagen documenta, se presentan dos videos: El primero, corresponde
a la nivelacion de un terreno, en el que se muestra con claridad las herramientas y las
actividades necesarias para hacer una vivienda. El segundo, muestra la manera en que se
realiza la construccion de una lefiera, este video proporciona un “truco” que es el método
3,4y 5 de agrimensura, consistente en el estiramiento de una cuerda con nudos
equidistantes para formar un tridngulo rectangulo, y con €l hacer la cuadratura de los
terrenos.

Cabe sefialar, que ambos videos reflejan con claridad las fases del desarrollo de la
practica de la agrimensura: la medicion del terreno y el levantamiento del plano del terreno
(Torres & Villate, 1968). Asi como de las etapas que se requieren para el desarrollo de esta
practica: eleccion del sitio, levantamiento del terreno, toma de medidas, realizacion del

plano (Wirshing et al., 1985).
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6.3. Etapa madura de la comunidad de practica

Durante la etapa madura, se reporta que: Si maestros (rurales) de matematicas
configuran una Comunidad de Practica (CoP) en la que valoran la presencia de practicas de
agrimensura en soluciones a problematicas identificadas en la ensefianza de la amplitud en

la escuela rural, entonces, podran incorporar la agrimensura en el disefio de THE-MAA.

6.3.1. Resultados globales de la etapa madura de la CoP

Las siguientes tablas muestran la cantidad y porcentaje de evidencias que dan
cuenta de cada uno de los indicadores de configuracion de la CoP en la Etapa de

Maduracion.

Tabla 55. Tabla de contingencia de frecuencias relativas de la etapa madura de la comunidad de practica

Tabla 56. Tablas marginales de los indicadores de acuerdo con las etapas estructurales de la comunidad de
prdctica en la etapa madura

4

4.93%

24.69%
11.11%
13.58%

La anterior tabla, permite evidenciar que la CoP tendi6 a entender la agrimensura

en relacion con la magnitud amplitud angular; dado que, el componente “practica” de las
estructuras de configuracion fue el mas alto con un 54.31% de evidencias.

Por otra parte, si se analiza la tension existente entre el centrarse y el expandirse; se
observa que un 53.77% de las relaciones de la comunidad tendieron a centrarse en los
temas de vanguardia asociados a la magnitud amplitud angular, para valorar si la

agrimensura puede otorgar soluciones a la ensefianza del angulo en las escuelas rurales.
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Mientras que, el 43.19% de las evidencias, sefialan que, la comunidad se encargd en
establecer una relacion frente a lo presentado por los agrimensores, para valorar la

agrimensura en articulacion con la magnitud amplitud angular.

6.3.2.  Diferencias y semejanzas de los grupos que conforman la
CoP en la etapa madura

En las siguientes tablas se discriminan los componentes estructurales de la
configuracion de la CoP (dominio, comunidad y practica) de los grupos que se fueron
conformando en el desarrollo de la investigacion con el fin de presentar diferencias y

semejanzas entre los mismos en la etapa de maduracion de la comunidad:

6.3.2.1.  Dominio en la etapa de madurez de la CoP

Tabla 57. Resultados obtenidos en el dominio de los grupos MAO, JOAN, NAJOM y TOMJAN en la etapa madura

DOMINIO
MAO __ JOAN NAJOM TOMJAN _ TOTAI
4 CENTRARSE  MCDI _ 625%  625%  12.50% 0% 25%
© MCD2__ 1250% _ 625% __ 6.25% 0% 25%
3 EXPANDIRSE MED3 _ 625%  12.50% 0% 12.50% 31.25%
(E) MED4 0% 0% 18.75% 0% 18.75%
TOTAL 25% 25%  37.50%  12.50% 100%

=

o | I

MCD1 MCD2 MED3 MED4

m MAO JOAN
NAJOM TOMIJAN

En la anterior tabla se presenta la incidencia que tuvo los encuentros conjuntos
entre JOAN y MAO, denominados NAJOM, con un 37% de las evidencias, para configurar
un dominio que permita el vinculo de la magnitud amplitud angular con la agrimensura.
Ahora bien, es importante sefalar que tanto MAO como JOAN presentan el mismo peso
sobre el dominio asociado a esta practica, posiblemente porque éste fue adquirido en los

encuentros conjuntos.
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Por otra parte, la moda mas alta en estos indicadores fue el MED4, que refiere al
encargo de miembros de la comunidad para que exploren nuevas tematicas. Este aspecto
resulta ser natural, ya que, durante esta etapa, se intenta enfocar la atencion en lo que
resulta ser inminentemente necesario para ser tomado en el disefio de las Trayectorias
Hipotéticas de Ensefianza.

De acuerdo con lo anterior, los encuentros conjuntos favorecieron comprender la
idea que los angulos visuales han sido poco trabajados en las escuelas rurales, se requieren
en las practicas rurales de construccion de viviendas y corrales Wayuu, y estan presentes
en la agrimensura. De la misma manera, tales encuentros ayudaron a tener un domino
comun sobre las herramientas de medicidon de angulos como: el grafometro, el teodolito y
el transportador, asi como la incorporacion del método 3, 4 y 5 para medir angulos rectos
en los campos de terreno.

La tabla marginal de frecuencias relativas refleja que hay mayor evidencia en MAO
en el componente MCD2 manifiesta que la agrimensura apoya el aprendizaje de la
aritmética y la geometria, si se miden terrenos recurriendo a las alineaciones para el
trazado de angulos. Sin embargo, se indica la importancia de preguntar a quienes han
participado en la construccion de corrales sobre las herramientas ancestrales que se usan
para medir los terrenos.

Por otra parte, la tabla marginal muestra que para JOAN fue relevante el indicador
MED3 con una evidencia de 12.50%, en el que se rescata el papel que tienen los sabedores
como inspectores del curriculo de las escuelas rurales de los indigenas Waytu. También
indica que la presencia de los agrimensores fortalecio la comprension de evocar la
medicion de angulos verticales y horizontales para llevar a cabo las mediciones de los

campos de terreno.
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Por otra parte, los agrimensores tuvieron incidencia en el componente MED3 de

TOMIJAN, ya que, ellos fueron un medio para valorar la agrimensura como medio para

solucionar problemas asociados a la ensefianza de la magnitud amplitud angular en las

escuelas rurales. Para ello, los agrimensores aluden a anécdotas de practicas pedagdgicas

desarrolladas por sus maestros, en las que la medicion de angulos en el terreno resulta

favorable para corroborar teoremas matematicos de angulos. La introduccion de estos

agrimensores favorece la inclusion de nuevos aspectos del dominio de la comunidad como

son: el método 3, 4 y 5; las poligonales y los rumbos sucesivos.

Tabla 58. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento del dominio en la etapa madura

CENTRARSE EXPANDIRSE
TOMJAN Referencia experiencias de aprendizaje llevadas a cabo por los
agrimensores en contextos académicos, donde la medicion de rumbos
sucesivos y poligonales en el terreno favorecen el aprendizaje de la
magnitud amplitud angular.

NAJOM Identifica el papel de la CoP centrado a los miembros en Incorpora en el dominio de la CoP los angulos visuales, como
preguntas que permitan valorar la agrimensura en la elementos que han sido poco trabajados en el curriculo escolar y los
ensefianza de la magnitud amplitud angular que incorpora tipifica como verticales y horizontales, relacionandolos con las practicas
las practicas de agrimensura. Dentro de ellas, focaliza la ancestrales de construccion de corrales y viviendas Wayuu; enuncia
reflexion en el método 3, 4 y 5 para medir angulos rectos algunas herramientas de agrimensura usadas para su medicion: el
en los campos de terreno. grafometro, el teodolito y el transportador; finalmente, explora el

método 3, 4 y 5 para medir dngulos rectos en los campos del terreno.

MAO Toma como base a Freudenthal (1986) para reflexionar Interpola a los agrimensores con el fin de obtener informacion sobre el

acerca de aspectos didacticas sobre la ensefianza del método de rodeo en la agrimensura, y sobre las maneras en que se

angulo, diferenciando el angulo como objeto geométrico, pueden hacer mediciones de campos de terreno.

y su medicion como magnitud angular. De la misma

manera, identifica en Galvez (2004) aspectos cruciales

para favorecer el aprendizaje de la magnitud angular, a

partir del angulo que incorpora: la medida, el punto

alrededor que se va a dirigir, y el sentido de las manecillas

del reloj.

Hace referencia a Edelvives (1955), para manifestar que

la medicion de angulos en el terreno requiere del trazado

de alineaciones, para levantar el plano y hacer la

correspondiente division de terrenos. Ahora bien, enuncia

la necesidad de indagar con los actores que han estado

presentes en la construccion de corrales sobre las

herramientas ancestrales y no ancestrales que se requieren

en la medicion de los campos de terreno.
JOAN Indica la necesidad de forjar la formacion de los docentes Reconoce que, la charla otorgada por los agrimensores permite

de matematicas para favorecer el aprendizaje de las
razones trigonométricas; ya que, son pocos los libros de
texto que expresan con claridad la medicion de angulos.

Referencia a Freudenthal (1986), para indicar la necesidad

de incorporar la vuelta como unidad natural para
materializar la magnitud amplitud angular.

reflexionar entorno a la medicion de angulos verticales y horizontales
sobre el terreno.
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6.3.2.2.  Comunidad en la etapa de madurez de la CoP

Tabla 59. Resultados obtenidos en la comunidad de los grupos MAO, JOAN, NAJOM y TOMJAN en la etapa madura

COMUNIDAD
MAO JOAN NAJOM TOMJAN TOTAL
CENTRARSE MCC1  23.80% 4.76% 0% 0% 28.57%
© MCC2 4.76% 14.28% 19.04% 0% 38.09%
EXPANDIRSE MEC3 0% 0% 4.76% 0% 4.76%
(E) MEC4 14.28% 14.28% 0% 0% 28.57%
TOTAL 42.85%  33.33% 23.80% 0% 99.98%

MCC1 MCC2 MEC3 MEC4

O R N W b U1 O

m MAO JOAN
NAJOM = TOMJAN

El grafico de lineas presentado en la anterior tabla refleja que MAO hizo hincapié
en intentar favorecer relaciones de respeto y confianza para compartir ideas que permitiera
comprender el papel de la agrimensura en la solucion a problemaéticas de la ensefianza de
las matematicas en las escuelas rurales, esto se demuestra que el 42.85% de evidencias que
se obtuvieron en el componente comunitario.

Ahora bien, es importante destacar que, durante esta etapa, MAO proporciona un
23.80% de evidencias en el indicador MCC1, mantiene vivas las interacciones de la
comunidad, sistematizando la practica de medicion de dngulos sobre el terreno desde la
agrimensura en la que indica la necesidad de contar con tres operadores (agrimensores)
para usar el método 3, 4 y 5 en la medicion de angulos rectos; y mostrd la medida de hacer
mediciones con la plomada.

Por su parte, JOAN proporciona informacion en el indicador MCC2; pues,
reconoce que la agrimensura se puede vincular a la construccion de viviendas Waytu, por
cudnto, algunas técnicas usadas por los Wayuu se relacionan con esta practica, como el uso
de estacas y la medicion de distancias. También indica que los Waytu se dedican a la

construccion de viviendas, ademas estos realizan artefactos en forma de U para la medicion
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de los angulos; e indica que es comun que los Waytu denominen el angulo con la palabra
“Uchequen” para referirse al rincon de algo.

Ahora bien, JOAN proporciona el mismo porcentaje de informacion en el indicador
MEC4; en el que produce un régimen local de competencia para referirse a la magnitud
amplitud angular, en relacion con las razones trigonométricas. Para ello, este grupo se
apoya en la literatura en Educacion Matematica que refiere al concepto de angulo, que le
permite entenderlo desde diferentes perspectivas, tales como: cantidad de giro, un par de
rayos y un punto comun, y la region formada por la interseccion de dos semiplanos.

A través de la revision de la literatura, JOAN reconoce el caracter dinamico del
angulo, pero también, el caracter estatico que tiene este concepto. Sefala que, la principal
dificultad para el aprendizaje de la magnitud amplitud angular consiste en la orientacion de
lado inicial del 4ngulo, en relacion con el sentido que toma el angulo con respecto a el
movimiento de las manecillas del relo;j.

Finalmente, JOAN alude a la importancia del reconocimiento de los problemas de
angulos referidos en la historia de las matematicas vinculados con la busqueda de
relaciones entre arcos de circunferencias y las longitudes de cuerdas que le subtienden.

Por otra parte, los encuentros conjuntos entre MAO y JOAN en NAJOM, destacan
el papel que tuvieron las tareas propuestas en la capacitacion de agrimensura, que les
permitieron reconocer artefactos y rutinas para vincularas con la construccion de corrales y
viviendas Wayuu. Estos encuentros ayudaron a recalcar instrumentos de la agrimensura,
que pueden favorecer la comprension de la magnitud amplitud angular como: el

grafometro y los gonidometros.
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Tabla 60. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento de la comunidad en la etapa madura

CENTRARSE EXPANDIRSE
TOMJAN No hay evidencias de este indicador. No hay evidencias de este indicador.

NAJOM  Destaca el papel que tuvieron las tareas Referencian sistemas de ingreso a la plataforma de
propuestas en la capacitacion de agrimensura, classroom, para interactuar con expertos que han
para reconocer artefactos y rutinas para desarrollados practicas de agrimensura, y de
vincularas con la construccion de corrales y magnitud amplitud angular que les permita
viviendas Waytu. Identificando en los videos articularlas con las practicas rurales de construccion
propuestos, el uso de grafometro y los de corrales y viviendas Waytu.
gonidmetros que, podrian motivar a los
estudiantes al aprendizaje de la magnitud
amplitud angular.

MAO Centra su atencion en aspectos relacionados Produce un régimen local de competencia para
con la instruccién matematica de la medicion referirse a la magnitud amplitud angular para ello se
de angulos, para ello, mantiene vivas las apoya en la investigacion en didactica de la
interacciones de la comunidad, advirtiendo que = matematica asociada a ese campo, donde indica: el
el colegio agricola donde estudio no enlazaba trabajo de angulos en contextos fisicos. La medicion
esta practica con la practica rural de cria de del acimut y el campo visual, el transportador como
animales. principales instrumentos para medir y dibujar
Reconoce palabras y artefactos de la angulos, destaca las concepciones del angulo estatico
agrimensura para articularlas con las practicas y dindmico, en especial del angulo de rotacion que
rurales de construccion de corrales y viviendas  vincula al propio cuerpo; y anuncia las
Waytu, aludiendo a que, la brijula se enlaza representaciones mentales del objeto angulo.
con los puntos cardinales en wayunaiki usados
por los Waytiu para ubicarse. De la misma
manera, incorpora a la agrimensura en la
medicion de angulos con el método 3,4y 5,y
la plomada.

JOAN Mantiene vivas las interacciones con la Produce un régimen local de competencia para

comunidad, compartiendo anécdotas asociadas
al uso de los instrumentos como: el
gonidmetro; para favorecer el aprendizaje de
las razones trigonométricas en la escuela donde
labora.

Centra su atencion en el reconocimiento de
artefactos de agrimensura como: estacas y cinta
métrica para la construccion de viviendas
Waytu. También indica, algunos constructores
Waytu realizan artefactos en forma de U para
medir los dngulos que se requieren para las
viviendas, y manifiesta que habitualmente se
conoce el angulo con la palabra “Uchequen” en
el lenguaje wayunaiki, para referirse al rincon
del algo.

referirse a la magnitud amplitud angular en relacion
con las razones trigonométricas, para ello se apoya en
la investigacion en didactica de la matematica en la
que se define el angulo como: cantidad de giro, un par
de rayos, un punto comiin, y como region formada
por la interseccion de los semiplanos; reconoce las
propiedades dinamicas y estaticas del angulo, y sefiala
que la principal dificultad para el aprendizaje de la
magnitud amplitud angular consiste en la orientacién
de lado inicial que se hace girar asociandolo con el
movimiento de las manecillas del reloj. Finalmente,
alude a la importancia del reconocimiento de los
problemas de angulos referidos en la historia de las
matematicas relacionados con la busqueda de
relaciones entre arcos de circunferencias y las
longitudes de cuerdas que le subtienden.
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6.3.2.3.  Practica en la etapa de madurez de la CoP

Tabla 61. Resultados obtenidos en la practica de los grupos MAO, JOAN, NAJOM y TOMJAN en la etapa madura

PRACTICA
8 MAO JOAN NAJOM TOMJAN TOTALES
CENTRARSE MCP1 _ 227%  227%  2.27% 2.27% 9.08%
6 (C) MCP2_ 2054%  15.90% 0% 0% 45.44%
EXPANDISE MEP3  227% _ 227% 15.90% 0% 20.44%
(E) MEP4  227% _ 681% _ 6.81% 9.09% 24.98%
4 TOTALES 36.35%  27.25%  24.98%  11.36% 99.94%

. B m

MCP1 MCP2 MEP3 MEP4

H MAO JOAN
NAJOM = TOMJAN

El grafico de lineas presentado en la anterior tabla refleja que, MAO hizo mas
hincapié en intentar entender la medicion de angulos para articular la agrimensura como
solucion a problemas de la ensefianza en las escuelas rurales, esto se ve evidenciado en un
36.35% de evidencias que se obtuvieron en el componente comunitario.

Ahora bien, es importante destacar que durante esta etapa MAQO proporciona mas
informacion sobre el indicador MCP2 con un 29.54%, en el almacenamiento de
informacion en una base de datos que contenga fuente empiricas y tedricas necesarias, para
organizar las nociones y procesos de la amplitud y el nimero, para establecer vinculos con
las practicas ancestrales y con la agrimensura que permiten valorar la presencia de la
agrimensura para la solucion de problematicas de la magnitud amplitud angular.

El componente anterior, también fue el mayor indicador de los componentes de la
practica de JOAN, en el que, se almacena informacidn en una base de datos que contiene:
las fuentes tedricas y empiricas de agrimensura, que permiten estructurar las nociones y
procesos de razones trigonométricas asociadas a la magnitud amplitud angular para

vincularse con la construccidon de viviendas.
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Ahora bien, los encuentros conjuntos de MAO y JOAN en NAJOM tuvieron mayor
repercusion en el indicador MEP3; para construir un repertorio compartido de
conocimiento relacionado con agrimensura y magnitud amplitud angular, compartiendo
documentos acerca de: la historicidad de los instrumentos de medicion de angulos, el uso
de algunos de estos instrumentos en los libros de texto, la relevancia de los investigadores
en didactica de la matematica sobre el angulo, y las actividades escolares para promover el
aprendizaje del dngulo.

Finalmente, los agrimensores incidieron en el componente comunitario en el
indicador MEP4; reforzando la imaginacion de la CoP, indicando que las escuelas rurales
pueden usar sé6lo una cinta métrica y un instrumento para medir &ngulos para dar cuenta de
la medida de un terreno. Ahora bien, indica la posibilidad de cubicar la superficie del
terreno a través de tridngulos rectangulos. En este sentido, se manifiesta la posibilidad de
recurrir al propio cuerpo para medir lo angulos, asumiendo que un giro corresponde a 360°.
También explica la manera en que pueden medirse angulos rectos a través del barrido de

brazos y manos.

Tabla 62. Modo de incorporar a los maestros sobre el elemento de la practica en la etapa madura

CENTRARSE EXPANDIRSE

TOMJAN Identifica lagunas de conocimiento Refuerza la imaginacion, tomando como referencia las
gracias a las intervenciones de los sugerencias hechas por los agrimensores, indicando que las
agrimensores, dentro de ellas se destaca  escuelas rurales pueden usar s6lo una cinta métrica y un
la necesidad de vincular al estudio los instrumento para medir angulos para dar cuenta de la medida
rumbos sucesivos y las lineas de un terreno. Ahora bien, indica la posibilidad de cubicar la
poligonales para abordar teoremas de superficie del terreno a través de triangulos rectangulos. En
medicion de angulos externos e este sentido, se manifiesta la posibilidad de recurrir al propio
internos. cuerpo para medir lo angulos, asumiendo que un giro

corresponde a 360°. También explica la manera en que
pueden medirse angulos rectos a través del barrido de brazos

y manos.
NAJOM Enuncia la necesidad de trabajar los Construye un repertorio compartido de conocimiento
angulos visuales que hacen parte de la relacionado con agrimensura y la ensefianza y aprendizaje del
agrimensura, y que son poco trabajados  angulo, compartiendo documentos acerca de: la magnitud
en las escuelas rurales. amplitud angular en los libros de texto, la historia y los

instrumentos de medicion de angulos, la didactica del angulo,
y actividades escolares para promover el aprendizaje del
angulo.
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CENTRARSE

EXPANDIRSE

Dentro de dichos documentos se encuentra el de la FAO
(2016), que explicita instrumentos para la medicion de
angulos verticales y horizontales dentro de ellos: la plomada,
el anclaje de jalones, el transportador, el clinémetro,
grafometro, brujula, teodolito, plancheta

MAO Cuestiona sobre las maneras en que Estudia un repertorio de conocimientos compartidos que
pude relacionarse la construccion de posee sobre la magnitud amplitud angular y su relacién con la
corrales con la magnitud amplitud agrimensura; dentro de esta base se encuentran: libros de
angular. Y, almacena informacion geometria escolar que incorporan un capitulo de agrimensura,
sobre las fuentes teoricas de la libros practicos de agrimensura y libros tedricos de
magnitud amplitud angular con la agrimensura. Dentro de los que se destacan: Bruiio (1963),
agrimensura, para establecer vinculos Diaz (1955), FAO (2016), Torres y Villate (1968) y Whishing
que permitan la solucion de y Whirshing (1989).
problematicas de la magnitud amplitud ~ Asume que, la brijula es un instrumento de la agrimensura
angular. para medir angulos, y que podria relacionarse con los puntos

cardinales usados por los Wayuu para ubicarse en las
rancherias.

JOAN Indica que la magnitud amplitud Indica que, en la nivelacion de los terrenos donde se

angular esta implicita en la nivelacion
de los terrenos, cuando se realiza el
cuadrado que da lugar a la forma de la
vivienda sobre el terreno. Y, almacena
informacion en base de datos, para
establecer vinculos entre la
agrimensura y la magnitud amplitud
angular que, permitan solucionar
problemas relacionados con la
enseflanza de las razones
trigonométricas.

localizaran las viviendas Wayuu, se requiere encuadrar el
terreno, para ello, deben medirse angulos de 90 grados. E
indica que, para la eleccion de los terrenos es usual que la
direccion del viento se use como sistema de referencia.
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6.3.3. Viiietas sobre la valoracion de la agrimensura para dar solucion a
problematicas relacionadas a la enseiianza de la magnitud amplitud angular
en la escuela rural

Para valorar la agrimensura en la solucion de problematicas relacionadas con la

ensefianza de la magnitud amplitud angular en las escuelas rurales, se opt6 por:

Realizar y analizar una entrevista no estructurada a los maestros rurales de
matematicas sujetos de esta investigacion, con el proposito de identificar las
dificultades que estos tenian con la ensefianza de la magnitud amplitud en las escuelas
rurales de las comunidades Waytu.

Analizar las entrevistas realizadas a los ancianos Waytu, que fueron hechas por los
maestros rurales sujetos de esta investigacion, intentando detectar dentro de las
practicas ancestrales de construccion de corrales y viviendas algunos aspectos que,
pudiesen enlazarse con la agrimensura; y que resultaran favorables en la solucion a las
problemadticas detectadas sobre ensefianza de la magnitud amplitud angular en los
maestros rurales.

Analizar las presentaciones del congreso de ACACIA 2020, procurando revelar la
apropiacion por los maestros rurales sujetos de esta investigacion sobre las relaciones
que, pudieron encontrar entre: agrimensura, magnitud amplitud angular y préacticas
ancestrales Wayuu, a fin de solucionar las problematicas que se habian detectado con

la ensefianza de la amplitud angular.
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6.3.3.1.  Valoracion de la agrimensura enlazada con la construccion de corrales
Wayuu con el fin de favorecer el mejoramiento de la ensefianza de la
magnitud amplitud angular

En la transcripcion que aparece a continuacion, se indagé con MAO sobre las
dificultades que habia detectado sobre la ensefianza de la magnitud amplitud angular en las
escuelas rurales de las comunidades indigenas Waytu. Dicha entrevista revel6 que, la

magnitud amplitud angular, no es ensefiada en estas escuelas.

Transcripcion de entrevista 1. Dificultades detectadas por MAO sobre la enseiianza de la magnitud amplitud angular en
las comunidades indigenas Wayuu
Meilis  Por lo general, lo que yo veo, en las comunidades indigenas Wayuu, es que, la magnitud amplitud no se
ensena, los nifios no saben que es la magnitud amplitud, o no entienden ;Cudal es el espacio que se encuentra
entre esas dos lineas? Generalmente, no distinguen lo que es un angulo: dos lineas que parten de un mismo
punto. Pues, eso es lo que digo yo, pero, ellos no lo entienden. Pues, alli hay una parte, porque hay: dos
lineas, un vertice, y una abertura entre las dos lineas. Entonces, es dificil que el nifio lo pueda identificar.
Porque, eso es lo que, generalmente, le enserian al nifio del dngulo, es decir, no hay una contextualizacion de
lo que se quiere mostrar en cuanto a la magnitud amplitud. [...] Por ejemplo, ellos al medir un angulo con el
transportador, no saben ubicarlo como tal, es decir, el lado del angulo debe estar ubicado inicialmente en el
valor de cero grados, para mirar hasta donde es que va la medicion. [...] Uno generalmente, para medir debe
hacerlo con el transportador, entonces, con este instrumento si se va a tener la medicion exacta. Sin embargo,
si se les coloca a medir angulos en diferentes posiciones, por lo general, ellos no van a poder. [...] Ya que,
ellos solo conocen el angulo de 90°, el angulo de 180°. Y asi, y dependiendo de la posicion, ellos no lo van a
poder encontrar. Fue lo que encontré hace como dos arios.

En la transcripcion de la entrevista 1. MAO observa que, usualmente, los

estudiantes que ha tenido en sus practicas pedagdgicas no identifican las partes
constitutivas del angulo (vértice, lados, region angular); ni mucho menos, entienden el
significado de la amplitud como medida de la region angular; lo cual, se ve evidenciado en
la manera en que, estos ubican del transportador para hallar la medida angular.

Cabe sefialar que, los aspectos referidos por MAO estan en concordancia con las
dificultades que han encontrado diversos investigadores educacién matematica sobre la
ensefianza de la magnitud amplitud angular (Freudenthal, 1986; Luengo & Casas, 2015;
Matos, 1990, Mitchelmore & White, 2000, Suavita, 2011). Para dar solucion a estas
problemadticas, algunos autores como: Herskowitz (1990), Gutiérrez (1998) y Chassapis

(2007) sugieren reconocer las practicas que se desarrollan en los lugares rurales, con el fin
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de identificar, las maneras en las que estos grupos culturales representan las relaciones con
el espacio, a fin de mejorar el aprendizaje de la geometria.

En la transcripcion de la entrevista 2, el sefior Abelardo intenta mostrar la manera
en que puede construirse un corral rectangular sobre el terreno. Aspecto que, resulta ser
revelador para la comunidad de préctica, en relacion con la presencia de la magnitud

amplitud angular en esta practica ancestral.

Transcripcion de entrevista 2. Anciano Wayuu desarrollando la practica de construccion de corrales

Abelardo  [Cuenta los pasos en castellano]. Bueno, vamos a ponerle 15 metros...por dos...vamos a ponerle 15, ...15
por 15.

Meilis Usted lo puede medir con las pisadas. jcierto?

Abelardo  Si con las pisadas, pero con el metro también. Es un tipo de medicion que también se utilizaba
antiguamente, un cdlculo que se hacia asi. Es un tipo de medicion que también se utilizaba antiguamente,
un calculo que se hacia asi: Por ejemplo, una pisada es mds o menos un metro. Por ejemplo, una pisada
es mads o menos un metro. Todavia se sigue utilizando.

Meilis Y jcomo determina usted la cantidad de puntales? ;qué espacio le da a cada puntal?
Abelardo  Un metro [experimenta en el terreno]
Meilis ¢;Como la misma pisada?

Abelardo  Si, un metro
En la entrevista anterior, se puede apreciar como el anciano Waytu usa las ramas

de yotojoro para realizar alineaciones del terreno con las cuales pueda dar la forma
rectangular al corral. Para ello, usa el paso como medida antropométrica, para separar las
ramas de yotojoro una de la otra, con un distanciamiento aproximado de 1 metro.

Cabe sefialar que, en la practica el anciano esta trazando sobre el suelo; las lineas
visuales que se requieren para delimitar el campo de terreno (Freudenthal, 1986), tales

lineas se materializan al clavar los “puntales” (ramas de yotojoro) en el suelo. Estos
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puntales cumplen una funcion semejante a la del jalon en la agrimensura, que se alinean
entre si para evocar una linea recta (Brufio, 1963).

Ahora bien, en dicha practica, la magnitud amplitud angular, se puede apreciar en
el giro que realiza el anciano Wayuu, para iniciar una nueva trayectoria de pasos sobre el
terreno. Aspecto que, estd intimamente relacionado con el esquema mental de camino del
angulo expuesto por Matos (1990). En este sentido, la magnitud amplitud angular se asocia
con la cantidad de giro que, se realiza al cambiar de una trayectoria a otra (Casas &
Luengo, 2015; Matos, 1990).

En el fragmento de transcripcion 19. Se observa una diapositiva de MAO que, deja

entrever la relacion que realiza sobre la construccion de corrales con la agrimensura.

Fragmento de transcripcion 17. Relaciones entre agrimensura y construccion de corrales encontradas por MAO

LA AGRIMENSURA Y SU RELACION CON LAS PRACTICAS
ANCESTRALES DE CONSTRUCCION DE CORRALES

La agrimensura estuvo inmersa en las divisiones de los territorios indigenas en la época de
cion (Lle 834). Por ello, es posible que dicha pric ensefanza se halla
ido a algunos grupos indigenas, ya que existen similitudes en sus pricticas de medir

un lerreno.

Medicidn de
los terrenos
de Forma

circalar Corral de forma

circular

: Medicion ancesiral  Angulo como cantidad
Agrimensura Wy de gire

CONGRESO ACACIA

Meilis  [...] Lleras (1834) menciona que, la agrimensura estuvo inmersa en las divisiones de los terrenos de los
indigenas en la época de la colonizacion. Nosotros llegamos a la hipétesis de que; es posible que, la
agrimensura, se haya ensefiado o transmitido a los grupos indigenas, un ejemplo de ello es: la construccion
de terrenos de forma circular. Inicialmente pensamos que, para ellos la forma circular tiene un significado
de abundancia, ademas de lo que, ya he mencionado de la forma de espiral, o de los anillos del
reconocimiento.

Entonces, en esta medicion con agrimensura, que ustedes observan en la imagen, para hacer el trazado de
esta circunferencia, ellos deben: primero, ubicar una estaca en el centro; luego, deben buscar una piola, que
tenga la longitud del radio de la circunferencia que queremos trazar; y luego, se amarra la punta de la piola
a otra estaca, para hacer girar esa punta. Entonces, asi se va marcando en el suelo, y se obtiene el circulo.
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En el caso de la medicion ancestral, que es la que aparece en medio, se utiliza una vara como herramienta
de medida, y al igual que la agrimensura, utilizan una estaca o a veces ellos manejan un tronco, en el centro
del terreno, y luego caminan alrededor de este para ir trazando la circunferencia, y asi, obtienen el trazado.
Cuando nosotros miramos, o cuando se menciona el giro de ambas circunferencias, entonces tratamos de
asociar ese trazado con la idea de la cantidad, como cantidad de giro,; donde Casas y Luengo (2015)
consideran que, la cantidad de giro era necesaria para trasladar una linea de un punto a otro, o la cantidad
entre dos lineas del giro alrededor de un punto en comun, esto también contempla la existencia de angulos
mayores de 180 grados, y que, ademds se den angulos positivos y negativos.

Otra definicion que se puede atribuir a esta perspectiva es la dinamica, en donde el angulo, es la cantidad de
rotacion necesaria para llevar uno de los lados a otra sin salirse del plano, donde la magnitud amplitud se
asemeja a las mediciones que se realizan en la agrimensura, y la medicion de la practica ancestral. Otra
concepcion que podemos mirar alli es la concepcion de la orientacion, del giro y de la direccion, de las
agujas del reloj. En la imagen aparece un corral de forma circular, que ustedes pueden observar, en este
caso este corral es construido con material de Yotojoro, que es un material de la region, pero en algunos
otros casos es un material de la cultura occidental como ellos le llaman, en ese caso, utilizan alambres de
pua. Pero generalmente, los corrales son hechos de entramado o troncos. Siguiente por favor.

En la transcripcion anterior, MAO da sentido al Lugar Rural en el que se desarrolla

la investigacion, ya que, logra establecer una relacion estrecha entre la agrimensura y el
trazado de formas circulares para la construccion de corrales Wayuu que, apoyan el
desarrollo de habilidades o conocimientos de la magnitud amplitud angular (Griffin et al.,
2017).

Inicialmente, establece dicha relacion partiendo de la cosmologia Waytu para la
construccion de los corrales circulares. Insistiendo en que, ellos otorgan un significado de
abundancia a las formas circulares (Parsons, 2015). Luego, asocia las herramientas
ancestrales de los indigenas Waytu para la construccion de corrales (los puntales, las
estacas y la piola) con aquellas que se usan en la agrimensura (cuerdas y jalones). Ahora
bien, es importante sefalar que, la construccion de este tipo de corrales puede asociarse a
una agrimensura por radiacion (Brufio, 1963; Flint, 1825). En la que, como lo argumenta
MAO puede traer a colacion aspectos caracteristicos para desarrollar una educacion
experiencial de la amplitud angular, evocando el angulo como: cantidad de giro y como
cantidad de rotacion (Casas & Luengo, 2015), fortalece la orientacion del dngulo, a partir

de, el sentido en que giran las manecillas del reloj (Freudenthal, 1986).
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En el fragmento de transcripcion 20, MAO explicita una relacion directa entre el
trazado de angulos visuales sobre el terreno en la agrimensura, con las practicas ancestrales

de construccion de viviendas y corrales Wayuu.

Fragmento de transcripcion 18. Relaciones encontradas por MAO entre la agrimensura y la magnitud amplitud angular

LA AGRIMENSURA Y SU RELACION CON LAS PRACTICAS
ANCESTRALES DE CONSTRUCCION DE CORRALES

LINEAS VISUALES

honzontal. Las  lineas

as sobre el suelo se pueden

reemplazar  con  dos  lineas
visuales AB y AC.

CONGRESO ACACIA

Meilis  Otra de las relaciones que aparecen entre la agrimensura y las practicas de construccion de corrales son:
las lineas visuales. Las lineas visuales en agrimensura o en topografia, se utilizan para generar angulos
horizontales, estos angulos horizontales son trazados en el suelo para trazar dichas lineas. En la primera
imagen, podemos observar que los lados de un angulo visual; una linea que va de A a B, y otra que va de A
a C; de igual manera, las lineas visuales son usadas en practicas de construccion de viviendas o de
construccion de corrales. La imagen que aparece en el centro muestra como esas lineas visuales se utilizan
para: centrar o hacer una forma para construir un corral. Alli, al igual que la agrimensura, las lineas en el
suelo son visuales, las cuales dan la forma del corral, ademas nos ayudan o les ayudan a ellos a ubicar la
zanja para los puntales [jalones].

Las dos lineas visuales que ustedes ven alli pueden mostrar lo que es un angulo como tal. Algunos
consideran el angulo como: dos pares de rayos que estan unidas en un punto en comun llamado: vértice
(Casas y Luengo, 2015). Y, otros dicen que; son un par de lineas que estan unidas en un punto en comun.
Pero, queremos centrarnos en lo que es esa abertura entre dos lineas o par de rayos; que es lo que nosotros
conocemos como la magnitud amplitud angular; que es lo que queremos llevar a las escuelas rurales de
aqui de la Guajira: haciendo, mirando y observando, las lineas que, ellos trazan para construir sus
corrales, o esas lineas imaginarias, también las podemos asociar a lo que son las alineaciones. Muchas
gracias.

En la anterior transcripcion, MAO otorga un valor importante a los &ngulos

visuales para promover la magnitud amplitud angular en las escuelas rurales de la Guajira.
En tanto, este tipo de dngulos fortalece la educacion experiencial. Ya que, fomenta el
crecimiento intelectual sobre la medicion de angulos, a través de la percepcion de lineas

visuales al momento de construir un corral Wayuu (Griffin et al., 2017).
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Abhora bien, la narrativa proporcionada por MAO deja entrever, la claridad de las
relaciones que esta entretejiendo entre la agrimensura y la construccion de corrales. Ya
que, es capaz de situar a los angulos visuales en un plano horizontal de la superficie de la
tierra (Davis, 1851).

Finalmente, se observa que, para las Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza de la
magnitud amplitud angular, se hace necesario un disefio que contemple la medicion de
angulos visuales en el terreno, aspecto que, es caracteristico tanto de la agrimensura como

de las practicas de construccion de corrales, por parte de los indigenas Wayuu.
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6.3.3.2.  Valoracion de la agrimensura enlazada con la construccion de viviendas
Wayuu con el fin de favorecer el mejoramiento de la ensefianza de la
magnitud amplitud angular

En la siguiente transcripcion, se averigud con JOAN sobre las dificultades que
habia encontrado sobre la ensefianza de la magnitud amplitud angular en las escuelas
rurales de las comunidades indigenas Wayuu. Dicha entrevista reveld que, el uso del
transportador es algo desconocido para algunos estudiantes de grado décimo en estas

instituciones.

Transcripcion de entrevista 3. Dificultades encontradas por JOAN sobre la ensefianza de la magnitud amplitud angular
en las comunidades indigenas Wayuu

Jadrian  Bueno, las dificultades se encontraron en el momento en que; los muchachos de grado décimo debian aplicar
los conocimientos que, debieron haber recibido en cursos anteriores sobre la magnitud amplitud. Si, porque
nosotros lideramos o guiamos el aprendizaje en los grados superiores; y se supone que, cuando ellos ya
vienen de otros lados, ellos debieron haber visto eso. Entonces, alli se ven las fallas al momento en que se
quiso enseniar las razones trigonométricas. Ellos tuvieron muchas dificultades, como se evidencia en las
Pruebas SABER. [...] Ya que, con las razones trigonométricas, ellos deben saber: ubicar un par ordenado
en el plano cartesiano, utilizar un transportador, identificar las diferencias entre un triangulo rectangulo y
un triangulo obtusdngulo. Entonces, al momento de guiarles el aprendizaje de las razones trigonométricas
tuvimos que, retroceder bastante para recordarles la magnitud amplitud, para que lo apliquen al momento

de trabajar con las razones trigonométricas.

Neil Nosotros para poder llegar al tema de razones trigonométricas, siempre era necesario hacer un repaso
sobre temas que, los estudiantes trabajan en los grados anteriores, y dentro de esos temas esta el tema de
angulos. Y sabemos que, este tema para muchos estudiantes es algo memoristico, que se lo aprenden de
pronto para cumplir la tarea, pero, cuando llegan al grado 10, les toca volver a repasar, y aprendérselo de
memoria para cumplir con las actividades. Entonces, ya la idea no se trata de eso, sino que ellos conozcan
todo sobre magnitud amplitud angular, y que les quede siempre para la vida. En su vida cotidiana, con sus
actividades, que realizan diariamente. Dentro de sus viviendas y sus comunidades. [...] Ya que, en afios
anteriores cuando trabajabamos el tema con los estudiantes, veiamos que, el solo hecho de utilizar el
transportador, ya era, un tema de discusion entre los mismos estudiantes, y entonces, habia un estudiante
que si sabia y le decia al otro: bueno, colocalo asi, y entonces, se colocaba una discusion entre ellos.
Porque, ellos desconocian el tema de como usar esa herramienta del transportador.

En la transcripcion de la entrevista 3. JOAN observa que, usualmente, los
estudiantes los estudiantes de grado décimo que han tenido en sus practicas pedagogicas
desconocen el uso de la herramienta del transportador, a pesar de que, este instrumento
debe ser ensefiado en grados anteriores, y es necesario para el abordaje de la resolucion de
triangulos rectangulos, y en especial, del uso de las razones trigonométricas. Este ha
asunto, ha sido mencionado por Suavita (2011), ya que, el uso del transportador implica un
adecuado disefio curricular, en el que los estudiantes comprendan el significado de la

magnitud angular, y la construccion de la unidad que se requiere para su medicion.
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En la transcripcion de entrevista 2, el sefior Juan intenta mostrar algunos aspectos
que deben ser considerados para desarrollar la practica de construccion de viviendas

Waytu.

Transcripcion de entrevista 4. Instruccion de autoridad Wayiu en el desarrollo de la construccion de viviendas Wayuu

Juan  [llustra con las cuerdas como se va a construir la vivienda]

Reyes  La medida para la construccion de las viviendas. El Wayuu utiliza una pita o una cabuya, que esta hecha en
fique o en nilon que nosotros llamamos en la actualidad, porque todo se moderniza. Entonces, la medida
exacta es que, el hombre toma desde el pie hasta el ombligo, hay 1 metro.

O puede ser: desde la mano hasta el centro del cuello en la parte de adelante es un metro, entonces, si son 4
metros, esa medida que se ha tomado desde los pies hasta el ombligo, entonces, ya serian 4 pedazos de lo
que equivalen los 4 metros, y si son 8 metros los 8 pedazos., que nosotros anteriormente le llamabamos
brazada. En Wayunaiki es: [tend] un metro, una brazada, asi es que se miden las viviendas. Por eso es que,
aqui muy poco se utilizan las circulares, y mas las rectangulares.

Reyes  Nosotros tenemos unos elementos culturales en nosotros que son: la pulgada, el jeme, la cuarta, la brazada,
el pie, el paso. Son los elementos naturales que también los estd nombrando el tio.

—

Yo veia medir a mi papa sus corrales, un paso, y esas son medidas naturales que el Wayuu utiliza en todo lo
que necesite.

En la transcripcion anterior, se puede observar que, para delimitar la forma de la

vivienda se requiere herramientas como la pita o la cabuya, aspecto caracteristico de la
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practica de la agrimensura (Diaz, 1976; Torres & Villate, 1968). Por otra parte, la narrativa
del senor Juan, evidencia aspectos epistemoldgicos del desarrollo de la practica de
construccion de viviendas Waytu (Parsons, 2015). En este sentido, muestra la manera en
que, ellos obtienen una brazada (o vara), como unidad de medida, para hacer las
respectivas mediciones de la vivienda. Unidad que, posiblemente es aprendida por los
indigenas Wayuu, a través de, la historia oral y de su experiencia.

En la transcripcion de entrevista 3, la sefiora Reyes comparte la tipologia de
viviendas Wayuu, y, muestra con claridad que, la longitud del caballete de la vivienda
determina la inclinacion que debe tener el techo de la vivienda, y con ¢él la rapidez de la

caida del agua.

Transcripcion de entrevista 5. Entrevista a sabedora quién revelas aspectos de la magnitud amplitud asociada con la
construccion de viviendas Waytiu

Reyes Hay otra vivienda que nosotros la llamamos: la enramada; para descansar, para recibir las visitas, para
los cementerios, para los velorios; entonces, su techo es plano. No se cubre con la planta, sino, con una
plantacion; entonces, entre mds seca se pone, cubre mas la estructura, y dura bastante la enramada; y en
wayunaiki hay una que se llama: chinuirri

Neil El arijuna lo llama escobilla. Para el arijuna se llama esa planta escobilla. Pero, para el Wayuu. Se llama
churri. Y, la enramada la hacen aqui
Reyes Sin la vara que, esta sosteniendo la vivienda, entonces queda plana. Es rectangular y también puede ser

cuadrado, a donde van a ir las matas.

Neil Esa es la que va a sostener, esa es la que va a ir con esta funcion
Reyes Esas son las varillas y los listones, que se colocan en forma cuadrada, de acuerdo con la forma que tenga
la enramada, y encima de eso se coloca el monte ese para que no se caiga.
Y ahi puede durar aiios, que eso no se va a daiiar
Neil Y dice el tio que eso es fresco.

En la anterior transcripcion, se puede observar que, la magnitud amplitud angular

aparece de manera contextual, ya que, se usan términos como plano, para denominar su

inclinacion (Mitchelmore & White, 2000).
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Finalmente, la anterior entrevista revela aspectos sobre la magnitud amplitud

angular y la agrimensura que se encuentran relacionados con la construccion de viviendas

Wayuu. Aspecto que, deja entrever la necesidad de que, en las Trayectorias Hipotéticas de

Ensenanza estimulen que, los estudiantes usen las medidas ancestrales de los pueblos

indigenas Wayuu, para resolver problemas con tridngulos en los que se requiera la

medicion de angulos en el terreno.

En el fragmento de transcripcion 21, JOAN explicita algunas relaciones referentes a

la magnitud amplitud angular, la agrimensura, y la préactica de construccion de viviendas

Waytu.

Fragmento de transcripcion 19. JOAN refiere a algunas técnicas de agrimensura para la medicion de angulos que se
relacionan con la construccion de viviendas Wayuiu

LAS VIVIENDAS WAYUU Y 5U RE'LAEII:)N CON LAS RAZONES
TRIGONOMETRICAS

Herddoto cuenta que; Sinuhe un tens < CRIpCH o realiz ulo, al tensar
URA cUen n 12 nudos equidisia I e o At tres mudos
v colocd otra para |

Jadrian

o le quedaban. Con dic!

COMGRESO ACACIA

Teniendo en cuenta todas estas construcciones que como lo mencionaba Neil, que son llevadas a cabo por una persona,
una autoridad o un sabedor, se toman como referencia que, los Wayuu para realizar estas actividades convocan a varios
participantes, y cada uno de ellos tiene, valga la redundancia, su participacion en la construccion de estas viviendas. Ellos
utilizan estas construcciones, y dentro de sus prdcticas ancestrales, y hasta prdcticas de agrimensura, se aseguran de que
las columnas que soportan a estas viviendas queden derechas, y que soporten de pronto el peso del albareque, y del
yotojoro.

Ademdas, al momento de escoger el lugar para la construccion de estas viviendas, se aseguran, de que sea un lugar alto y
nivelado, de que sea un lugar, en que cuando llegue la temporada de lluvia no vaya a ser afectada por las corrientes de
lluvia que se encuentra, o que se pueda formar en el momento. Es asi, como lo explicaba el compariero Neil en un momento,
ellos pueden llegar a utilizar algunas técnicas de agrimensura como la técnica 3, 4y 5; como él lo decia una pita una
cuerda con 12 nudos, que se pueden atar con una de las esquinas y tensionarla hasta 4 nudos, luego hasta tres nudos, y
después hasta cinco nudos hasta formar un triangulo rectangulo. Y de alli, nosotros estamos tomando las relaciones de este
triangulo rectangulo que se forma para asegurar que la vivienda quede derecha, o favorecer la ensefianza y el aprendizaje
de las matemdticas de nuestros estudiantes en su mayoria de la etnia Wayiu. Muchas gracias, a continuacion, nuestra
compariera Meilis Ibarra.
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En el fragmento de transcripcion anterior, se observa como JOAN logra conectarse
con el Lugar Rural de las comunidades indigenas Wayuu, para referirse a las experiencias
que han tenido estas comunidades con la construccion de viviendas (Griffin, 2017). Lo
anterior, le lleva a explicitar aspectos axiologicos que, norman la construccion de las
viviendas, como son: que la construccion debe ser realizada por una autoridad o un
sabedor, quien garantiza que, las columnas de las viviendas queden derechas y soporten el
peso del albareque y del yotojoro (Parsons, 2015).

Por otra parte, JOAN trae a colacion aspectos propios de la agrimensura para la
construccion de las viviendas, dentro de las que se destaca el encuadramiento del terreno
donde estara localizada la vivienda, a través, de la aplicacion del método 3, 4 y 5 usado por

Herddoto para trazar angulos rectos sobre el terreno (Diaz, 1976; Torres & Villate, 1968).
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6.4. Incidencia de la incorporacion de la agrimensura en las
Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza

En este apartado se presentan los andlisis que se realizaron, para determinar los
factores que permiten incorporar la agrimensura en las Trayectorias Hipotéticas de

Ensefnanza.

6.4.1. Trayectorias hipotéticas de ensefianza que incorporan a la agrimensura
6.4.1.1.  Trayectoria hipotética de ensefianza para la construccion de corrales Wayuu
En las imagenes documentales 15 y 16, se puede observar la sintesis de los
procesos que elabord6 MAO para la incorporacion de la agrimensura en el disefio curricular
de matematicas. Es importante sefialar que, esta sintesis fue socializada con un agrimensor
experto, quién valido los procesos referentes a esta practica, para ser usados en las

Trayectorias Hipotética de Ensefianza.

Imagen documental 15. MAO da cuenta al agrimensor de los procesos de construccion de corrales Wayuu 1
CONSTRUCCIONDECORRAIAS Y
N :

PROCESO

{Levantamiento de Plano)

PROCESO PROCESO

(Construccion de Corrales)  (Medicion de un terreno)

SABEDOR AGRIMENSOR  NIVELES

Lugar debe ger alto Sitio 0 Lugar {0-1 Afios) Percepcion del espacio Percepcion del espacio Percepcion del espacio
Lugar debe ser alto Sitio 0 Lugar (2-3 Afios) Seleccion del espacio Seleccion del espacio Seleccion del espacic
Materiales (ramas de yotojoro, trupillo, etc.) Sitio o Lugar (4 Afios) Seleccion de materiales Seleccion de instrumentos Seleccion de herramientas

Metro o vara.

Cuerda o cabuya.

Levantamiento (5 Afios)  Seleccion de tamafio v forma Observacion de figuras Trazado de lineas
Determinar si es grande o pequeiio,
dependiendo de la cantidad de animales.
Determinar si es cuadrado, rectangular o
redondo.
Determinar si es grande o pequeiio, Levantamiento (6 Afiog)  Seleccion de tamaio v forma Observacion de figuras Trazado de formas

do de la tidad de

Determinar si es cuadrado, rectangular o
redondo.
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En relacion con la anterior sintesis, es importante sefialar que, esta parte

inicialmente de los procesos que, sugirieron los sabedores Waytu para el desarrollo de la

practica ancestral de construccion de corrales. Posteriormente, se intenta hacer una relacion

con, con las etapas enunciadas por Wirshing y Wirshing (1985), quienes permiten evaluar

la presencia de la agrimensura en las Trayectorias Hipotéticas de Ensefanza.

Imagen documental 16. MAO da cuenta al agrimensor de los procesos de construccién de corrales Wayiiu 1

SINTESIS DE PROCESOS D]
AGRI

SABEDOR

Utilizar el metro, los pasos, los brazos o

estacas y cuerda, cuando sea el caso.

Utilizar el metro, los pasos, los brazos o

estacas y cuerda, cuando gea el caso

Se marca la forma elegida sobre el suelo,

utilizando un palo de madera o estaca.

Para la ubicacion del material de debe
realizar una zanja, luego e coloca segln

el tipo de corral.

Para la ubicacion del material de debe
realizar una zanja, luego e coloca segln
el tipo de corral.

Esto lo hace generalmente en version mas

pequeiia.

AGRIMENSOR

Levantamiento

Levantamiento

Levantamiento

Levantamiento

Flano

NIVELES

(7 Afios)
(8 Afios)

(9 Afios)

{10-11 Afios)

(12 Afios)

PROCESO PROCESO
(Construccion de {Medicion de un terreno)
Corrales)
Medi del esp Seleccion de técni de
medicién
Medi del esp Seleccion de técni de
medicién

Trazado de la forma

Ubicacion del material

Ubicacion del material

Trazado (alienacicnes)

Trazado (alienacicnes)

Anoctaciones: (puntes de

referencia y distancia)

PROCESO

{Levantamiento de Plano)

Medicion del terreno

Medicion del terreno

Estimacién de medidas

Seleccion de escala

Dibujo a escala

Por otra parte, es necesario sefialar que, MAO incluye dos de los componentes

expuestos por Clements y Sarama (2015) que, caracterizan a una Trayectoria Hiptotética

de Ensefianza estos son: las metas y los niveles de pensamiento.

Ahora bien es importante insistir que, mas adelante podran observarse de manera

explicita las relaciones entre la agrimensura, las practicas ancestrales de construccion de

los corrales Wayuu, cuando se presenten algunas de las tareas instructivas que,

fundamentan el disefio curricular; y que es el componente falta que, caracteriza las

Trayectoria Hipotética de Ensefianza.
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Trayectoria Hipotética de Ensefianza para la Construccion de Viviendas
Tradicionales Wayuu

En la imagen documental 17, 18 y 19, se presenta la sintesis de procesos que

elabord JOAN, para fundamentar la incorporacion de la agrimensura en las Trayectorias

Hipotéticas de Ensefianza, enlazados con las practicas ancestrales de construccion de

viviendas Wayuu.

Imagen documental 17. JOAN da cuenta de los procesos de agrimensura asociados con las prdcticas ancestrales Wayuu
de construccion de viviendas 1
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En la anterior tabla se observa que, JOAN toma como base dos de los componentes

enunciados por Clements y Sarama (2015), que caracterizan una Trayectoria Hipotética de

Ensenanza como son: las metas y los niveles de desarrollo.

Ahora bien, la tabla toma como base las nociones y procesos de las practicas

ancestrales de construccion de viviendas que, enunciaron: autoridades, sabedores y

constructores Waytu y, que se complementan con lo encontrado en la literatura de escritos

Waytu, quienes se han encargado de compartir parte de la identidad Wayuu. Dentro de los
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procesos se destacan: la organizacion social de los Wayuu, los procesos de construccion de

una vivienda tradicional, y las practicas comunitarias.

Imagen documental 18. JOAN da cuenta de los procesos de agrimensura asociados con las prdcticas ancestrales Wayuu
de construccion de viviendas 2
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De la misma manera, la sintesis realizada por JOAN focaliza en las nociones y
procesos de la agrimensura en el desarrollo de las construcciones. En las que se destaca,
particularmente, la medicidn, el uso de instrumentos y las técnicas de construccion.

En este sentido, se puede observar que, en el desarrollo del disefio curricular los
maestros rurales de matematicas tuvieron una conciencia acerca de aspectos que
caracterizan la agrimensura para ser usados en el disefio curricular. Ahora bien, es
importante sefialar que, las relaciones entre las practicas de construccion de viviendas con
la agrimensura estan implicitas en la sintesis presentada. Por tal razon, dichas relaciones

solo podran observarse, mas adelante, con las tareas instructivas, que corresponde al
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componente faltante que, segin Clements y Sarama (2015) caracteriza el disefio de la

Trayectoria Hipotética de Ensefianza.

Imagen documental 19. JOAN da cuenta de los procesos de agrimensura asociados con las prdcticas ancestrales Wayiiu
de construccion de viviendas 3
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Finalmente, la sintesis proporcionada por JOAN también contemplo las nociones y
procesos de las razones trigonométricas; correspondientes a uno de los intereses
investigativos que se trazaron durante la configuracion de la comunidad de practica.
Dentro de estas nociones y procesos desatacaron la identificacion y medicion de dngulos,
las relaciones métricas con los triangulos, y la formulacion de las razones trigonométricas.
Es importante sefialar que, lo anterior fundamenta parte de lo que sera el aprendizaje de la
Magnitud Amplitud Angular relacionados con la agrimensura.

En el siguiente apartado, se presenta el andlisis que, da cuenta de los factores que
permitieron incorporar la agrimensura en las Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza, para

explicita la presencia de esta practica en las trayectorias; este escrito se fundament6 en las
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etapas propuestas por Wirshing y Wirshing (1985), en las que, se destacan aspectos

caracteristicos de la articulacion de las practicas ancestrales.

6.4.2. Eleccion del sitio del terreno
6.4.2.1.  Andlisis cuantitativo de la eleccion del sitio del terreno en la THE
La eleccion de un sitio del terreno se caracteriza en determinar qué tan grandes son
las dimensiones del terreno, cual es la pendiente de su superficie, y que tan alto queda del
provisionamiento de agua que se quiere utilizar (FAO, 2016). A continuacién, se presentan

los resultados obtenidos por indicadores en NVIVO:

Tabla 63. Resultados obtenidos sobre la eleccion del sitio del terreno en las Trayectoria Hipotética de Enseiianza de

MAO y JOAN
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Los resultados obtenidos en los indicadores muestran que, ambos grupos focales se
esfuerzan en incorporar el conocimiento ancestral de los indigenas Wayuu en las tareas
instruccionales de la THE [REH1]. Ahora bien, MAO presenta mayor frecuencia de

evidencia sobre la eleccion del sitio del terreno para ser incorporada en el disefio
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curricular. Es importante destacar que, la ayuda proporcionada por los sabedores Waytu en
el disefio de las tareas instruccionales de MAO, hace que este grupo focal tenga una mayor
conciencia sobre los valores que ponen en juego los indigenas Waytu, para decidir el sitio
en el que se ubicaran las construcciones [REM1]. Por su parte, JOAN tiene una mayor
facilidad de reconocer aspectos propios de las rancherias Waytu, respecto a la toma de
decisiones acerca del terreno que debe elegirse para situar las viviendas tradicionales; y por
ende, tiene una mayor frecuencia de alineacidon de estos asuntos con los propositos de la

THE [REAL].

6.4.2.2.  Andlisis cualitativo de la eleccion del sitio en la THE
En la siguiente tabla, se presenta los diagramas arrojados por NVIVO sobre la

codificacion de los indicadores de la eleccion de un sitio del terreno.

Tabla 64. Nubes de palabras sobre los discursos de MAO y JOAN en la eleccion del sitio del terreno
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El contenido de las nubes de palabras muestran que, ambos grupos incorporan los
saberes ancestrales de los indigenas Wayuu en el disefio de la THE. MAO se centra en
incorporar los conocimientos ancestrales de los indigenas Wayuu en las tareas
instruccionales de la THE. Para ello, invita a los sabedores Waytu a hacer parte

constitutiva de dichas actividades, con el fin de, preservar las raices ancestrales sobre esta



176

practica rural, y dar una informacion fehaciente a los estudiantes, de las premisas que
deben tenerse en cuenta para elegir el lugar donde estaran ubicados los corrales. Los
anillos de su nube, reflejan su interés de que, tales saberes estén explicitos en los procesos
e indicadores de los niveles de la trayectoria. Por su parte, JOAN se centra en incorporar
los conocimientos ancestrales de las viviendas Waytu, y se esfuerza en traer a colacion

autores como Chacin (2016), para entender tedricamente aspectos que deben involucrarse

en los procesos e indicadores de niveles de la THE.

Tabla 65. Dendrograma sobre la similitud de indicadores de MAO y JOAN en la eleccion del sitio de terreno
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Al realizar el analisis de conglomerados en NVIVO, en relacion con, la similitud de
indicadores en la categoria de eleccion de un sitio del terreno. Se observa que, MAO y
JOAN coinciden en el cuarto conglomerado [4], especificamente en el codigo REH2. Esto
quiere decir que, un factor para incorporar la agrimensura en el diseno de las THE-MAA
consistio en que las tareas instruccionales se enfocaran en caracterizar el terreno como:

plano, inclinado o irregular, para asi decidir el sitio donde se localizarian las

construcciones de corrales y viviendas Wayuu.
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A continuacion, se presenta los diagramas de comparacion entre los indicadores
que tuvieron mayor correlacion para NVIVO sobre la codificacion de los indicadores de la

eleccion de un sitio del terreno.

Tabla 66. Relaciones entre los codigos usados para dar cuenta de la eleccion del sitio del terreno
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Ahora bien, es importante sefialar que, dentro del disefio de la trayectoria, para
MAO hubo una mayor relacion entre los indicadores REM2 y RECI1. Por lo tanto, se puede
interpretar que, si se monitorea las concepciones y alternativas que se dan en la
caracterizacion de condiciones de un terreno, a traves de, pendientes o sistemas de
orientacion; puede llevar a que haya un desarrollo del conocimiento conceptual que, lleve a
que los estudiantes puedan identificar las partes constituyentes del angulo. Por otra parte,
para JOAN la relacion se encuentra en los indicadores REC2 y REC1, lo que implico para
ellos, la importancia de un desarrollo conceptual con respecto al lenguaje matematico, para

referirse a la medicion de angulos.
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6.4.3. Levantamiento del terreno
6.4.3.1.  Andlisis cuantitativo del levantamiento del terreno en la THE
El levantamiento del terreno se caracteriza por hacer la medicion de distancias,
orientaciones, pendientes, y demas caracteristicas que definen la forma que va a tener el
terreno para realizar las construcciones (FAQO, 2016). A continuacion, se presentan los

resultados obtenidos por indicadores en NVIVO:

Tabla 67. Resultados obtenidos sobre el levantamiento del terreno en las Trayectoria Hipotética de Ensefianza de MAO

y JOAN
ALINEACION MONITOREO DE ]:;E:BAIIEII{]()):;‘]?ST DESARROLLO DEL
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OBTENIDOS CON RLA1 RLA2 RLM1  RLM2  RLHI  RLH2  RLCI RLC2
INDI({;?DSORES MAO 10.6% 10.6% 1.2% 11.9% 9% 3.7% 13.5% 4.9%
JOAN 2.4% 7.8% 1.6% 4.5% 7.4% 4.5% 4.5% 1.2%
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Los resultados obtenidos en los indicadores muestran que, ambos grupos focales se
esfuerzan en que, se exteriorice en las tareas instruccionales sobre el levantamiento del
terreno herramientas como: jalones, cuerdas y escuadras del agrimensor para hacer las
correspondientes mediciones en el terreno [RLA2]. Ahora bien, MAO presenta mayor
frecuencia de evidencia sobre el levantamiento del terreno para ser incorporada en el

disefio curricular. Es importante destacar que, este grupo analiza con detalle las tareas
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instruccionales que va a proponer, de manera tal que, refleje el concepto de magnitud

amplitud que se desea que aprendan los estudiantes [RLC1].

6.4.3.2. Andlisis cualitativo del levantamiento del terreno en la THE

En la siguiente tabla, se presenta los diagramas arrojados por NVIVO sobre la

codificacion de los indicadores del levantamiento del terreno:

Tabla 68. Nubes de palabras sobre los discursos de MAO y JOAN en el levantamiento de un terreno
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El contenido de ambas nubes de palabras muestran que, ambos grupos se focalizan
en la medicion de angulos asociados con las practicas rurales de construccion de corrales y
viviendas Wayuu. MAO propone en las tareas instruccionales que, los estudiantes tengan
que desplazarse caminando por los terrenos, colocando jalones para evocar puntos que, les
ayuden a la realizacion de alineaciones con las que se constituira el poligono del terreno.
De la misma manera ocurre con JOAN, sin embargo, este grupo denomina los jalones
como si fueran estacas, y estimula, a través de las tareas, el uso de: la plancha, la escuadra

y el grafometro para medir los angulos de las esquinas de la figura del terreno.
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Tabla 69. Dendrograma sobre la similitud de indicadores de MAO y JOAN en levantamiento del terreno
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Al realizar el anélisis de conglomerados en NVIVO, en relacion con, la similitud de
indicadores en la categoria de levantamiento del terreno. Se observa que, MAO y JOAN
coinciden en el cuarto conglomerado [4], especificamente en el codigo RLA2. Pero,
también coinciden en el tercer conglomerado [3], en los cédigos RLH2 Y RLCI. Esto
quiere decir que, algunos factores para incorporar la agrimensura en el disefio de las THE-
MAA, consistieron en: analizar las tareas instruccionales con el fin de que se reflejara el

concepto de la magnitud amplitud angular; se diera la posibilidad a los estudiantes en las
tareas instruccionales de usar: los jalones, las cuerdas y la escuadra del agrimensor, y

finalmente, se explicitaran en las tareas, la medicion de los dngulos del terreno, a través de,

la exploracion de caminos, rutas, formaciones entre otros.
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A continuacion, se presenta los diagramas de comparacion entre los indicadores

que tuvieron mayor correlacion para NVIVO sobre la codificacion de los indicadores del

levantamiento del terreno:

Tabla 70. Relaciones entre los codigos usados para dar cuenta del levantamiento del terreno
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Las correlaciones arrojadas por NVIVO revelan que, para MAO existe la necesidad

de explicitar las herramientas usadas por expertos de agrimensura, con las que se puedan

medir dngulos; dentro de las que se encuentra el método 3, 4 y 5 [RLM1, RLH1]. Sin

embargo, esta relacion no es tan lejana con la de JOAN, ya que, también para este grupo

resulta ser muy importante el método sefialado, pero también el uso de otras herramientas

como la escuadra del agrimensor [RLH1, RLA2]

6.4.4. Toma de lecturas y anotaciones sobre el terreno

6.4.4.1.

Andlisis cuantitativo la toma de lecturas y anotaciones sobre el terreno

La toma de lecturas y anotaciones consiste en las notas de campo realizadas en

tiempo real, sobre las medidas de distancias y angulos. Habitualmente, estas se hacen a
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mano alzada, y pueden contener: diagramas, croquis y narraciones que faciliten la
realizacion de las construcciones (Wirshing et al., 1985). A continuacidn, se presentan los

resultados obtenidos por indicadores en NVIVO:

Tabla 71. Resultados obtenidos sobre toma de anotaciones y lecturas en las Trayectoria Hipotética de Ensefianza de
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Los resultados obtenidos en los indicadores muestran que, ambos grupos focales se
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esfuerzan en suministrar tareas instruccionales en las que se requieran medir y trazar
angulos [EAMI1]. Ahora bien, MAO presenta mayor frecuencia de evidencia sobre la toma
de lecturas y anotaciones para ser incorporada en el disefio curricular. Ya que, este grupo
disefi6 puntualmente tareas instruccionales en las que, los estudiantes usaran la cartera del
agrimensor, como medio para capturar las medidas que se habian tomado en el terreno
[EAH1]. Sin embargo, es importante insistir en que, JOAN proporciona una menor

cantidad de evidencias de esta categoria. Ya que, este grupo tuvo que disefiar e
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implementar la THE en el marco de la alternancia por la emergencia sanitaria del COVID
19, lo que implicé tener en cuenta los tiempos de la institucion educativa de los
estudiantes, para el disefio de las tareas. Mientras que, MAO disefio e implement6 la THE

en la virtualidad dada las condiciones de Pandemia.

6.4.4.2.  Andlisis cualitativo de la toma de lecturas y anotaciones en la THE

En la siguiente tabla, se presenta los diagramas arrojados por NVIVO sobre la

codificacion de los indicadores en la toma de lecturas y anotaciones:

Tabla 72. Nubes de palabras sobre los discursos de MAO y JOAN en la toma de lecturas y anotaciones
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El contenido de ambas nubes de palabras muestran que, en ambos grupos las tareas
instruccionales fueron encaminadas para que los estudiantes tuvieran diversas experiencias
en la toma de medidas del angulo, y en su correspondiente lectura. MAO propuso diversas
actividades en las que los estudiantes tuvieran que, desarrollar acciones como: realizar
diversos movimientos sobre el terreno, caminar sobre ¢l y colocar angulos para establecer
los vértices del angulo, dar vueltas desde el punto vértice colocado con el jalén para
capturar el angulo que seria medido. Ademads de las acciones anteriores, este grupo tuvo

diversas experiencias para medir el angulo dentro de las que se destacan: Usar abanicos,
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para ayudar a los estudiantes a comprender que, la unidad de medida angular es el grado;
usar plantillas de transportadores y grafometros para capturar la medida de un angulo, Por
su parte, JOAN se centro en que, las tareas instruccionales proporcionaran elementos para
la medicion de los angulos internos de un triangulo, usaran los grafémetros para hacer
mediciones de los d&ngulos visuales, y dichos angulos los aterrizaran a los puntos de

referencia de orientacion de las comunidades indigenas Wayuu.

Tabla 73. Dendrograma sobre la similitud de indicadores de MAO y JOAN en la toma de lectura y anotacion
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Al realizar el analisis de conglomerados en NVIVO, en relacion con, la similitud de
indicadores en la categoria de anotaciones y toma de lecturas. Se observa que, MAO y
JOAN coinciden en el cuarto conglomerado [4], especificamente en los indicadores ECA1
y EAM2, ello quiere decir que, el proceso de monitoreo y de concepciones alternativas que
se desarrolla con las tareas instruccionales, en las que se solicita que, los estudiantes usen:

el grafometro, la escuadra del agrimensor y el transportador para medir los angulos del
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terreno, pueden llevar a que, haya una transicion entre el conocimiento informal de las
practicas rurales con el conocimiento académico para medicion de angulos.

A continuacion, se presenta los diagramas de comparacion entre los indicadores
que tuvieron mayor correlacion para NVIVO sobre la codificacion de los indicadores en la

toma de lecturas y anotaciones en el campo del terreno:

Tabla 74. Relaciones entre los cédigos usados para dar cuenta de la toma de lecturas y anotaciones
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Las correlaciones arrojadas por NVIVO revelan que, para MAO hay una relacion
fuerte entre el uso del grafémetro, la escuadra del agrimensor y el transportador, para
impulsar que los estudiantes hagan la toma de anotaciones de las medidas de los angulos
[EAM2, EAAZ2]. Por su parte, para JOAN hay una mayor relacion en colocar actividades
para trazar y medir angulos, para impulsar la exploracion de la lectura y anotacion de las

medidas de los dngulos de un terreno [EAMI1, EAHI].



6.4.5. Realizacion del plano del terreno

6.4.5.1.

Andlisis cuantitativo del plano del terreno
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La realizacion del plano del terreno se caracteriza por: la realizacion de un dibujo o

croquis en el que se muestre con claridad las caracteristicas del terreno (FAO, 2016).

Ahora bien, en el contexto escolar este plano puede consistir en la realizacion a escala de

una simulacion de las construcciones.

Tabla 75. Resultados obtenidos sobre la realizacion del plano del terreno en las Trayectoria Hipotética de Enserianza de

MAO y JOAN
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Los resultados obtenidos en los indicadores muestran que, ambos grupos focales se

esfuerzan en que, los estudiantes a partir de las tareas instruccionales anuncien lenguajes o

instrumentos para visibilizar su pensamiento en la realizacion de un plano del terreno

[ERM1]. MAO presenta mayor frecuencia de evidencia sobre la realizacion del plano del

terreno para ser incorporada en el disefio curricular. Ya que, este grupo organizo los

medios y las herramientas para que, los estudiantes pudieran realizar el plano en el terreno.
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Ademas, proporciona elementos para realizar figuras sobre el terreno, o en la hoja de
papel, apoyado tanto de las herramientas de agrimensura como de las herramientas

escolares [ERH1, ERC2].

6.4.5.2.  Andlisis cualitativo de la realizacion del plano del terreno en la THE
En la siguiente tabla, se presenta los diagramas arrojados por NVIVO sobre la

codificacion de los indicadores en la realizacion del plano del terreno:

Tabla 76. Nubes de palabras sobre los discursos de MAO y JOAN en la realizacién del plano del terreno
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El contenido de ambas nubes de palabras muestran que, en ambos grupos
procuraron que la realizacion del plano del terren estuviera mediada por la medicion de los
angulos. MAO se apoya en diversos dispositivos de construccion, dentro de los cuales se
destacan las plantillas que se habian realizado para la toma de lecturas y anotaciones.
Ademas, el plano del terreno se focalizo en formas geométricas como el rectangulo o el
cuadrado, que son caracteristica de la tradicion de los indigenas Waytu. Por su parte,
JOAN se encamina a que, las tareas instruccionales incluyan, exploraciones para
caracterizar los angulos como: complementarios y suplementarios, que son necesarios para

la exploracion de los tridngulos rectangulos. De la misma manera, pone de manifiesto la
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necesidad de que, los planos son una escala del terreno, y para ello se requiere del uso de

instrumentos como la escuadra del agrimensor para su trazado.

Tabla 77. Dendrograma sobre la similitud de indicadores de MAO y JOAN en la realizacion del plano
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Al realizar el anélisis de conglomerados en NVIVO, en relacion con, la similitud de

indicadores en la categoria de realizacion del plano del terreno. Se observa que, MAO y
JOAN no tienen coincidencias en los indicadores. Sin embargo, es posible conjeturar que
haya una cercania entre los indicadores ERM1 y ERM2, respecto al monitoreo de
concepciones y alternativas, que se realiza de las tareas instruccionales, encaminadas al uso
de instrumentos para la medicion de los angulos visuales que emergen de las alineaciones
que se van realizando en el terreno.

A continuacion, se presenta los diagramas de comparacion entre los indicadores

que, tuvieron mayor correlacion para NVIVO sobre la codificacion de los indicadores en la

realizacion del plano del terreno:
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Tabla 78. Relaciones entre los codigos usados para dar cuenta de la realizacion del plano del terreno
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Las correlaciones arrojadas por NVIVO revelan que, para MAO hay una relacion
entre realizar figuras geométricas en el terreno, o en 1dpiz y papel; con las herramientas de
agrimensura dispuestas en la medicion de los terrenos; en este sentido, es probable que,
usando las plantillas tanto del grafometro como del transportador, pueda a ver un paso
entre las practicas de construccion de corrales, con un lenguaje matematico que permita la
realizacion del plano del terreno [ERP2, ERC2]. Por su parte, para JOAN existe una
relacion fuerte entre la experiencia docente que se tiene en relacion con la medicion de los

angulos, para provocar el uso de lenguaje es instrumentos que impulsen la realizacion del

plano del terreno [ERM1, ERCI1].
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6.5. Incorporacion de la agrimensura en las trayectorias reales de
aprendizaje
6.5.1. Eleccion del sitio del terreno
6.5.1.1.  Andlisis cuantitativo de la eleccion del sitio del terreno en la TRA
En la siguiente tabla, se presentan los resultados obtenidos en los indicadores que
se usaron para revelar la presencia de la agrimensura, en las Trayectorias Reales de

Aprendizaje relacionadas con la eleccion del sitio del terreno.

Tabla 79. Resultados obtenidos sobre la eleccion del sitio en Trayectoria Real de Aprendizaje de MAO y JOAN
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Los resultados obtenidos en los indicadores correspondientes a las Trayectorias
Reales de Aprendizaje, muestran que MAO proporciond mayor cantidad de evidencias
sobre el aprendizaje obtenido al elegir el sitio del terreno. Con respecto a ello, sus
estudiantes se concentraron en:

Tomar como base los puntos cardinales, proporcionada por el sistema de
orientacion de los indigenas Waytu, quien les proporcion6 un vocabulario con el que

pudieran establecer relaciones espaciales al moverse por el terreno para la realizacion de
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los corrales Waytu [RMED]. Por su parte, JOAN logré que sus estudiantes pusieran en
juego los angulos para caracterizar al terreno, de acuerdo con su inclinacion; en este
sentido, los estudiantes lograron tomar como base el saber ancestral de los indigenas
Wayuu, para entender que, los terrenos deben tener una inclinacion alta, con el fin de evitar

que la vivienda se inunde [RMER].

6.5.1.2.  Andlisis cualitativo de la eleccion del sitio en la TRA
En la tabla que aparece a continuacion, se presenta la incidencia que tuvieron
algunas de las tareas instruccionales de THE en las TRA durante la eleccion del sitio del

terreno:

Tabla 80. Mapa de conexion entre los niveles de la THE de MAO y JOAN y los indicadores del aprendizaje durante la
eleccion del sitio del terreno

MAO JOAN

Cadigos
Eleccisn de un sitic RMER Cddigos
MAO Nivel 4 Eleccidn de un sitiRMER

Eleccidn de un sitic\RME|

MAPA DE
CONEXION

MAO Nivel 2 Eleczion de un sitic\AMED| Nivel 3

Eleccién de un siti\RMED!

MAO Nivel 1 Eleccién de un sitiRMEC

El mapa de conexion muestra la incidencia que tuvo las tareas instructivas del nivel
4 para los estudiantes de MAO; ya que, este favorecio que los estudiantes pusieran en
juego el uso de los dngulo, de acuerdo con las condiciones del terreno (plano, inclinado o
irregular), usaran los puntos cardinales (norte, sur, oriente y occidente) para ubicarse sobre
el terreno [RMER, RMEI, RMED, RMEC]. Ahora bien, para el caso de los estudiantes de
JOAN, el mapa de conexién indica que, que las tareas instructivas del nivel 3, tuvieron una

mayor repercusion en el aprendizaje de los estudiantes, ya que, les permitio hacer las
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lecturas de los angulos utilizando herramientas como: grafometro, la escuadra del

agrimensor y el transportador [ECAD].

Tabla 81. Coeficientes de correlacion entre indicadores durante la eleccion del sitio del terreno

MAO JOAN
|
Vodde & chviad o 3N
DIAGRAMADE = X / \
LOS \ / \\\
INDICADORES \{ co -
T S Y, \
RELACION W/ N
Cédigo A Codigo A
INDICADORES Codigos\\Eleccidn de un sitio\RMER Codigos\\Eleccion de un sitic\RME
CON MAYOR -
- Cédigo B
CORRELACION Cédigo B onge
- L, . Codigos\\Eleccion de un sitio\RMEC
Codigos\\Eleccién de un sitioc\RMEC
COEFICIENTE . .. - -
DE Coeficiente de correlacién de Pearson Coeficiente de correlacién de Pearson
CORRELACION
DE PEARSON 0,666667 ;

De acuerdo con los datos que se codificaron en NVIVO, se observa que, para los

estudiantes de MAO hubo una mayor correlacion en: elegir el terreno donde se va a

construir el corral, a partir de, la inclinacién que este pueda llegar a tener; en relacion con

la exploracion que puede realizarse al orientarse en un terreno [RMER, RMEC].

Sin embargo, el coeficiente de correlacion de Pearson proporcionado en la

codificacion de los datos de JOAN, indican que, no es posible establecer en los datos una

relacion directa entre la exploracion que hicieron los estudiantes para identificar las

condiciones del terreno con los sistemas de inclinacion u orientacion asociados en la

actividad [RMEI, RMEC].



Tabla 82. Evidencias de cada uno de los indicadores de la eleccion de un sitio del terreno

INDICADOR

MAO

RMEIL
Explora los
espacios
del lugar rural en
el que habita,

haciendo
diferentes
recorridos que le
DESARROLLO DE permitan : ) =S :
LA lI)ll\{,I?TC :é?g; OR ide:n‘tiﬁcar En las iméagenes, se observa a Kanner En la imagen, se vislumbra el recorrido que
condiciones del  1,5ciendo el recorrido de su vivienda. Esta  hace Rossmery junto su prima de la vivienda
terreno experiencia le favorecio a entender el tradicional. Esta experiencia llevo a la
angulo de manera contextual estudiante a hacer un acercamiento del angulo
(Mitchelmore y White, 2000). Ya que, desde un punto de vista contextual
tuvo oportunidades para identificar la (Mitchelmore y White, 2000).Ya que, logro
pendiente del terreno, y entender, que los  entender que, las viviendas deben ser
corrales deben ser construidos en lugares  construidas en un lugar plano y alto.
planos y altos.
RMED:
Describe las
relaciones
espaciales usadas
al movilizarse
sobre un terreno,
ya sea, usando un
DESARROLLO DE ‘:ioéczz:;?:geq:: En las imagenes se divisa como Carlosy  En la imagen se contempla; como Lizbanni usa
LA PRACTICA POR . o : . .
DESCUBRIMIENTO  °rientacion en el Kanner junto a sus famlha_res, obtienen lg escuadra del. agrimensor para trazar dngulos
mismo, 0 a través Una experiencia sobre el sistema de visuales y clasificarlos de acuerdo con su
del trazo de orientacion Waytu (Vizcaino et al., medida (agudos, obtusos y llanos). Dicha
angulos visuales  2016). Dicha experiencia, favorece el experiencia, le ayuda a situar el angulo,
descubrimiento del esquema mental del descubriendo que, la escuadra del agrimensor
angulo como giro (Matos, 1990). Ya que, puede asociarse con el sistema de orientacion
proporciona elementos para otorgar una Waytu (Mitchelmore & White, 2000; Vizcaino
orientacion y un sentido al angulo que se et al., 2016).
estd midiendo.
RMER: e ‘ T8 . ] ¢
Pone en juego o = ‘ | D« Q" foeqo ¢ "jm“m Kb
los angulos, : due Lo @e|o Pl Qoe ¥ Pata
para —_— | Qkey g \Nhﬂ&.llﬂ,ﬂ  denet OO
iaracter:izardel e % 9 gs Wy Per podomsh
erreno donde - L :ﬂm y o
DiiAll}li;)éfI{ig 11) k realizara las B e ' ; ot ?mmw . w‘b‘[ dod
POR construcciones :\—:_ﬁ: et s IML@ %ol
COMUNICACION i a.cue‘rdo N TEha imagen Kanner clasifica algunos En la imagen Dayana selecciona el terreno
o e terrenos teniendo como base la que, ella considera mas apto para la
experiencia contextualizada el angulo construccion de la vivienda tradicional, para
(Mitchelmore & White, 2000). ello se basa en la experiencia contextualizada
el angulo de acuerdo con su pendiente
Mitchelmore & White, 2000).
RMEC \ e g
Explora tareas - y
que lo llevan a
comprender el
DESARROLLO DE  uso del dngulo
LA PRACTICA para la eleccién
POR del sitio del
ARTICULACION terreno. Ya sea,
ENTRE EL por n}edl(‘) 'de " “Enla imagen Kanner desarrolla una En la imagen se reconoce como Dayana,
CONOCIMIENTO e el i experiencia con la que puede ver el entiende el 4ngulo de manera abstracta. Ya
FORMAL E p o su' , angulo de manera abstracta, es decir, que, es capaz de entender la
INFORMAL orientacion

como dos lineas inclinadas que parten
del mismo punto. Ya que, la tabla en la
que se apoya resulta ser uno de los lados
del angulo (Mitchelmore & White,
2000).

perpendicularidad del jalon con respecto al
suelo y clasificarlo (Mitchelmore & White,
2000).
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6.5.2. Levantamiento del terreno
6.5.2.1. Andlisis cuantitativo del levantamiento del terreno en la TRA

En la siguiente tabla, se presentan los resultados obtenidos en los indicadores que
se usaron para revelar la presencia de la agrimensura, en las Trayectorias Reales de

Aprendizaje relacionadas con el levantamiento del terreno.

Tabla 83. Resultados obtenidos sobre el levantamiento del terreno en Trayectoria Real de Aprendizaje de MAO y JOAN

RMLI RMLD RMLR RMLC  TOTAL

ogf;gfgg;’ggl\] MAO  1.8%  181%  163%  345% | 70.1%
NDL CL./:)DSORES JOAN 9% 1.8%  145%  3.6% | 28.9%
TOTAL 10.8%  199%  30.8%  38.1%  99.6%
20 19 100% ] B
18 90%
16 80%
14 70%
12 - 60%
DESCRIPCION 10 2 8 50%
GRAFICA DE LOS 8 40%
RESULTADOS DE =
LOS 6 30%
INDICADORES 4 , 0%
2 1 1 0 10%
o H u 0%
RMLI  RMLD RMLR RMLC RMLI RMLD RMLR RMLC
H MAO mJOAN H MAO mJOAN

Los resultados obtenidos en los indicadores correspondientes a las Trayectorias
Reales de Aprendizaje muestran que MAO proporciond mayor cantidad de evidencias
sobre el aprendizaje obtenido del levantamiento del terreno. Con respecto a ello, sus
estudiantes se concentraron en: dibujar triangulos rectangulos y triangulos isésceles sobre
el papel, a través de, la medicion de longitudes y &ngulos [RMLC]. Aspecto que decanta de
haber usado el método 3, 4 y 5; para materializar sobre el terreno el angulo recto [RMLR],
aspecto que, también fue realizado por los estudiantes de JOAN. Ya que, este método
proporciona una alternativa para el encuadramiento de los terrenos donde se van a

construir tanto las viviendas como los corrales Waytu.
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6.5.2.2.  Andlisis cualitativo del levantamiento del terreno en la TRA
En la siguiente tabla, se presentan los resultados obtenidos en los indicadores que
se usaron para revelar la presencia de la agrimensura, en las Trayectorias Reales de

Aprendizaje relacionadas con el levantamiento del terreno.

Tabla 84. Mapa de conexion entre los niveles de la THE de MAO y JOAN 'y los indicadores del aprendizaje durante el
levantamiento del terreno

MAO JOAN

Codigos
Cadigos Archivos Levantamiento del terrenc\RMLR

Levantamiento del terrencl RMLR MAO Nivel 8

MAPA DE
CONEXION

Levantamiento del terrenclRMLD MAO Nivel 7 Nivel 4

Levantamiento del terrenclRMLD

Levantamiento del terrenol RMLC MAO Nivel 4
Levantamiento del terrenclRMLC

El diagrama de conexién muestra como para los estudiantes de MAO, tuvo un
impacto significativo las tareas instruccionales que se propusieron en el nivel 7; ya que,
estas permitieron que ellos pudieran evidenciar acciones del levantamiento del terreno
como: dibujar tridngulos rectangulos e isdsceles midiendo longitudes y dngulos; usar
herramientas de la agrimensura para discriminar las partes de un angulo y compararlos
entre si, y caminar diferentes rutas y caminos ejecutando el método 3,4 y 5 sobre el lugar
donde se construiran los corrales [RMLR, RMLD, RMLC].

Por su parte, para los estudiantes de JOAN, el diagrama de conexion indica que, las
tareas instruccionales del nivel 3 fueron mas significativas para ellos, ya que, los llevo a
ejecutar y discutir movimientos geométricos apoyados en instrumentos como: jalones,
cuerdas y escuadras de agrimensor; que les ayudaron a discriminar las partes del angulo y
compararlas entre si, y finalmente el método 3, 4 y 5 les ayudo en el encuadramiento del

terreno donde estarian las viviendas Wayuu [RMLI, RMLD, RMLR].



196

Tabla 85. Coeficientes de correlacion entre indicadores durante el levantamiento del terreno

MAO JOAN
L —
.
DIAGRAMA DE
LOS — )
INDICADORES , O
CON MAYOR
RELACION O ®
Codigo A Cédigo A
INDICADORES Codigos\iLevantamiento del terrenc\RMLR Cédigost\Levantamiento del terreno\RMLI
CON MAYOR — Codinn B
CORRELACION Cédigo 8 odige
Cédigos\\Levantamiento del terreno\RMLI Caodigos\\Levantamiento del terreno\RMLC
COEFICIENTE DE Coeficiente de correlacién de Pearson Coeficiente de correlacién de Pearson
CORRELACION
DE PEARSON -0,086711 0,333333

La correlacion realizada por NVIVO sobre los datos de investigacion que se
ingresaron para la codificacion, reflejan que, para los estudiantes de JOAN hubo mayor
significancia en ejecutar movimientos usando las herramientas de agrimensura para la
medicidn de distancias y angulos; aspecto que les favorecio en el trazado de tridngulos
rectangulos e isosceles [RMLI, RMLC]. Por otra parte, se indica que, para los estudiantes
de MAO, hay una correlacion inversa entre: ejecutar el método 3, 4 y 5 para la medicion de
angulos sobre el terreno, y el discutir movimientos geométricos apoyados en herramientas

como jalones, cuerdas o escuadras de agrimensor.
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Tabla 86. Evidencias de cada uno de los indicadores del levantamiento del terreno

INDICADOR

MAO

RMLI
Ejecuta y discute
los movimientos

DESARROLLODE  Seometricos
LA PRACTICA apoyado en
POR IMITACION herramientas
como: jalones,
cuerdas o
escuadra del
agrimensor En la imagen se observa, como Génesis En la imagen se puede apreciar como: Dayana y
realiza alineaciones sobre el terreno, Rosmery trazan angulos visuales sobre el terreno,
ubicando en el suelo distintos jalones en apoyadas en los jalones y la escuadra del
linea recta (Brufio, 1963). agrimensor (Brufio, 1963; Freudenthal, 1986).
RMLD
Revela el uso de
DESARROLLODE Perramientas para
LA PRACTICA 'la medlqon de
POR angulos v1su'ales,
DESCUBRIMIENT  du¢ le permiten
0 discriminar partes
del angulo y
comparar angulos .
entre si En la imagen, Angel muestra la escuadra del En la imagen, Dayana mide con el grafometro, el
agrimensor para medir los angulos sobre el angulo visual conformado entre la silla y el arbol
terreno (Paula, 1918). que esta cercano a la vivienda tradicional (Brufio,
1963).
RMLR
Realiza caminos
y rutas sobre el
DESARROLLO terreno, para
DE LA ,ejecutar el
PRACTICA POR  ™MCtodo: 34y 5,
- con el que mide
GO I (AT (O] angulos rectos en
el lugar donde En la imagen se observa que, Carlos logra En la imagen se muestra como Dayana,
VEINE) ‘1“""!“" 1as i zar sobre el terreno un triangulo Rosmery y Lizbanni logran construir un
COTHEE DI, rectangulo basado en el método 3,4y 5. triangulo rectangulo, aplicando el método 3, 4 y
Es importante sefialar que, este método 5; método que reafianza el esquema del angulo
reafianza el esquema de angulo de de contendor por esquina interior interior
contendor por esquina interior (Matos, (Matos, 1990).
1990).
DESARROLLO
DE LA q RM EC
PRACTICA POR leuJa' triangulos
ARTICULACION ~ rectingulose
ENTRE EL isdsceles
CONOCIMIENTO midiendo
FORMAL E lon'gmldes y
INFORMAL Angulos

En la imagen se puede observar como
Kanner dibuja un tridangulo rectangulo, y
mide sus angulos interiores. Es decir,
observa el angulo como dos lineas
inclinadas que se encuentran en un punto
(Mitchelmore & White, 2000).

En la imagen se registra, como Dayana realiza
un tridngulo isosceles, teniendo como base que
uno de sus angulos sea mayor a 90°. En este
sentido, es capaz de observar el angulo abstracto
que hay en cada uno de los vértices del triangulo
(Mitchelmore & White, 2000).
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6.5.3. Toma de lecturas y anotaciones sobre el terreno

6.5.3.1.  Andlisis cuantitativo de toma de lectura y anotaciones sobre el terreno en la
TRA

En la siguiente tabla, se presentan los resultados obtenidos en los indicadores que
se usaron para revelar la presencia de la agrimensura, en las Trayectorias Reales de

Aprendizaje relacionadas con la toma de lecturas y anotaciones del terreno.

Tabla 87. Resultados obtenidos durante la toma de lecturas y anotaciones en la Trayectoria Real de Aprendizaje de

MAO y JOAN

ECAI ECAD ECAR ECAC = TOTAL
og;ggg;)g&v MAO  22.3% 10.4% 17.9% 5.9% 56.5%
INDICLI:)DS ORES JOAN  4.4% 17.9% 4.4% 16.4% 43.1%
TOTAL  56.7% 28.3% 22.3% 23%  99.6%

(€]

20 100%
s 15 80%
12 12 11
60%
DESCRIPCION 10

GRAFICA DE LOS / 40%

RESULTADOS DE 4
LOS 3 3 20%

INDICADORES I
| | 0%

ECAI ECAD ECAR ECAC ECAI ECAD ECAR ECAC

= MAO mJOAN EMAO mJOAN

Los resultados obtenidos en los indicadores correspondientes a las Trayectorias
Reales de Aprendizaje, muestran que MAO proporciond mayor cantidad de evidencias
sobre el aprendizaje obtenido para la toma de anotaciones y lecturas sobre el terreno. Ya
que, sus estudiantes se esforzaron en utllizar diferentes instrumentos del contexto escolar o
fuera de €1, para tomar las medidas de los angulos del terreno, y hacer su correspondiente
anotacion. Por ello, los estudiantes tomaron como base el abanico de papel, para
comprender que, la unidad de medida angular es el grado [ECAI]. Por su parte, los
estudiantes de JOAN, focalizaron sus esfuerzos en hacer las lecturas de los dngulos

utilizando: el grafometro, la escuadra del agrimensor y el transportador [ECAD].
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6.5.3.2.  Andlisis cualitativo de la toma de lecturas y anotaciones en la TRA

En la tabla que aparece a continuacion, se presenta la incidencia que tuvieron

algunas de las tareas instruccionales de THE en las TRA durante la toma de lecturas y

anotaciones en el terreno:

Tabla 88. Mapa de conexion entre los niveles de la THE de MAO y JOAN y los indicadores del aprendizaje durante la
toma de lecturas y anotaciones

MAO JOAN

Cadigos Archivos
Torma de lecturas ¥ snotmcionee\ECAT Novel 5
-“l‘*-\. ."’/)

MAPA DE
CONEXION

El diagrama de conexidén muestra que, tanto los estudiantes de JOAN como en los
de MAO, tuvo un impacto significativo las tareas instruccionales propuestas en los niveles
4y 5.en tanto estas actividades posibilitaron que ellos: usaran la cartera del agrimensor
para anotar las medidas, utilizaran instrumentos como: el grafémetro, la escuadra del
agrimensor o el transportador para la toma de medidas; y reconocieron que, el grado es la

unidad de medida reconocida en el sistema sexagesimal para la magnitud angular [ECAR,

ECAD, ECAC].

Tabla 89. Coeficientes de correlacion entre indicadores durante la toma de lecturas y anotaciones

JOAN
DIAGRAMA DE
LOS '
INDICADORES O O = O
CON MAYOR e = :
RELACION
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Cédigo A Cddigo A
INDICADORES Cédigos\\Toma de lecturas y anotaciones\ECAI Codigos\\Toma de lecturas y anotaciones\ECAR
CON MAYOR L
CORRELACION Cédigo B Cadige B
Cadigos\\Toma de lecturas y anotaciones\ECAD Codigos\\Toma de lecturas y anotaciones\ECAD
COEFICIENTE DE Coeficiente de correlacion de Pearson Coeficiente de correlacién de Pearson
CORRELACION
DE PEARSON -0,026786 -0,073771

La correlaciones que muestra NVIVO sobre los datos de investigacion que se

ingresaron, muestran que tanto, para los estudiante de MAO fue inverso: el utilizar

instrumentos del contexto escolar para la realizacion de las anotaciones, con respecto a las

herramientas de agrimensura que se usaron para medir angulos [ECAIL ECAD]. Por su

parte, para los estudiantes de JOAN se encontrd una relacion inversa entre usar la cartera

del agrimensor, con el hecho de hacer la lectura de los dngulos utilizando las herramientas

de agrimensura para la medicion de angulos [ECAR, ECAD].
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Tabla 90. Evidencias de cada uno de los indicadores de la toma de lecturas y anotaciones

INDICADOR

MAO

ECAIL:
Utiliza
instrumentos del
contexto escolar o

JOAN

T T

-

i

En la imagen, se muestra el medidor de
angulos (abanico) que realiz6 Kanner, el
cual le permitié comprender el caracter
dinamico del angulo (Luengo y Casas,
2005), asi como entender que, la unidad de

medida de la magnitud amplitud angular es

DB O LD LD fuera de él, para
LLALE(CITE AR tomar medi,dl:as de
IMITACION
los angulos de un
terreno, y hacer su
correspondiente
anotaciéon
ECAD:
Hace lectura de
angulos usando
DESARROLLO DE herramientas de
LA PRACTICA POR agrimensura

DESCUBRIMIENTO como: grafometro,
escuadra del

el grado (Edelvives, 1955).

En la imagen, se contempla como Rossmery,
hace uso del grafometro para medir el
angulo visual comprendido entre una
vivienda tradicional Waytu y un arbol
(Brufio, 1963).

En la imagen, se registra la manera en que

agrimensor o En la imagen, se ilustra como Angel, hace
transportador lectura de la medida de angulos estaticos Lisbanni realiza, la medida de los angulos
(angulos dibujados sobre la hoja de papel), visuales haciendo uso de la escuadra del
haciendo uso de la escuadra del agrimensor (Brufio, 1963).
agrimensor (Brufio, 1963).
ECAR

Usa la cartera del
agrimensor para

s

_Hﬂ‘iu Y

En la imagen se divisa la cartera del
agrimensor que realizo Carlos, al realizar
un corral de forma rectangular. En esta se
presenta con claridad los giros orientados
que realiz durante el desarrollo de dicha

DESARROLLO DE
LA PRACTICA anotar las
POR medlda§ que se
COMUNICACION requieren
durante el
levantamiento de
un terreno
DESARROLLO DE
LA PRACTICA ECAC
POR Mide angulos en
ARTICULACION el sistema
ENTRE EL sexagesimal
CONOCIMIENTO usando el
FORMAL E transportador
INFORMAL

No se presento este indicador en JOAN, ya
que, estaba previsto que, los estudiantes
usaran la cartera del agrimensor en los
niveles 6, 7y 8.

En la imagen se presenta a Génesis,
haciendo la medicion de angulos usando
un transportador convencional (Suavita,
2011).

En la imagen se muestra la solucion
otorgada por Dayana, de una tarea que
consistia en la conversion de medidas del
sistema sexagesimal al sistema ciclico.
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6.5.4. Realizacion del plano del terreno
6.5.4.1.  Andlisis cuantitativo de la realizacion del plano del terreno en la TRA

En la siguiente tabla, se presentan los resultados obtenidos en los indicadores que

se usaron para revelar la presencia de la agrimensura, en las Trayectorias Reales de

Aprendizaje relacionadas con realizacion del plano del terreno.

Tabla 91. Resultados obtenidos sobre la realizacion del plano en Trayectoria Real de Aprendizaje de MAO y JOAN

TOTAL
ECPI ECPD __ECPR __ ECPC
RESULTADOS 88.7%
OBTENIDOS CON MAO  11.1%  277%  30.5% 19.4%
LOS 10.8%
INDICADORES JOAN  27%  2.7% 2.7% 2.7%
99.5%
TOTAL 13.8%  304%  332%  221%
12 11 100%
10 90% - -
10 80%
3 7 70%
60%
];ESCRIPCI(')N 6 50%
GRAFICA DE LOS 4 0
RESULTADOS DE 4 40%
LOS 30%
INDICADORES o
LLEELE =
(]
o In In HIn Hn o
ECPI ECPD ECPR ECPC ECPI ECPD ECPR ECPC

m MAO mJOAN

m MAO mJOAN

Los resultados obtenidos en los indicadores correspondientes a las Trayectorias

Reales de Aprendizaje, muestran que MAO proporciond mayor cantidad de evidencias
sobre el aprendizaje obtenido para la realizacion del plano del terreno. Ya que, sus
estudiantes realizaron la construccion ancestral de los corrales Waytu, usando propiedades
de los angulos. Para ello, los estudiantes colocaron jalones en las figuras para nominar los
vértices de los angulo, y a través de la escuadra del agrimensor que, para encuadrar el
terreno donde se van a hacer las construcciones de los corrales, cada uno de los angulos

que denominan éstos vértices deben ser de 90° [ECPR].
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6.5.4.2.  Andlisis cualitativo de la realizacion del plano del terreno en la TRA
En la tabla que aparece a continuacion, se presenta la incidencia que tuvieron
algunas de las tareas instruccionales de THE en las TRA durante la toma de la realizacion

del plano del terreno:

Tabla 92. Mapa de conexion entre los niveles de la THE de MAO y JOAN y los indicadores del aprendizaje durante la
realizacion del plano del terreno

MAO JOAN

— T ‘_\\\
\\\ /,/// \
MAPA DE [ ~_ |
CONEXION ‘ SN |
\\ P P ~ \\\\ /.‘

- ~./
S -
~ 7

El diagrama de correlaciéon muestra que, para los estudiantes de NEAO tuvo mayor
incidencia en el aprendizaje, las tareas instructivas de los niveles 4 y 8. Ya que,
permitieron realizar las construcciones ancestrales de viviendas teniendo como base que,
para encuadrar un terreno los angulos de las esquinas deben ser de 90 grados; usoé las
herramientas de agrimensura para dibujar el recorrido realizado sobre el terreno para hacer
la construccion, y revelas las longitudes y angulos trazados [ECPI, ECPD, ECPR, ECPC].
Por su parte, es importante destacar que, para JOAN tuvo incidencia el nivel 3 y 4 para la

realizacion del plano del terreno.



Tabla 93. Coeficientes de correlacion entre indicadores durante la realizacion del plano del terreno
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MAO JOAN
— !\\\\ ///’!
DIAGRAMADE 117" ~ _
LOS 2ewsal \\5, o
INDICADORES //"'Q\\
CON MAYOR 7 e
A S~
RELACION \ \ ; p ~4
O O ECPR ECPI
Cédigo A Caodigo A
INDICADORES Cédigos\\Realizacién del plano del terrenc\ECPD Codigos\\Realizacion del plano del terrenc\ECPR
CON MAYOR cadioo B
CORRELACION & Cidigo B
Codigos\\Realizacion del plano del terreno\ECPC . R
Codigosy\Realizacion del plano del termenctECPI
COEFICIENTE Coeficiente de correlacidn de Pearson Coeficiente de correlacion de Pearson
DE
CORRELACION 0,416667 ”
DE PEARSON

Las correlaciones mostradas por NVIVO sobre las datos que se codificaron

muestran que, para los estudiantes de MAO hubo mayor relacion entre: realizar el plano

del terreno usando mapas e indicadores que, revelan las longitudes y medida de angulos,

con respecto a utilizar las herramientas de la agrimensura o de la geometria escolar para

verificar el encuadramiento de un terreno [ECPD, ECPC]. Mientras que, para JOAN hubo

una relacion inversa entre realizar las construcciones ancestrales tomando como base las
propiedades de angulos, con el uso de las herramientas de agrimensura para dibujar las

rutas que se hicieron sobre el terreno [ECPI, ECPC].



Tabla 94. Evidencias de cada uno de los indicadores de la realizacion del plano en el terreno

INDICADOR

MAO
D '

ECPI:

Usa las
herramientas de
agrimensura, ya sea
para realizar el
plano del terreno, o
para dibujar mapas
que ilustren las

En la imagen se presenta a Génesis leyendo
la cartera del agrimensor, para localizar
sobre el suelo los jalones, y hacer los
correspondientes giros para construir el
corral rectangular en el campo de terreno. En
este sentido, el angulo que se evoca aqui es
como cantidad de giro (Matos, 1990; Casas

En la imagen se muestra como Dayana y
Rosmery, ubican sobre el terreno cuatro
jalones para demarcar la forma de la
vivienda Waytiu. De la misma manera,
usan el método de la cinta para verificar
si el terreno cumple con las propiedades
de la medida de los lados del
cuadrilatero para ser rectangulo (Bruio,
1963; Torres

En la imagen se hacer alarde a Angel, usando
las instrucciones otorgadas por su maestra
para construir el corral en el terreno, para
ello, toma longitudes para distancias los
jalones, y evoca los angulos, a través de, la
cantidad de giro (Matos, 1990; Casas &

En la imagen se presenta a Kanner,
verificando con la escuadra del agrimensor
que, los angulos internos del cuadrilatero
que demarca la figura del corral fueran de

En la imagen se muestra a Laura y
Luisa, verificando que el cuadrilatero
que representaron con los jalones en el
suelo fuera rectangulo. Es importante,
sefialar que, este grupo, coloca los
jalones equidistantes de un punto centro.
Se observa que, las diagonales de este
son perpendiculares (Wirshing et al.,,
1985)

En la imagen se presenta a Dayana,
haciendo la construccion de una
vivienda tradicional Waytu, se observa
que, los jalones los ubica de acuerdo
con las imagenes mentales que le
revelan la perpendicularidad de los
lados de la base (Bruiio, 1963).

DESARR,OLLO DE rutas que ha
LA PRACTICA recorrido
POR IMITACION
& Luengo, 2015)
ECPD:
Realiza el plano del
terreno usando
mapas e
indicaciones que
DESARROLLO DE revelel,l longitudes y
LA PRACTICA Angulos
POR
DESCUBRIMIENT
o
Luengo, 2015)
ECPR:
Realiza sobre el
terreno
construcciones
ancestrales,
teniendo como
DESARROLLO base propiedades
DE LA de dngulos
PRACTICA POR
COMUNICACIO
N
90° (Bruio, 1963).
ECPC:
Utiliza
herramientas de la
agrimensura o de
la geometria
DESARROLLO escolar para
DE LA verificar el
PRACTICA POR encuadramiento
ARTICULACION de un terreno
ENTRE EL
CONOCIMIENT
O FORMAL E
INFORMAL

En la imagen se presenta a Angel,
verificando con la escuadra del agrimensor
que, el cuadrilatero hecho en el terreno
estuviera encuadrado. La escuadra le
permite observar que, todos los dngulos de
los vértices son rectos (Brufio, 1963).

En la imagen se presenta como Lizbani
realiza la construccion con regla y
compas, de la forma que ha de tener la
vivienda tradicional Wayuu, esta
construccion le permite identificar que
todos los angulos internos son rectos.
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7. DISCUSION DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

En este capitulo se expone los efectos que tuvo la incorporacion de la agrimensura
en las Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza de la Magnitud Amplitud Angular; en la
presencia de précticas rurales ancestrales, como la construccion de: corrales y viviendas
Wayuu; para la mejora del aprendizaje de la geometria en las escuelas rurales de la zona de
La Guajira.

Dichos efectos se clasificaron con base en los agentes que intervinieron en el
disefio curricular o quiénes se beneficiaron con el mismo. Dentro de ellos se encuentran:
los maestros de matematicas rurales sujetos de investigacion; los sabedores de las
comunidades indigenas Wayuu; los indigenas Waytu que ayudaron a esclarecer relaciones
entre: la agrimensura, la magnitud amplitud angular y las practicas rurales ancestrales de
construccion de corrales y viviendas Wayuu, los padres de familia de los estudiantes que
participaron en las Trayectorias Reales de Aprendizaje; y, los estudiantes que se

beneficiaron con el desarrollo de la trayectoria.
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7.1. Efecto que tuvo la agrimensura en los maestros rurales de

matematicas que disefiaron la trayectoria hipotética de
ensefianza

En la transcripcion de entrevista 6, MAO y JOAN identifican que la agrimensura
esta relacionada con la construccion de corrales y viviendas Waytu, desde el momento en
que los indigenas eligen el sitio del terreno donde se van a ubicar dichas construcciones,

como se observa en la siguiente tabla:

Transcripcion de entrevista 6. Entrevistas a maestros rurales de matemadticas sujetos de esta investigacion

MAO

Estaria desde el momento en que; los Wayiiu
determinan el terreno que van a seleccionar;
mdas que todo la ubicacion ;jdonde va a estar
ese corral? Y, también estd dado por la
organizacion que, de pronto, se podria
relacionar con el levantamiento de los planos
de un corral.

Estd desde el momento en que se escoge el sitio para la
construccion de la vivienda; se tiene en cuenta el nivel del
terreno, se tiene en cuenta que el terreno no se inunde
[...]se utilizan algunas técnicas que, los indigenas
Wayiiu, las han utilizado siempre; pero que, ellos ain no
identifican como prdcticas de agrimensura.

Ademas, en las formas de medicion que, se utilizan en las
zonas rurales y en las zonas indigenas, cuando venos
que, utilizan, por ejemplo: la vara, el pie, utilizan el paso;
para hacer las medidas de la vivienda, al momento de
estar construyendo.

Bueno, pues en lo que hemos organizado;
nosotros no vamos a decir que, vayamos a
llevar a la agrimensura, como tal, a la escuela,
para el caso de los estudiantes de grado sexto.

Un factor fundamental seria la_prdctica en campo, [...]

Porque sabemos que, la agrimensura es una
técnica que, abarca muchas cosas, lo ideal es
llevarle al estudiante lo que él pueda
comprender. En este caso serian las relaciones

en algiin momento, cuando se ha hecho prdactica en algiin
tema, se ha visto el entusiasmo de los estudiantes para
apropiarse del tema.

La recomendacion seria: contar con herramientas

que, podemos encontrar entre la agrimensura

suficientes para que el estudiante se involucre mds con la

con: las prdcticas que ellos conocen o que su

actividad, y que, eso lo lleve a encontrarle un sentido a la

entorno les proporciona. Eso es lo que estamos
haciendo, mirando cudles estan relacionadas
con la construccion de los corrales: la eleccion
del sitio, la medicion del terreno, el
levantamiento de planos, y aquellas que se
puedan plantearse a los estudiantes.

tematica con su vida diaria.

En una de las actividades planteamos la
realizacion de una escuadra del agrimensor;
esta nos va a ayudar a que, el nifio pueda
determinar la medida de un angulo. También,
el método 3, 4y 5 para que vea el angulo
recto, es decir, el angulo de 90 grados.

Ya nosotros reconocemos que; esas técnicas que usan los
indigenas Wayuu, al momento de realizar la construccion
de las viviendas; son también prdcticas de agrimensura.
Por ejemplo, el encuadrar la columna o el palo que va en
una esquina, y que quede de 90°. Y mira, como ellos
utilizan algunas técnicas para que queden con un dngulo
de 90°. Entonces por alli, se puede relacionar eso.

Ahora bien, la relacion anteriormente sefialada, se logr6 gracias a la configuracion

de la Comunidad de Practica (Wenger, et al., 2002), donde juiciosamente, los maestros
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revisaron diversas fuentes bibliograficas sobre: la practica de agrimensura y las practicas
ancestrales Wayuu, llevandolos a desplegar una serie de habilidades y conocimientos que
los llevo a establecer relaciones entre dichas practicas, y a reconocer que las etapas
caracteristicas de la agrimensura estaban presentes en el desarrollo de las construcciones
Wayuu. Y, por ende, ser tenidas en cuenta, en el disefio curricular de la ensefanza y el
aprendizaje (Marin, 2014; Laurillard, 2013; Wirshing et al., 1985).

Por otra parte, la revision bibliografica hecha por MAO y JOAN sobre la
Educacion Matematica Basada en el Lugar Rural y la Magnitud Amplitud Angular les
permitié a los maestros: concientizarse del valor que tienen las matematicas informales;
tanto de aquellas provenientes de los pueblos indigenas Waytu (e.g. medidas
antropomeétricas) como de aquellas provenientes de la agrimensura (e.g. método 3,4y 5).
Asi como, de las matemadticas formales que, se evidencian en el uso y manejo de
instrumentos como: el transportador o la escuadra del agrimensor.

En la tabla 95 y 96 se muestran los mapas jerarquicos de los niveles desarrollados
por MAO y JOAN en las THE-MAA y TRA-MAA. Dichos mapas fueron arrojados por
NVIVO, gracias a la codificacion que se uso para dar cuenta de la presencia de la
agrimensura en dichas trayectorias.

El color azul claro representa la presencia de la eleccion del sitio del terreno, el
color rosado informa sobre aspectos del levantamiento del terreno, el color naranja
simboliza la forma de la toma de lecturas y anotaciones, y el color gris revela la

realizacion del plano del terreno de las construcciones de corrales y viviendas Wayuu.
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Tabla 95. Mapas jerarquicos arrojados por NVIVO que relacionan la evolucion de las THE y TRA de MAO
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4

SNTIVJRHIE S S

NIVEL S5 _ NIVEL 7

En la tabla 95 se observa que MAO desarrolld las cuatro etapas caracteristicas de la
agrimensura, en las actividades que se desarrollaron en los niveles 1, 4 y 8. También se

observa que, en todos los niveles hubo mayor presencia del levantamiento del terreno.

Tabla 96. Mapas jerarquicos arrojados por NVIVO que relacionan la evolucion de las THE y TRA de JOAN
NIVEL 1 NIVEL 2 _ NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5

En la tabla 96 se observa que JOAN desarrollo las cuatro etapas caracteristicas de
la agrimensura en el nivel 3 vy, al igual que MAO, hay una mayor presencia del

levantamiento del terreno en las actividades.
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7.2. Efecto que tuvo la agrimensura en las trayectorias reales de
aprendizaje

En este apartado se presentan algunas THE-MAA tanto de MAO como de JOAN, y
la incidencia que tuvieron estas en los estudiantes beneficiarios de las TRA-MAA, en las
que se muestran los tres componentes sefialados por Clements y Sarama (2015) para

caracterizar dichas trayectorias.

o Nivel de pensamiento: Estas corresponden al rango de edades en las que se esperaria
que el estudiante pueda desarrollar determinados procesos sobre: las practicas
ancestrales de construccion de viviendas y corrales Wayu, las acciones que reflejan
el paso por una etapa caracteristica de la agrimensura y la cognicion sobre la
magnitud amplitud angular que se esperaria que el estudiante desarrollara en ese
rango de edad (Clements & Sarama, 2015).

e Metas acordadas para dicho nivel: Estas hacen referencia a los procesos y
subprocesos que se validaron con los sabedores y con los agrimensores; y que dan
cuenta del nivel de pensamiento.

e Tareas instructivas: Aqui se presentan algunas actividades que fueron representabas

para mostrar el nivel de pensamiento.

En lo que respecta a las Trayectorias Reales de Aprendizaje, estas se presentan a
modo de vifietas, en las que se da cuenta de: el conocimiento local de los indigenas Wayuu,
la forma cotidiana en la que hicieron y se relacionaron los estudiantes, y las fortalezas
cognitivas que estos ganaron (Rickard & Lipka, 2007). En esta ultima, se espera
mencionar, las relaciones que se establecieron acerca de las formas de concebir un dngulo
en la agrimensura, las experiencias sobre el &ngulo adquiridas por los estudiantes y los

esquemas de angulo que pudieron desarrollar los estudiantes.
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7.2.1. Eleccion del sitio del terreno

En el nivel 2, MAO se focaliza en que los estudiantes puedan percibir e identificar
la magnitud amplitud angular, usando objetos y asociando esta magnitud a procesos de la
construccion de corrales que se desarrollan social y culturalmente los indigenas Wayuu,

que tienen que ver con la eleccion del sitio del terreno.

Tabla 97. Actividades representativas del Nivel 2 de MAO sobre la Trayectoria Hipotética de Enserianza

NIVEL 2 (2-3 ANOS)
MACRO PROCESOS SUBPROCESOS
PS1= Proceso de subitizacion. PS1-2: Nominacion
PC2= Proceso de conteo. PC2-1: Conteo verbal
PCOE3= Proceso de comparacion, orden y estimacion, PCOE3-1: Correspondencia muchos a unos
PAYSN4= Proceso de adicién y sustraccion de los naturales. PAYSN4-2: +/- No verbal.

PMYDNS5=Proceso de multiplicacion y division de los naturales. PMYDNS-1: Percepeion de grupos de 2

! = Proceso de percepcion e identificacion de la magnitu PPIMAT7-2= Percepcion de la magnitud amplitud a través
amplitud. de objetos.
PCC9= Proceso de construccidn de corrales. PCC9-2= Seleccion del espacio social y cultural.
PMT10= Proceso de medicién de terreno. PMT10-2= Seleccion del micro espacio inmediato.
PLP11= Proceso del levantamiento de planos. PLP11-2: Seleccion de formas en el espacio.

ACTIVIDAD # 4. “SELECCION DEL TERRENO PARA LA
CONSTRUCCION DEL CORRAL WAYUU",

ACTIVIDAD # 4. "SELECCION DEL TERRENO
PARA LA CONSTRUCCION DEL CORRAL

2. OBEEAVE LAS SIGUIENTES IMAGENES ¥ RESFONDA.

'
. Og:e’r‘vggigm.ameme el video de la sabedora cultural Aura Gonzalez, ;#}; t fermene Ao
en donde presenta las caracteristicas para elegir el terreno para la —
construccion de un comal wayuu. (Este video esta en Wayuunaiki y i ﬁ' 2 : Tervean Inclinads
espaiol). |
« Después de escuchar las indicaciones de la sabedora sobre la eleccion W,
del terreno, los estudiantes deben responder las siguientes preguntas: L -y pEE R

= 1. ¢ Cual es la caracteristica principal que debemos tener en cuenta L = 4
= a, 4 Cudl de las anteriores imagenes corresponde a un lerreno ideal para |a construccidn del
para elegir un terreno? R

Para alcanzar dichas metas, MAO invita a la sabedora cultural a realizar un video

en el que muestre la manera en que los indigenas Waytu seleccionan el sitio del terreno; de
modo tal que sirva como insumo para desarrollar su aprendizaje por medio de la
comunicacion (Laurillard, 2013). Por ende, con el fin de que los estudiantes puedan
percibir el &ngulo como inclinacion, propone tres terrenos, en los que los estudiantes tienen
que decidir el sitio del terreno donde construirdn el corral.

En la tabla 98, Kanner realiza un video en el que da cuenta de las decisiones que

tuvo en cuenta para elegir el sitio del terreno.
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Tabla 98. Kanner elige el sitio del terreno tomando como base el insumo proporcionado por la sabedora Waytiu

¢Cudl es la caracteristica principal que debemos
tener en cuenta para elegir un terreno?

Primero debemos en tener en cuenta en donde
podemos construir un corral. Se debe construir en un
lugar plano y alto en donde no pueda tocar agua. Y,
también debemos tener en cuenta que, quede un poco
lejos de la casa. Y, también debemos tener a alguien
que ayude a construir el corral.

¢Cudles de las anteriores imdgenes corresponde a un
terreno ideal para la construccion del corral?

La tercera imagen es la que corresponde a una idea
perfecta para construir un corral.

s

Enla pfimera parte de la tabla, Kanner se relaciona con lugares cotidianos de su
rancheria (Rickard & Lipka, 2007) que le proporcionan un contexto de experimentacion
del angulo como la pendiente de un terreno (Mitchelmore y White, 2000). De la misma
manera, dicha actividad le ayuda a otorgar un sentido del lugar, en virtud que, conecta sus
decisiones con base en los aspectos axiologicos, que le presenta la sabedora sobre la
eleccion de un sitio del terreno (Griffin et al., 2017; Parsons, 2015).

Finalmente, dicha actividad contempla aspectos propios de la agrimensura; ya que,
cuando se eligen los terrenos se determinan condiciones tanto de la geologia plana del
terreno, como de la cercania que puedan llegar a tener fuentes hidricas al terreno (FAO,
2016).

Ahora bien, es importante sefialar que JOAN desarrolla una actividad semejante a
la propuesta por MAO, que se presenta en la tabla 88. Esta actividad también es
desarrollada en el nivel 2, e intenta que los estudiantes perciban el &ngulo como inclinaciéon

para la construccion de la vivienda Wayuu.
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Tabla 99. Actividades representativas del Nivel 2 de JOAN sobre la Trayectoria Hipotética de Enserianza

Secuendas | Nociones y procesos de las practicas ancestrales de construcciones de viviendss | Nociones y 8 Hiocianes y proces os de Razanes trigonoméricas
de procesos
Proceso te -
; & & ] scti Teécnicas de identiicacion y medici el ciones R |
subprocesos o= precicss Medicién Uso de instrumentos semess foentimeiony medds | méedcs en rmzones e
social delwayuu | vivienda tradicional comunitarias wayu construcdion de dngulos s de thiingulos

tridngulos trigonométricas

Mez [ Re
tamiliares frics a
primes) iénde

nculos [IR

ldentficatioes 9= | Usesl cusrpopars | Hecen farmasy figares | Perce) cmpersoén de | Resonocimiento | Girs

ormas delalineayel mentaiment=
punta. obistosen
tare faciles.

construcciones resiza con barmy aros
[codne, emramads, | construcsiones = matznales
dormitorig, corrales) | escala.

Teniendo como referencia la lectura al inicio de I guia para realizar esta

Médulo 2. Actividad 1. actvidad: indica cual ds l0s terrencs qus sstan en siguisnts tabia 85 la mejor
i i opsidn para construirina vivienda Wayuu: para sllo, ustfica tu respussta
La eleccién del sitioc donde se ubicardn las viviendas Wayuu enunciando |as razones por as cuales escoges ests temeno: dicha justficacionla

Esta esuna guia para el desarmollo del formulario google “eleccién del sifio donde  Pod™s hacer en el espacio después de la imagen

se ubicardn las viviendas Wayuu” que podras encontrar en el Classraom en el [ TERRENO1 | TERRENO 2 TERRENO 3 |
siguiente fink: - s
hitps://docs.coogl m/forms/d/e /1FAIDQLITHE4xwaEl VUTZDU3AJ-2MIuo-nY ck?
mjGpGel0dP 7cANIpQ Mviewfarm

"motivacion de construccién por ellos mismoe de una wivienda. iniciamos el Justificacién; Justificacién: Justificacién:
proyecto de construccién de vivienda™

)y y 2

Los mitos hacen parte de las fradiciones en la cultura wayuu, y segin expresa
Marin (2014), "cuentan con una compleja cosmovision que les permite dar
sentido a fodo existir, y a todo su habitar, conocer su historia mediante los mitos.

les brinda la posibilicdad de seguir su vocacion y tener un sentido de por qué vivir” TERRENO 4 | TERRENO 5 TERRENO & |
(p.43). El documento de Marin ha recopilado mitos de la cultura wayuu, en &l que = v CEETRERED PP ot

se destacan el mito del chivo, el mito de las lluvas y las sequias y ofros que et 4 =% o |
ofrecen cimientos para el conocimiento y la conservacién de las costumbres en :

la cultura weryuu. Jusfificacion: Justificacion: Justificacion:

Es importante sefnalar que, a diferencia de MAO, este grupo no vincul6 a los
sabedores en la actividad. Pero si tomo como base a los saberes ancestrales que se han
materializado en investigaciones asociadas con la arquitectura Wayuu (Marin, 2014). En
las que se manifiesta que la eleccion del sitio del terreno se asocia con algunos mitos
propios de la cosmologia Wayuu (Parsons, 2015).

En las imagenes se presentan algunos fragmentos de Dayana y Rossmery, donde

comunican las decisiones que han tenido sobre la eleccion del sitio.

Tabla 100 Dayana y Rossmery comunican las decisiones que han tomado sobre la eleccion del sitio

(& : Moéuw 2

4] Pin: We ecmcge @ teveno N'b TERRENO #5

oo la wecolo per Foe . Paro
B s s i e Serac A0 JUSTIFICACION:PUES COMO PODEMOS OBSERVAR, ES UNA TERRENO QUE SE
_ i g e e tf | ENCUENTRAEN UNAZONA ALTA Y ES PARA NOSOTROS NUESTRO PRIMER HABITAT
gy o i L% @\ eax@ | PARACONSTRUIR ENRRAMADAS Y NUESTRAS VIVIENDAS, EVITANDO
Coalwlc ¥ CQulilvar @ Yecio EMPOSAMIENTO DE AGUA, ENFERMEDADES Y SITUACIONES SEVERAS COMO LA
!\x\wﬂ D eveol MUERTE

Las comunicaciones emitidas por las estudiantes guardan estrecha relacion con las
consideraciones hechas por Kanner. Por ende, dicho aspectos evocan aspectos propios de
la axiologia y la cosmologia de los Wayuu, que se relacionan con el significado que tiene

la vida y la muerte para los Wayuu (Parsons, 2015).
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En el nivel 2, MAO se traza la meta que sus estudiantes perciban la magnitud
amplitud angular, pero, esta vez asociada a una forma; que le permita tomar decisiones

sobre la construccion del corral.

Tabla 101. Actividades representativas del Nivel 4 de MAO sobre la Trayectoria Hipotética de Enseiianza 1

NIVEL 4 (5 ANOS)

MACRO PROCESOS
PS1= Proceso de subitizacion.
PC2= Proceso de conteo.
PCOE3= Proceso de comparacion, orden y estimacion.
PAYSN4= Proceso de adicion y sustraccion de los naturales.
PMYDN5=Proceso de multiplicacion y division de los naturales.

PPIMA7= Proceso de percepcion e identificacion de la magnitud

SUBPROCESOS
PS1-4: Subitizacién perceptual hasta 50 elementos.
PC2-3: Correspondencia.
PCOE3-3: Comparacion perceptual.
PAYSN4-4: Encuentra resultados, conversién y cambio.

PMYDN5-3: Reiteracion de grupos de grupos.
PPIMA7-4: Construccion implicita de la forma (amplitud

angular).

PTD8-3: Seleccion de opciones a través de preferencias.
PCC9-4: Seleccion de tamaiio y forma.

PMT10-4: Observacion de figuras.

PLP11-4: Trazado de lineas.

amplitud.

PTD8= Proceso de toma de decisiones.
PCC9= Proceso de construccién de corrales.
PMT10= Proceso de medicidn de terreno.
PLP11= Proceso del levantamiento de planos.

Responda:

MODULO 4. ACTIVIDAD # 1. “Juego de Rampas®.

I jLogra subir con una Nanta? ; Qué estrategia usaste
para subir? ;Sirvid la estrategia?

Instrucciones del juego

En compaiiia de un familiar adulto ubique una llanta en el jardin o patio de su

casa, luego cologue encima una tabla o troneo, ¢ intente subir. 2, Cologque una segunda llanta, intente subir, ;Que
estrategia usaste para subir? ;Sirvio la estrategia?

3, Coloque una tercera llanta, intente subir nuevamente,
iQue estrategia usaste para subir? ;Sirvia la estrategia?

4. Coloque una cuarta llanta, intente subir, ;Que estrategin usaste para
subir? ;Sirvid la estrategia?

5. Envié una carta a la directora del proyecto mencionando como lograron
subir v bajar,

. un video realizand

Envie fotografia de la carta, de las p ¥
el juego de la rampa.

En la anterior tabla MAO a través de un juego de rampas ayuda a que sus
estudiantes puedan comprender el angulo como una experiencia corporal de inclinacion,
los lados corresponden a la rampa y el suelo; el vértice al punto que une la rampa con el
suelo y la amplitud angular en la relacion que existe entre la cantidad de llantas y la
inclinacion. Ahora bien, dicho juego proporciona un desarrollo de la practica por medio de
la articulacion entre el conocimiento formal e informal (Laurillard, 2013).

En la tabla 102, se observa a Kanner realizando el juego de rampas propuesto en la

THE-MAA. Donde experimenta el angulo como inclinacion.
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Tabla 102. Kanner experimenta las inclinaciones como fenomenos y experiencias en el aprendizaje de la amplitud por
medio del juego de rampas

En las anteriores imagenes se puede observar que Kanner esta inmerso en una
experiencia de aprendizaje del angulo contextual. En el que aparece la magnitud amplitud
angular asociada con una forma que emerge de la inclinacion de la tabla con las llantas.
Donde a mayor cantidad de llantas mayor inclinacion (Mitchelmore & White, 2000).

Dando continuidad a las actividades propuestas por MAO, en el nivel 4 se observa
una actividad en la que se enfoca en que sus estudiantes tengan una experiencia del angulo,

a través del sistema de referenciacion Waytu.

Tabla 103. Actividades representativas del Nivel 4 de MAO sobre la Trayectoria Hipotética de Enserianza 1

NIVEL 4 (5 ANOS)

MACRO PROCESOS
PS1= Proceso de subitizacion.
PC2= Proceso de conteo.
PCOE3= Proceso de comparacion, orden y estimacion.
PAYSN4= Proceso de adicion y sustraccién de los naturales.
PMYDNS=Proceso de multiplicacién y divisién de los naturales.
PPIMAT7= Proceso de percepcion e identificacion de la magnitud
amplitud.
PTD8= Proceso de toma de decisiones.
PCCY9= Proceso de construccion de corrales.
PMT10= Proceso de medicién de terreno.

SUBPROCESOS
PS1-4: Subitizacion perceptual hasta 50 elementos.
PC2-3: Correspondencia.
PCOE3-3: Comparacion perceptual.
PAYSN4-4: Encuentra resultados, conversion y cambio.
PMYDNS5-3: Reiteracion de grupos de grupos.

PPIMA7-4: Construccion implicita de 1a forma (amplitud
angular).

PTD8-3: Seleccion de opciones a través de preferencias.
PCCY-4: Seleccion de tamaiio y forma.

PMT10-4: Observacion de figuras.

PLP11= Proceso del levantamiento de planos.

PLP11-4: Trazado de lineas.

MODULO 4. ACTIVIDAD # 2. “La estrella de la ori

Instrucciones
En ¢l patio o jardin de su casa cada estudiante junto con los familiares que deseen
participar deben dibujar una estrella de orientacidn.

1. La actividad se debe iniciar en la tarde. Cada uno de los participantes debe
ubicarse en un punto.

2. El estudiante dehe preguntarle a su padre ;Dénde queda ¢ Norte? ¥ ¢l padre
debe sefalar donde queda, luego ¢l estudiante dibuja una linea en el suelo
Thacia la orientacion que le dio su padre

3. Despues, debe preguniarle a su madre ;Déonde queda el Sur? Debe dibujar
una linea en el suelo que indique hacia la direccion de dio la mama.

4. Puede preguntarle a un hermano ;| Dénde queda el Oriente? Debe dibujar una

Ahora realice lo siguente:
1. Ubiquese de tal manera que quede en ¢l centra mirando hacia norte N, puede
trazar lineas en el suelo, (Observe la imagen de la nifia)

2. Camine hacia el Norte dando tres pasos y ubique una estaca de colores. 3

Regrese nuevamente al punta inicial,  de tres pasos hacia el Sur, y ubique otra

estaca de colores.

4. Regrese nuevamente al punto inicial y camine tres pasos hacia ¢l oriente y
ubique otra estaca de colores.

5. Vuclva a regresar al punto inicial, dé otros tres pasos hacia el Occidente y
ubique otra estaca.

6. Luego de haber ubicado las estacas una con una pita o cuerda una las estacas.
¥ determine que figura se observa.

Envia fotografia de los dibujos de las lineas, no olvides enviar ¢l video de la
actividad,

linea en el suelo indicando hacia la orientacién que did su hermano, 5.
i . ¢l estudiante debe dibujar donde queda el Oceidente. 6. Todos los
participantes deben tener construida su estrella de orientacidn en el suelo.
7. Al dia siguiente por ki mafiana deben verificar si el oriente corresponde a lo
indicada el dia anterior

Materiales para la actividad
= 4 palos o estaca de madera pintados de diferentes colores.
* Pita o cuerda.

En la imagen anterior, MAO toma como base el sistema de referencia de la

orientacion Wayuu (Vizcano et al., 2016), en el que se muestra una estrella con los puntos
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de orientacion traducidos al lenguaje Wayuaiki. Puesto que, los puntos cardinales son muy
importantes en el desarrollo de la practica de agrimensura, en tanto proporcionan
elementos valiosos para la medicion de dngulos, y con esta se otorgan direcciones claras
para la cimentacion de los terrenos (Torres & Villate, 1967).

Ahora bien, es importante sefalar que esta actividad fomenta el desarrollo de una
practica por descubrimiento, dado que, favorece que los estudiantes tengan que realizar
multiples giros, sobre un punto de referencia, lo que los lleva a incorporar el sentido del
angulo (Casas & Luengo, 2015).

En tabla 104 se presentan a Douglas y Kanner con sus respectivas familias,
experimentando la magnitud amplitud angular, a través del giro que puede realizarse con

los sistemas de orientacion Waytu.

Tabla 104. Douglas y Kanner experimentan el angulo tomando como base los sistemas de orientacion Wayiiu

En las anteriores imagenes se puede observar a los estudiantes con sus familiares,
involucrandose en una experiencia de agrimensura asociada con el método del rodeo, en el
que se usan sistemas de orientacion para movilizarse por los terrenos (Brufio, 1963).

Por otra parte, esta actividad ayuda a los estudiantes a tener un sistema de
referencia para localizar donde pueden construir los corrales o las viviendas Wayuu. Pues,

de acuerdo con lo sefialado por las sabedoras, es usual que los Waytu ubiquen los corrales
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hacia el oeste de la casa. Dado que se intenta que los malos olores emitidos por el corral
sean dirigidos hacia ese punto cardinal.

Ahora bien, es importante resaltar que dentro de la arquitectura Wayuu se
encuentran los molinos de viento en todas las rancherias. Por tal razon, es posible
conjeturar que, con la direccidon del viento asociada con estos molinos, se pueda capturar el

esquema de angulo de contenedor-nacimiento (Matos, 1990).
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7.2.2. Levantamiento del terreno

En el nivel 7, MAO se propone que sus estudiantes desarrollen habilidades y
destrezas, asociadas con la medicion de los angulos de terreno que se va a usar para la

construccion de los corrales Wayuu.

Tabla 105. Actividades representativas del Nivel 7 de MAO sobre la Trayectoria Hipotética de Ensefianza

NIVEL 7 (8 ANOS)
MACRO PROCESOS SUBPROCESOS
PS1= Proceso de subitizacion. PS1-7: Subitizacion conceptual con valor posicional y
PC2= Proceso de conteo. multiplicacién.
PCOE3= Proceso de comparacion, orden y estimacién. PC2-6: Conteo mental.
PAYSN4= Proceso de adicion y sustraccion de los naturales, PCOE3-6: Ordenar.

PMYDN5=Proceso de multiplicacién y division de los naturales. PAYSN4-7: +/- Nimeros en niimeros.

1 = Proceso de percepcion e identificacion de [a magnitu PMY DN5-6: Agrupamiento por grupos.
amplitud. PPIMAT7-7: Estimacion de la amplitud angular.
PTDS8= Proceso de toma de decisiones. PTD8-5: Valoracion de la seleccion de opciones.
PCC9= Proceso de construccion de corrales. PCC9-5: Medicion del espacio (territorio).
PMT10= Proceso de medicion de terreno. PMT10-5: Seleccién de técnicas de medicion.
PLP11= Proceso del levantamiento de planos. PLP11-6: Medicion del terreno.

Médulo 7. Actividad # 8. “Método 3, 4 v 5.

Instrucciones
Escojan un lugar del patio de su casa, y realice los siguientes pasos:

a. Utilice una pita o cabuya que mida 1 metro,

b. Ubiquese en lugar del patio y Clave un jalon A sobre ¢l suelo.

c. Camine hacia el norte desde el punto A, midiendo 4 metros con la pita y
coloque un jalon B.

d. Regrese al jalon A. Desde el jalon A camine hacia el Este, midiendo 3
metros con la pita v coloque un jalon C,

e Camine desde el punto C al punto B, midiendo con la pita el trayecto
(Cudntos metros hay?

f. Unir con una pita los puntos A, B y C. ;Qué figura se forma y como son
sus angulos?

g Medir el dngulo interno en el jalén A, con algunas de las plantillas de

ingulos de media vuelta, un cuarto de vuelta, ;Cudnto mide?
Dibuje la forma obtenida v ubique el dngulo medido.

Enviar fotografia v video de la ubicacion de los jalones.
Enviar fotografia de la preguntas v dibujo de la actividad,

En la anterior tabla, se observa que MAO focaliza la atencion de la actividad, en
proporcionarles a sus estudiantes experiencias ricas de agrimensura, para la medicion de
los 4ngulos del terreno. Debido a que la experiencia se realiz6 en el marco de la
experiencia sanitaria del COVID 19, se solicitd que los estudiantes seleccionaran un lugar
del patio de la casa, en el que se pudiera construir el corral y, en dicho espacio, usaran el

método 3, 4y 5, caracteristico de la agrimensura (Brufio, 1963).
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Es importante sefialar que esta experiencia favorece el desarrollo de la practica por
comunicacion (Laurillard, 2013). Puesto que, el método ayuda a asociar herramientas de la
agrimensura con las partes correspondientes del tridngulo rectangulo, que se esta trazando
sobre el suelo. De esta manera nominar tanto los vértices como los lados de dicho triangulo
(Clements & Sarama, 2015).

En la tabla 106 se presenta a algunos de los estudiantes de MAO trazando
triangulos rectangulos en el suelo, como una materializacion del dngulo recto sobre el

terreno.

Tabla 106. Angel, Carlos y Douglas experimentan la medicion de dngulos con el método 3, 4 y 5.

e

En la anterior tabla se observa que los estudiantes nominaron con banderines los

jalones que estaban ubicando en el terreno. Aspecto que resulta ser muy caracteristico

dentro de la préctica de la agrimensura. Ahora bien, es importante sefialar que los



220

estudiantes, a través de la actividad, desarrollan habilidades para: trazar lineas visuales

sobre el terreno que estan midiendo; trazar angulos visuales en el terreno, asociando el

vértice de dicho angulo con los jalones que estan ubicando en el suelo e identificando la

region angular como la vision frontal, que puede realizarse al intersecarse dos lineas

visuales correspondientes a los lados del angulo (Freudenthal, 1985; Torres & Villate,

1978).

Por otra parte, JOAN desarrolla una actividad semejante a la de MAO en el nivel 4.

Sin embargo, este grupo se propone que, en dicho nivel, los estudiantes identifiquen

condiciones para construir tridngulos rectangulos sobre el suelo usando cuerdas.

Tabla 107. Actividades representativas del Nivel 7 de JOAN sobre la Trayectoria Hipotética de Ensefianza

seciendas
de procesos
v

Nociones y procesos de las practicas anceswales de construcciones de viviendas

Nociones y procesos de pricticas de agrimensura en construcciones

Mociones y procesos de Razones trigonométricas

Proceso de
6n de ura

social del wayuu

vivienda wadicional
wayuu

El desamollo de pré cticas
comuritarias wayuu

Medicion Uso de instrumenttos.

Téenicas de
‘consTruccién

Di

identificacion y medicion
de dngulos

Formulacién de
métricas en mzones
tridngulos tigonométricas

Resolucion
de tridngulos

Construy=n maqueta:

Modulo 4, Actividad 4.

Esta es una guia para el desarrollo del formulario google “Marcando las esquinas de

nuestro terreno ' que podrds encontrar en el Classroom en el siguiente link:

htips://docs.google.com/forms/d/e/1FAIPQLSA1T _abVuvQ8bDVXnuoBUQrséiY1Y0fh

WIWRbEfCem4nUrdCg/viewform

Actividad 4. marcando las esquinas de nuestro terreno.

. En ellugar escogido para redlizar la construccién de tu vivienda (actividad 3
del médulo 1) en donde marcaste los cuatros puntos que serdn las esquinas;
verifica si las esquinas tienen las medidas de un angulo recto, para esto utiliza
las estacas y la cuerda aplicando las forma del 3-4-5; tomas foto realizando la
actividad vy lo subes al espacio dispuesto en el Classroom.

. Redliza un relato corto en el siguiente espacio en donde indiques si las
esquinas del ferreno fienen o no un angulo recto, justifica la respuesta.

Es importante sefialar que esta actividad también favorece que los estudiantes

comuniquen la conjetura sobre la invarianza de la magnitud amplitud angular, al usar el

método 3,4 y 5 como medio para materializar el angulo recto sobre el terreno, para

garantizar el encuadramiento del terreno de la vivienda.
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En el siguiente fragmento de transcripcion se observa que dos de las estudiantes de
JOAN van mas alla del método 3, 4 y 5, al decidir tomar una cuerda, cuyo distanciamiento
entre los nudillos sea 15, 20 y 25 centimetro, materializando el angulo recto en el terreno,
al garantizar que el cuadrilatero que van a usar para dar forma a la vivienda Waytu esté

encuadrado.

Fragmento de transcripcion 20. Lizbani y Rossmery justifican el encuadramiento del terreno de la vivienda con la triada
pitagoricade 15, 20y 25.
Voy a comprobar que, las
esquinas de mi cuadrado tienen un
dngulo recto. Y, pues lo voy a
hacer con la relacion Pitagorica
del5 20y25

Ahora, vamos a medir el
otro, ahi. Entonces,
tiene un dangulo recto.

Ahora, seguimos con el
de alla.

Como podemos ver, aqui
hay un angulo recto.

La linea, esta no

Aqui, hay un angulo recto concuerda con la
direccion de ésta.

- e

Entonces, hay que
moverlo mds hacia acd.

E las anteriores imagenes se puede observar que la actividad propuesta por JOAN
favorecio que las estudiantes se motivaran a explorar nuevas ternas Pitagoricas, con las
cuales trazar triangulos rectangulos sobre el terreno, para evocar la presencia del angulo
recto (Ledn, 2006). Ahora bien, es importante sefialar que esta actividad, ademas de

favorecer el trazo de angulos visuales, posibilita el desarrollo en los estudiantes del
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esquema de contenedor-esquina interior, dado que, a través de la fuerza que se ejerce sobre
el estiramiento de las cuerdas con el jalon, ayuda a materializar el angulo recto (Matos,
1990).

Por otra parte, este método de agrimensura favorece el razonamiento y la
argumentacion en geometria, en vista de que, se constituye en un garante para validar que
un paralelogramo sobre el terreno es rectangulo, si se comprueba que todos sus dngulos

miden 90 grados (Barbosa et al., 2013).



223

7.2.3. Toma de lecturas y anotaciones
En el nivel 6, MAO se propone que sus estudiantes perciban la magnitud amplitud
angular, a través de la comparacion entre si de los angulos que se necesitan evocar para

definir la forma rectangular del corral.

Tabla 108. Actividades representativas del Nivel 6 de MAO sobre la Trayectoria Hipotética de Enserianza

NIVEL 6 (7 ANOS)

MACRO PROCESOS SUBPROCESOS
PS1= Proceso de subitizacién. PS1-6: Subitizacién conceptual con conteo de saltos y
PC2= Proceso de conteo. valor posicional.
PCOE3= Proceso de comparacion, orden y estimacion. PC2-5: Conteo con asociacion de un orden inicial,
PAYSN4= Proceso de adicion y sustraccion de los naturales. PCOE3-5: Conteo ordinal.
PMY DNS5=Proceso de multiplicacion v division de los naturales. PAYSN4-6: +/- parte todo.
PPIMAT7= Proceso de percepcion e identificacion de la magnitud PMYDN Descomposicion de términos.
amplitud. PPIMA7-6: Comparacion de la amplitud angular,
PTD8= Proceso de toma de decisiones. PTDS8-5: Valoracion de la seleccién de opciones.
PCCY9= Proceso de construccion de corrales. PCC9-5: Medicion del espacio (territorio).
PMT10= Proceso de medicién de terreno. PMT10-5: Seleccion de técnicas de medicion.
PLP11= Proceso del levantamiento de planos, PLP11-6: Medicién del terreno.
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La CARTERA DEL AGRIMENSOR e< un instrumento que podemos usar para trazar rutas, a partic

de poner jalones, caminar en pases y girar de derecha a izquierda. Observa el ejemplo: Modulo 6. Actividad # 2. “Construyendo corrales rectangulnres™.
CARTERA DE. RUTA
Foedes — 2pasasahore | Fasas | Instrucciones
Oewded 2 pasos al None | Hasia 8 '] e
=3 or e | "1
. i
Desdle B Hpson ol Cte | Hewtn € 1] Taller
Desdde ] Hesia D ' En el patio de su casa y con ayuda de sus padres realice los siguientes movimientos:
T T L T by—--—dg
oo 0 T Hazia : o
" 1. En un lugar central del terreno donde va a construir el corral dibuje su estrella
Tode Agmc aEite | Haad ;‘ de orientacidn.

2. En el limite de su terreno para su corral ubiquese en el punto que

Imagina dos rutas que pudieron haber seguido tus ancestros para realizar “El camina de Jépira’. correspande hacia el Este.

Completa la cartera del agrimensor para entender mejor la ruta.
3. Clave un jalén (estaca marcada con la letra A) y luego caminar 5 pasos en
[ CARTERA DEL AGRIMENSOR BOSQUEIC DE LA RUTA linea recta el este y clavé un jalon (estaca marcada con la letra B),

JALON | ACCION -

4. Dar un cuarto de vuelta en el sentido sur.

5. Desde el jalon B caminar 3 pasos en linea recta al sur y clavar un jalon

C. 6. Dar un cuarto de vuelta en el sentido ocste

7. Caminar en linea recta 5 pasos y clavar un jalon D

8. Dar un cuarto de vuelta en el sentido norte

JALON ACCION | JALGN

9. Caminar en linea recta 3 pasos. | En donde quedas?

10. Con cuerda unir los jalones en el siguiente orden A, B, C. y D. ;Qué
forma obtuviste?

11. Pedir a otra persona de la familia que realice el mismo ejercicio.
12. Que observa,

En las imagenes que se muestran en la tabla anterior, se observa la materializacion
de la negociacion de significados hecha por MAO, para explicitar las relaciones que
deberian estar inmersas en la cartera del agrimensor, para desarrollar el proceso de lectura

y toma de anotaciones (Wirshing et al., 1985).
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Algunas de las discusiones que tuvo la comunidad de practica giraron en torno a el
recorrido que se realiza sobre el terreno para evocar la forma que va a tener el corral, puede
evocar la presencia de la linea poligonal caracteristica de la agrimensura (Torres & Villate,
1978). Por ende, los giros y vueltas que puedan realizar los estudiantes sobre el terreno
evocarian la presencia de la magnitud amplitud angular (Vasco, 1998; Mitchelmore &
White, 2000; Luengo & Casas, 2015).

Ahora bien, para que los estudiantes tuvieran una experiencia significativa con el
uso de la cartera de agrimensor, se consider6é que debian usar los puntos cardinales como
medio para ubicarse en el terreno y tener una experiencia que les ayude a identificar y leer
los simbolos usados en la agrimensura, para representar los giros y distancias que se hacen
durante el levantamiento del terreno. En este sentido, se contemplé que los estudiantes
hicieran diversos recorridos con la cartera de agrimensor que le propusieran sus maestros
(Diaz, 1955; Wirshing et al., 1985).

Por otra parte, es importante sefialar que la actividad enunciada por MAO favorece
una practica por imitacion, en este sentido, coloca a los estudiantes a que se comporten
como agrimensores y tengan la obligacion de entender los cddigos que usan estos expertos
de la topografia para hacer la cimentacion de los terrenos. Al mismo tiempo, permite que
vinculen aspectos propios del conocimiento ancestral de las comunidades indigenas
Waytu, como son los sistemas de medida (e. g., medidas antropométricas como el paso).
Asi como, el sistema de orientacion usados por estos indigenas para ubicarse sobre sus
territorios (Marin, 2014; Parsons, 2015).

En la tabla 109, Génesis, una estudiante de MAOQ, realiza diversos recorridos del

terreno, haciendo lectura de la cartera de agrimensor propuesta por su maestra.
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Tabla 109. Génesis realiza diversas rutas en el terreno en una experiencia con el angulo giro

permiten reafianzar el esquema mental de angulo de giro (Matos, 1990). A través de el
trazado de los angulos visuales que realiza en la trayectoria de giro.
Para entender mejor este esquema se usara la representacion de giro de Vasco

(1998) que aparece a continuacion:

Figura 6. Representacion del giro propuesta por Vasco (1998)

En palabras de este profesor, este d&ngulo es visto de manera dindmica, a través de
la trayectoria que realiza el cuerpo que parte de una posicion inicial; que, en el caso de
Génesis corresponde al extremo final de la alineacion que hace con su cuerpo, para realizar
una linea recta en el terreno y localizar un jalon en el suelo; que, luego se ve interrumpida
por el barrido de la region angular, que se traza con la vuelta que hace el cuerpo, para
orientarlo a iniciar una nueva trayectoria en linea recta para llegar a una posicion final.

Por otra parte, JOAN, en el nivel 3, focaliza las actividades con el proposito de

generar en los estudiantes una representacion de giro, como la propuesta por Vasco (1998);
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pero que se diferencia de la de MAO, a consecuencia de que, utiliza los elementos que

componen el grafometro para provocar el barrido del angulo. De esta manera, ayuda a los

estudiantes a realizar comparaciones entre las medidas de los angulos, que se toman con

los objetos que estan presentes en su entorno.

Tabla 110. Actividades representativas del Nivel 3 de JOAN sobre la Trayectoria Hipotética de Ensefianza

sectendas | Nociones y procesos de s de Mocianes y procesos de pri de ag en Haciones y procesos de Razones trigonométricas
de procesas
Proceso de S
M 3 . L L . Relaciones Formulacion de »
o de una El pr cticas - Técnicas de identificacion y medicion © Resolucion
P - . Medicidn Uso de instrumentos . A métricas en razones =
social del wayuu | vivienda tradicional comuritarias wayuu construcdian de dngulos o X = de tridngulos
rid ngulos trigono métricas
wayuu
Els boran Wauunker: Farczpasn d= Fromsos de Utikzacion de 1= e Reconoomienode |lEmfiaoénds furEs e |
s nifics modelzn varizddn de comparadién de tEcrica de laalineacénf] diferents amplitud formas Ios dnguilcs aguds, [fmovimientos
animaesy dszfien sus disnciasyde dreas | medidzsentre para la comparacion obtusg, recto v correctos
progics juguetes. las chjstes presentss n |antre Iz medics deos lizna. pars votsar
nifias la dec con suentome objstcs presentes en una forma.
tefides en miniatura suentoma.

Médulo 3, Actividad 2.

Esta es una guia para el desarrollo del formulario google “La escuadra del
agrimensor” que podrds encontrar en el Classroom en el siguiente link:
https://docs google com/formsu/1/d/e/ IFAIpQLSdbxi-Dsto73kAu3kK BNXsvPyijRu-ySN

sXAMETFAdpdmSA w/viewform

Armar la escuadra atesanal del agriimensor
En el kit de herramientas y materiales se les entregd lo necesario para armar la
escuadra artesanal del agrimensor; la cual es utilizada para construir dngulo de
90° o rectos con la ayuda de unos jalones a corta distancia [menos de 20 metros);
se usa asegurdndonos que en la escuadra se forma un dngulo recto y mirando a
través de los listones que la componen.
Con el kit suministrado, ya estan los listones y los tornlllos con los que se amard la
escuadra artesanal; solo debe colocar un listén encima del ofro y en medio de
ellos una de las arandelas, traspasar con uno de los fomillos los dos listones y
tuerca

dasegurar  con

la

350m e

b
vl

b

L

Coloque los traveseros en angulo recto y flelos mediante un tomilio. en esa
posicién, a la parte superior de una estaca vertical de 1.50 m de altura. §i coloca
unas arandelas entre las piezas de madera y la estaca, luego serd mas facil
ajustar  los listones

Actividad 2
. consfruye un cuadrado en el tereno usando la escuadra del agrimensor,
debes hacer un Jdeo en donde se pueda evidencior el use de la
escuadra y la construccién del cuadrado: dicho video lo subes en el
espacio dispuesto en el item 1 del Classroom.
Nota: recuerda que un cuadrade es una figura de 4 lados iguales y
cuatro éngulosrectos.

o

. Usando la escuadra del agrimensor sefiala objetos o constucciones que
fomen dngulos agudes, obtusos y llanos y sefala su direccion de acuerdo
a los puntos cardinales, toma las fotos desde la perspectiva de la persona
que estd usando la escuadra el espacio dispuesto en el ifem 2 del
Classroom.

Médulo 4, Actividad 5.

Esta es una guio para el desarrollo del formulario google “Construccién del
Gratémetro” que podras enconfrar en el Classroom en el siguiente link:

hitps://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLST 1 T?eYLCBqGCDkS8HzIjsBz20hnFhRjA3

nClsOXMBgjdHGg/viewfarm2authuser=1

1. Construlr un grafémetro con los materiales entregados en el kit como se
explica a continuacién; grabar el procedimiento y subirlo al classroom.

2. después de construir el grafémetro.identifica un punto de referencia en el
entomo en el que estas, luego ubica dos consfrucciones, objetos o cosas Yol
cuya amplitud angular suman un dngulo de 0% de la misma manera ubica 3
dos construcciones, objetos o cosas cuya amplitud angular suman un angulo

Actividad 5. Construccién del grafémetro.

de 180°. tomas imagenes y las subes en el espacio del Clasrcom.
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En la tabla anterior, se observa que JOAN instruye a sus estudiantes sobre las

maneras en que pueden fabricar la escuadra del agrimensor y grafémetro; para usar estas

herramientas en la medicion de diversos dngulos visuales en objetos que estan presentes en

el Lugar Rural en el que se encuentran sus estudiantes.
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En la tabla 111, se presenta a Dayana, una estudiante de JOAN, que se encuentra
haciendo la medicion de dos dngulos visuales: uno correspondiente a la vision frontal de la
region angular comprendida por la alberca y la silla, y el otro con la vision frontal de la

region angular que va de la silla a un arbol.

Tabla 111. Dayana usa el grafometro para obtener medidas y validar dngulos suplementarios

Vamos a identificar los dngulos suplementarios, teniendo como referencia la alberca, la silla y el arbol que esta alla.
Usando el grafometro, angulo visual hasta donde esta la silla, me dio 110", y ahora hasta donde estd el arbol me dio
180°, de esa manera identificamos dos dngulos suplementarios cuya suma es de 180°.

S B

En las iégenes se bserva l prbces ue sigue laestudiante para hacer la
medicion de ambos angulos, y validar la conjetura que los dos angulos tomados juntos son
suplementarios.

Ahora bien, es importante sefialar que, esta actividad reafianza una practica por
descubrimiento (Laurillard, 2013). En la que, se reafianza una experiencia del angulo
abstracto que requiere la discriminacion de los lados del angulo, en especial, de aquel que
se va a arrastrar para capturar la medida angular (Vasco, 1998; Mitchelmore & White,
2000). En este sentido, el grafdmetro favorece la abstraccion de angulos visuales, y con é€l,
el desarrollo del razonamiento y la argumentacioén en geometria (Leon, 2006). Visto que, la
medida angular que se logra encontrar con el uso del instrumento se convierte en el garante
para validar conjeturas, en el trazo de diversos dngulos visuales sobre el terreno

(Freudenthal, 1986; Barbosa et al., 2013).
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En la tabla 112, se presenta a Lizbani, otra estudiante de JOAN, que usa el
grafdémetro como un instrumento que permite la validacion de, dos angulos visuales son

complementarios.

Tabla 112. Lizbani usa el grafometro para obtener medidas para validar angulos complementarios

voy a ubicar dos Como pueden ver, la casa Como pueden ver, ahi Entonces, la primera
construcciones que entre es nuestro punto de pues, la casa es nuestro construccion que voy a
las dos sumen 90° con referencia que es la casa punto de referencia ubicar mide 60°.

respecto al punto de
referencia que es la casa

Que es la alberca, como Y mi otra construccion va Que es el bafio, que vemos Y pues con relacion a estas
hay podemos observar. La  a medir 90° alla dos construcciones mide
alberca mide 60°. 90°. Con nuestro punto de

referencia que es la casa
como podemos ver.

Flt -

En la imagen se puede observar como el uso del grafometro facilita la abstraccion

del barrido de la region angular que se requiere para materializar la magnitud amplitud

angular (Vasco, 1990; Mitchelmore & White, 2000).
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7.2.4. Realizacion del plano en el terreno
En el nivel 8, MAO se traza la meta que sus estudiantes puedan percibir e
identificar la magnitud amplitud angular, a través de la medicion de angulos, para dar

forma al corral Waytu.

Tabla 113. Actividades representativas del Nivel 8 de MAO sobre la Trayectoria Hipotética de Enserianza

NIVEL & (9 AROS)
MACRO PROCESOS SUBPROCESOS
PS1= Proceso de subitizaciin, PS1-T: Subitizackin conceptual con valor posiclonal v
PCI= Process de conten, multiplicacidn,
PCOEY= Proceso de comparacibn, orden ¥ estimaciin. PCI-T: Conteo de unidades miltiples v valor posicional.
PAYSNA= Froceso de adicion v sustraccion de los naturales. POOER-T: Comparar por valor pasicional.

» B ¥y

PAYSNA-8:  Derivando  wsando  combinaciones  de

PFIMAT= Procesa de percepeion e identificacion de ka magnitud
wmplitmd.

PTI= Procesa de toma de decisiones. A8 d

PCUS= Proceso de construccion de corrales. PTI-6: Carncterizacion de situsciones,

PAMT10= Process de medicién de terrena, POC6; Trazade de las formas de un corral Wayuu,

operaciones.
ALY DNS-T:

2. Para dete
utilizar su

Por ejemplo:

En la anterior tabla se muestra como MAO estimula el desarrollo de una practica
que articule el conocimiento formal e informal de las matematicas asociadas a la medicion
de angulos, con los saberes ancestrales de los indigenas Wayuu para la construccion del
corral (e. g., sistema de orientacion Waytu). Ademads, invita a sus estudiantes a desarrollar
una practica cercana a la agrimensura, en la que se usen cuerdas, jalones y banderines para

trazar la forma del terreno (Brufo, 1963). Promulga que sus estudiantes abstraigan los
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angulos que estan inmersos en la construccion, a través de la medicion de angulos con la
escuadra del agrimensor (Mitchelmore & White, 2000; FAO, 2016).

En el fragmento de transcripcion 21, se presenta a Angel, un estudiante de MAO,
quién expone el proceso que sigui6 para trazar la forma del corral rectangular en su

terreno.

Fragmento de transcripcion 21. Angel realiza su corral Wayiiu sobre el terreno, y usa la escuadra del agrimensor para
validar la forma rectangular que este tiene

Aqui estoy representando mi corral rectangular. Y aqui estd mi estrella de orientacion. Aqui hay unos pares de rayos,
voy a decir uno y solamente uno. Voy a decir dos: El primer rayo, va del punto A al punto D en direccion este; y el
segundo par de rayos, es del punto A al punto B en direccion norte. Aqui tengo mi escuadra para medir la amplitud,
de punto 4 al punto E es este, del punto al punto B en direccion norte. Y creando un cuarto de vuelta con 90°. Gracias
~\.J - i : - O
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En el anterior fragmento se puede observar que este estudiante desarrolld
habilidades con la agrimensura, que le permitieron referirse, en un lenguaje geométrico, a
los vértices del corral rectangular que realizo. De la misma manera, esta experiencia, con la
agrimensura, lo lleva a focalizarse en los angulos internos del cuadrilatero y usar la
escuadra del agrimensor para obtener la medida de dichos dngulos, argumentando
geométricamente que, el corral es rectangular por tener todos sus angulos rectos (Barbosa,
2019; Barbosa et al., 2013).

En el siguiente fragmento de transcripcion se presenta a Luisa y Laura, quienes son
estudiantes de JOAN. Ellas logran realizar la forma rectangular de la vivienda Waytu

sobre el terreno realizando un tipo de agrimensura por radiacion (Flint, 1825).

Fragmento de transcripcion 22. Laura y Luisa trazan la forma de la vivienda Waytiu

L: Bueno, yo puse la escuadra del agrimensor en el
centro, porque esta va a ser mi punto de referencia
para realizar el cuadrado, y en esta parte, la
escuadra del agrimensor me va a servir para
direccionar los lados. Para mirar una orientacion,
entonces vamos a medir una distancia de...

Bueno, en esta ocasion vamos a realizar un cuadrado con la
escuadra del agrimensor. Bueno la caracteristica de un
cuadrado es que, todos sus lados deben tener la misma medida,
y todos los angulos interiores deben medir 90°.

L: Otro poquito y que no se vaya a mover mucho,
Bueno un poquito por acd, otro poquito por acad.

L: Bueno, vamos a tomar las medidas de los lados, para ver si cuenta con las condiciones que se necesitan para hacer
un_cuadrado

1 metro 1 metro




232

Entonces, no logramos de que todos los lados tengan la misma medida. No es un cuadrado.
En las anteriores imagenes se puede observar a las estudiantes, desarrollando

habilidades para el traz6 y medicion de angulos visuales sobre el terreno, haciendo uso de
la escuadra del agrimensor (FAO, 2016; Bruiio, 1963).

Por otra parte, se observa que esta escuadra del agrimensor les ayuda a conjeturar
propiedades para la realizacion de la forma rectangular de la vivienda en el terreno. Puesto
que, si se ubica la escuadra del agrimensor en el centro del terreno, y sobre el se trazan
cuatro angulos visuales cuyos lados tienen la misma longitud, y se clavan jalones en sus
extremos distintos al punto donde esta ubicada la escuadra del agrimensor, y con cuerdas
se trazan segmentos que unan a los extremos. El cuadrilatero que se obtienen trazando las
cuerdas desde los jalones extremos es un rectangulo. En la siguiente imagen se presenta la

representacion geométrica de lo indicado:

Figura 7. Inscripcion del cuadrado ABCD en la circunferencia de centro Oy radio OA
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En otras palabras, la anterior conjetura corresponde a la inscripcioén de un cuadrado
en la circunferencia, donde la ubicacion de la escuadra del agrimensor esta en O, y esta
equidista de los jalones 4, B, C, D, cuyos angulos visuales rectos son: AOC, AOD, BOC, y
BOD. Y, dado que el tridangulo ACD esta inscrito en la circunferencia de centro O y radio
OD, se obtiene que el tridangulo ACD es un triangulo rectangulo con angulo recto en A. De
la misma manera, se comprueba que los demas vértices B, C 'y D son angulos rectos.

Retomando, el fragmento anterior, Laura y Luisa, intentan validar la conjetura que
ponen a prueba en el trazado de la forma de la vivienda en el suelo, midiendo los lados
correspondientes del cuadrilatero. Sin embargo, dado que el trazado se hace con
instrumentos realizados por ellos mismos, se obtiene que hubo un desface al medir las
longitudes de la cuerda. Y, por lo tanto, la prueba empirica que formulan les resulta ser
falsa, al no obtener que, todos los lados del cuadrilatero sefalados son congruentes.

Ahora bien, es de resaltar que, Luisa se autocorrige cuando dice que el cuadrilatero
trazado no es un cuadrado pues los lados son iguales. En este sentido, el aspecto
matematico es el que orienta la experiencia empirica, ayudando a mejorar la practica
ancestral. Por ende, es de destacar que las estudiantes estan en su propia trayectoria real de
aprendizaje, por ello, no resulta ser negativo que no hayan construido un rectangulo en el
sentido matematico. Sin embargo, es importante indicar que esta actividad proporciona
elementos ricos para el desarrollo del razonamiento y la argumentacion en geometria;
articulada con los saberes ancestrales de construccion de viviendas de los indigenas
Wayuu.

En la tabla 114, se presenta a Dayana y Rossmery realizando la forma rectangular

de una vivienda Waytu sobre el terreno.
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Tabla 114. Dayana y Rossmery validan los angulos de la forma de la vivienda usando el grafometro

- T

b

En las imdgenes anteriores, se observa a Dayan,

rectangular sobre el terreno, donde se va a localizar la vivienda Waytu. Para ello, usan el
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método de la cinta para garantizar la congruencia de los lados paralelos del cuadrilatero;
este método implica el uso de jalones, cuerda y el metro. Al delinear la forma sobre el
terreno, deciden corroborar con el grafémetro la congruencia de los angulos internos del
cuadrilatero.

Es importante sefialar que, la agrimensura proporciona elementos para el desarrollo
de un trabajo colaborativo entre los mismos estudiantes. Ya que, para su desarrollo se
requiere de una sincronia entre el agrimensor y su ayudante (Brufio, 1963). Por otra parte,
es importante indicar que, esta practica favorece la experimentacion de teoremas propios
de la geometria escolar, y, por ende, esta hace que sea novedosa la manera en que, pueden

ser presentados a los estudiantes de las escuelas rurales.
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7.3. Efectos que tuvo la agrimensura en comunidades indigenas
Waytu que fortalecieron el disefio de la trayectoria hipotética
de ensefianza

La transcripcion de entrevista 7 corresponde a un fragmento del didlogo que se tuvo
con una de las autoridades Waytiu, donde relata las estrategias ancestrales que usan los

indigenas Wayuu para demarcar el rea que va a ocupar el corral.

Transcripcion de entrevista 7. Entrevistas a las autoridades Wayiiu: Ramiro

Aqui siempre nosotros hemos practicado, conteo y medidas. Nuestros saberes
ancestrales estan de la siguiente manera: por ejemplo, si nosotros marcamos un drea
para construir un corral, sea de cabra, caprino u ovino,; nosotros hemos utilizado el
metro con pasos, y eso no falla. Si es de 10 metros o de 15 metros pues son 15 pasos, y
asi sucesivamente. Y, de igual manera en cada metro ;Cuantos palos se puede sembrar
alli?, entonces, nosotros ya sabemos ;cuantos palos se requieren para hacer el
encerramiento de los animales? De igual manera, utilizamos la cuerda, también, ya
medimos, no usando el metro, pero si el cronometraje con el que nosotros no fallamos.
Por ejemplo, se coge una cuerda de aqui [sefiala su hombro izquierdo], hasta aca
[sefiala hasta la punta del dedo indice de su mano derecha] mide un metro exactico, o
sea, 100 centimetros. Y, eso también; cuando es medio metro, entonces unimos la punta,
ya se reduce el medio metro. Y asi sucesivamente, también hemos ensefiado a nuestros
hijos, las costumbres y esto, porque para nosotros anteriormente, no se necesitaba el
metro, sino que se utilizaba mds con mucha estrategia.

Si, los nifios ya desde nuestras casas salen instruidos, y cuando ya le hablan de la
matematica y toda esa cuestion la profesora, entonces ya los nifios lo tienen. Entonces,
la escuela es como un complemento, porque ya saben lo que es al tiempo del estudio,
entonces, ya saben lo que es la multiplicacion lo que aumenta, y también la resta que es
lo que ellos aprenden automdticamente, a través de la casa, y el estudio es muy
importante por la teoria. Pero, acd ya es escrito, verbal o oral. Si, claro; es muy
importante, y también lo que habla la seiio Meilis Ibarra, sobre agrimensura, eso es muy
importante, ya que, los nifios han aprendido mucho.

En la anterior entrevista se puede observar que, desde que nacen, los indigenas

Waytu reciben una matematica instruccional de sus familias, con las que pueden

desarrollar sus practicas rurales de distribucion, organizacion y explotacion de la tierra.
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Como lo indica la autoridad, las matematicas escolares deben ser un complemento a las
matematicas ancestrales que reciben los estudiantes en sus hogares; pues, estas deben
proporcionar un fundamento teérico que lleve a los estudiantes a comprender los
fendmenos que otorga el Lugar Rural en el que habitan (Griffin, et al., 2017; Parsons,
2015). Ahora bien, es importante insistir en que lo anterior esta en consonancia con lo
expuesto por Clements y Sarama (2015). En tanto, las Trayectorias de Aprendizaje deben
favorecer que los nifios contintien desarrollando sus habilidades y destrezas, que han
venido desarrollando en los Lugares Rurales y que se han transmitido de una generacion a
otra (Griffin et al., 2017; Parsons, 2015).

Por otra parte, la autoridad Wayuu revela algunos aspectos sobre el pensamiento
geométrico ancestral que desarrollan los indigenas para llevar a cabo algunas de sus
practicas rurales; y que estdn intimamente relacionas con la agrimensura. Dentro de las
cuales, esta el uso de cuerdas para delimitar el espacio que va a ocupar el corral Wayuu
sobre el terreno (Brufio, 1963).

En este sentido, una de las medidas ancestrales que han definido los indigenas
Waytu es “la vara”. Esta unidad de medida resulta de tomar el extremo de una cuerda con
la mano izquierda, llevar dicho extremo hasta el hombro izquierdo, estirar la cuerda, de
manera que, el otro extremo coincida con el dedo indice de la mano derecha, la longitud de
la cuerda entre el dedo indice de la mano izquierda, con el dedo indice de la derecha.
Ahora bien, dicha unidad de medida es utilizada por los indigenas Waytu, para distanciar
entre si las ramas de Yotojoro, con las que se delimitan los encerramientos de los corrales.

En la transcripcion de entrevista 8, se presenta a dos sabedoras Wayuu, quienes
revelan aspectos sobre la configuracion de formas en las construcciones ancestrales de

estos indigenas de la zona de La Guajira.
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Transcripcion de entrevista 8. Entrevistas a las sabedoras Wayuu: Aura Gonzdlez y Reyes Weber

El corral es circular [hace la forma circular
en el suelo]; para nosotros los Wayuu, esto
representa: la forma del sol, la forma de la
tierra y la forma de la luna. Sobre todo, del
sol, porque es lo que vemos siempre circular.
[...]Nosotros tenemos el corral circular.
Porque, el corral circular tiene: el borde, la
cuarta, mirando hacia sol; es parte de su
origen [...] Y, los beneficios que puede tener
para los animales, es que, aqui no se
accidentan facil, facilita a que el animal
pueda correr alrededor [mueve su mano en
forma circular] de forma circular. [Con sus
manos hace un gesto que, denota el
cuadrilatero ABCD, y sefiala dentro de él un
animal] Aqui un animal que se puede
accidentar con estas esquinas [Sefiala sobre
la arena los vértices: A, B, Cy D]. Es por esto
por lo que, la mayoria de nosotros lo hacemos
el corral de forma circular.

La enramada plana es semejante a esta, con la
diferencia de que encima [seiiala el lado AB del
rectangulo], en vez de estos palos se coloca una
planta que parece escobilla, bastante escobilla,
porque ella se seca alli, porque entre mas seca
esté mas protege a las personas del sol, de la
lluvia no protege a las personas porque eso se
pasa [...] La inclinacion [de AB con respecto al
suelo] la determina el que la va a hacer, porque
las medidas las toma el que la va a hacer,
midiéndola a su gusto, ya sea, de tres varas de
alto, o cuatro varas de alto. El Wayuu siempre
tiende a ser de estatura baja, entonces, tiende a
hacer sus enramadas bajas, pero las enramadas
son de 4 varas. [...] La diferencia entre esta
enramada rectangular [ABCD] y la que se ve al
fondo es que [GEF], la del fondo [GEF] lleva dos
soportes [GH] que, es la que le va a dar la
inclinacion a la enramada [EG con respecto a EF;
GF con respecto a, EF]. Ese soporte [GH] puede
ser de dos metros o dos y medio. Entre mds alta
esté, menos se dafia la enramada porque el agua
corre con mds facilidad.

En la transcripcion anterior se puede observar que una de las sabedoras revela

aspectos cosmologicos de la configuracion de la forma del corral. En las que, refleja que, la

forma circular proviene de la experiencia que los indigenas han tenido con el sol, la luna y

la tierra.
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Ahora bien, esta sabedora también deja entrever aspectos de orden axiologico,
relacionados con los valores que ellos han tejido con respecto a la enfermedad y la muerte,
que llevan a establecer decisiones sobre la forma que ha de tener el corral (Parsons, 2015).

Es importante sefialar que la agrimensura esta presente en la narrativa de la
sabedora, en tanto, hay una predominancia por parte de la sabedora a dibujar sobre la arena
en plano horizontal las formas que ha de tener el terreno (Davis, 1851). También la
narrativa deja entrever que hay una predominancia sobre el esquema mental del angulo,
correspondiente al contenedor-objeto puntiagudo. En tanto, el &ngulo se expresa como la
posibilidad de identificar las esquinas de un terreno (Matos, 1990).

Por su parte, la otra sabedora deja entrever aspectos relacionados con la forma de la
vivienda Wayuu. En dicha narrativa, la agrimensura aparece predominantemente, en la
descripcion que se hace de la vivienda, tomando como base, el plano vertical (Davis,1851).

Con respecto a la magnitud amplitud angular, en la narrativa, la sabedora focaliza
su atencion en la inclinacion de los techos, aspecto que se relaciona con el angulo
contextual (Mitchelmore & White, 2000). Ella insiste en que, dicha inclinacion, la provee
el caballete que se coloca en el medio para sostener el techo. En este sentido, la narrativa
provee elementos para vislumbrar la evocacion mental de un tridngulo rectangulo, y con é€l,
la relacion existente entre el angulo y el lado opuesto que le subyace, es decir, las razones
trigonométricas (Ibafies et al., 1998).

Finalmente, la narrativa de esta sabedora evoca aspectos relacionados con la
epistemologia que tiene la inclinacion de los techos de las viviendas, que se vincula con
aspectos ambientales como: el proteger a las personas de la lluvia, o la rapidez de la caida

del agua, con respecto a, la inclinacion que tenga el techo.
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En sintesis, de acuerdo con lo anterior, el efecto que tiene la agrimensura en el
desarrollo curricular esta relacionado en que esta practica se convierte en un punto crucial,
en el paso de una matematica basada en la cultura de los indigenas Wayuu, a una
matematica escolar que proporciona elementos tedricos para comprender la magnitud
amplitud angular (Rickard & Lipka, 2007).

En la transcripcion de la entrevista 9, se presenta a un indigena Wayuu, quien es
experto en las construcciones ancestrales de su comunidad, y revela aspectos relacionados

con la forma de la vivienda tradicional Wayuu.

Transcripcion de entrevista 9. Un indigena Wayiiu experto en construcciones ancestrales, muestra como fijar la
inclinacion de una vivienda tradicional

JOAN

Pues, yo creo que todo: toca mirar el terreno, que no sea tan bajo, que sea una
parte como altica, que uno pueda ahi construir la casa. Hay que limpiarla para
tener su casa su vivienda.

Entonces, como ustedes pueden ver hay viviendas de muchas formas, como la
que estan viendo aqui. Hay una que se hace y se le conoce como: media agua.
Que es diferente como la que se ve alli [se refiere a la casa de al frente]

Anteriormente, no se utilizaba eso del metro, sino que uno utilizaba era un palo
que le llegara al ombligo de uno. Y con eso, uno ya cuadraba todo, uno media.

Una parte quedo mas altica y otra que no. Ella lleva como la rapidez del agua,
una mas alta o una mds baja.

Como uno esta aplicando lo del metro, entonces, uno mide ;Cudntos metros va a
ir alla [se refiere al segmento AB]?, entonces, uno le hecha 4 varas, cuatro
palitos que uno mide antes, uno coge aqui en el centro [C]. Y, uno se pone en el
medio, y aqui se pone uno derecho [se refiere a la perpendicular de AB y que
parte de C], y una parte hasta arriba, y como ustedes ven alld, uno pone como
esto. Y ahi va bajando [Se refiere a la inclinacion de DE con respecto a DG]
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Aqui hay una vara, de casi un metro. Una vara que le llama uno, del ombligo,
antes no sé quién.

Tradicionalmente, uno coloca aqui una vara.

En la transcripcion anterior, se puede observar que el constructor Waytu,
inicialmente, se refiere a la inclinacion que debe tener el terreno con respecto al resto del
suelo, aspecto que estd enlazado con la eleccion del sitio del terreno en agrimensura
(Wirshing et al., 1985). Luego, menciona aspectos cosmologicos de los indigenas Waytu,
referidos a la limpieza “espiritual” que debe hacerse al terreno antes de realizar la
construccion (Marin, 2014; Parsons, 2015).

Mas adelante, el constructor Waytu menciona que las construcciones Waytu
tienen multiples formas. A través de un gesto, el constructor evoca la inclinacion que
tienen las viviendas tradicionales Waytu, como un elemento fundamental para clasificar la
forma de la vivienda. Dicho gesto permite evocar aspectos del angulo situado, debido a
que, se este se relaciona con las multiples experiencias que ha podido llegar a tener ¢l en la
construccion de las viviendas (Michelmore & White, 2000).

Ademas, la expresion del constructor Wayuu: “Una parte quedo mas altica y otra
no. Ella lleva como la rapidez del agua, una mas alta o una mas baja”. Permite inferir que

dicho constructor esta evocando una idea mental del angulo, que corresponde al esquema
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contenedor-nacimiento propuesto por Matos (1990), ya que, el angulo aparece como un
medio para suplir necesidades ambientales del Lugar Rural, en la que, el movimiento del
agua sobre el techo permite cualificar la inclinacién que esta va a tener respecto al suelo.

Por otra parte, el constructor hace mencion del mismo proceso que, anteriormente,
tanto el sabedor como la sabedora habian indicado, para evocar la unidad de medida con
la que se realizan las mediciones en las rancherias Waytau. Ademas, el procedimiento
usado por el constructor para fijar la inclinacion del techo de la vivienda se puede asociar
con algoritmos propios de la geometria euclidiana para la construccion de un tridngulo
rectangulo. Por ejemplo:

Dado un segmento 4B, trazar su punto medio C, luego trazar la recta CE que es
perpendicular a AB sobre el punto C, seleccionar en dicha perpendicular un punto G, y
sobre el trazar la recta DG que es paralela a CE, finamente trazar el segmento DE. En este
sentido, la anterior construccidon proporciona elementos para indicar hallar la inclinacion
de los segmentos DE 'y EG, hallando razones trigonométricas del tridngulo rectangulo de
DEG (Ibanes et al., 1998).

En la transcripcion de entrevista 9, el experto en construcciones Wayuu menciona
algunos aspectos relacionados con la agrimensura, requeridos para dar forma a la vivienda

sobre el terreno.
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Transcripcion de entrevista 10. Experto en construcciones Wayiiu, sefiala aspectos para encuadrar la forma
de la vivienda sobre el suelo.

JOAN
Pues, uno al principio tiene como 4 varitas [se refiere a los vértices del cuadrildtiero
ABDC], usted lo mide, y acd uno ya lo va midiendo.

L

B B

Y este mide dos varas [se refiere a la longitud del lado AB del cuadrilatero
correspondiente al largo del rectangulo] , y pues esté una vara, ya que, es el medio
de aqui [Se refiere a la longitud del lado BD correspondiente al ancho del
rectangulo] Uno entierra cuatro orquesticas/[se refiere a los vértices del rectangulo
A, B, C, y D], y con una escuadra uno se guia. De la cabuya, uno hace un tire, y
deben quedar bien cuadraditos. Y se traza una cabuya que va de alli y pasa por el
centro [Se refiere a la diagonal AD del rectangulo ABDC], y ahora otra cabuya [Se
refiere a la diagnonal CB], con la vara uno hace este proceso .

A B A B

Y de la esquina de aqui, que queden bien firmitas las dos cabuyas, con ese, y una con
esta, una sola.

Si serior, entonces, las longitudes de esta esquina a esta esquina deben medir lo
mismo, deben quedar bien las medidas de esa. De alli, estan cuadradas y alli, ya uno
sabe que quedan encuadrados.

Bueno, eso es una regla, eso es algo que uno utiliza. Pero, uno también puede usar
una cajita de cigarrillo o un libro, o algo que sea cuadrado

A B

C D

En la transcripcion anterior, se puede observar que el constructor usa una vara,
cuya longitud corresponde al segmento que va de manera perpendicular al suelo, cuyo

extremo inicial es el ombligo del constructor y extremo final coincide con el suelo.
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Posteriormente, el constructor muestra la manera en que se puede garantizar que la
vivienda Wayuu tenga una forma rectangular. Para ello, define que, la figura va a ser un
cuadrilatero, cuyos vértices corresponderdn a “cuatro orquesticas”. Luego, garantiza que
las longitudes del cuadrilatero tengan una relacion de 2:1. Es decir, si toma que, el largo
del rectangulo [4B, CD] debe tener una longitud de 2 varas, su ancho [AC, BD] debe ser la
mitad de la longitud del largo, es decir, 1 vara. Mas adelante, para garantizar que el
cuadrilatero sea un rectangulo, traza sus diagonales [AD, CB] y encuentra su longitud.
Ahora bien, si la longitud resultante entre ambas diagonales fuese la misma, se verifica
que, la forma de la vivienda es rectangular.

Es importante sefialar, que estd manera de proceder corresponde a uno de los
teoremas de la geometria euclidiana que dice: “Si, las diagonales de un cuadrilatero son
congruentes y se bisecan, entonces, el cuadrilatero es rectangulo”. Ademas, es de sefialar
que, este proceso es semejante al usado por los indigenas Yupi'k, para trazar sobre el
terreno la forma rectangular para hacer una parrilla de pescado (Barbosa et al., 2013;
Rickard, 2017).

Finalmente, con respecto a la magnitud amplitud angular y la agrimensura, es
importante mencionar que, la construccion hace referencia a herramientas basicas de la
agrimensura como: cabuyas (cuerdas), orquesticas (jalones), vara (cinta). Ademas, usa una
escuadra (escuadra falsa del agrimensor) con la que, garantiza empiricamente, el
encuadramiento del terreno, haciendo que, los d&ngulos internos del cuadrilatero sean rectos
(Brufo, 1963; Paula, 1918). En sintesis, la agrimensura tuvo un efecto positivo para las
autoridades Waytiu, como lo menciona la autoridad. Y, por lo tanto, esta puede ser un
fundamento transicional entre: las matematicas ancestrales de los indigenas Waytu, con las

matematicas escolares que son ensefiadas en las escuelas rurales.
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7.4. Efectos que tuvo la agrimensura en las TRA-MAA para los
padres de familia o acudientes de los estudiantes beneficiarios de
la trayectoria

A continuacion, se presentan los fragmentos de entrevista que se realizaron con

algunos estudiantes, quienes mostraron evidencias del desarrollo de TRA.

Transcripcion de entrevista 11. Entrevista a las estudiantes Génesis y Dayana participantes en el desarrollo de la THE

. il 4 -
Antes se me dificultaba mucho, yo participaba,
Antes de trabajar con la sefio Meilis, yo no pero no entendia, de como dibujar un angulo, de
daba para utilizar un transportador. Y, como medir los angulos, de como usar un
gracias a la sefio Meilis, hoy lo puedo utilizar  transportador. Algunas veces participaba con
correctamente. algunos profesores de matemadticas, pero, nunca
supe como se usaba un transportador.

No, yo solo lo que aprendi, lo del tablero, pero
No nada de la construccion de viviendas o de
corrales.

Pues, ya realizando las actividades me siento
feliz porque he aprendido, de como uno puede
Me siento feliz, porque con la sefio Meilis utilizar la agrimensura en la comunidad, en el
aprendi a medir angulos con el transportador — campo, en muchas partes porque me puede
para hacer los corrales. servir, porque podemos construir una casa, que
grados se pueden utilizar, de como seria las
normas.

En los fragmentos de transcripcion anteriores, se presenta a Génesis, quien es

estudiante de MAO, y Dayana, quien es estudiante de JOAN. Ambas estudiantes
reconocen que antes del desarrollo de las Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza, no
observaban que existiera una relacion entre las matematicas con el Lugar Rural en el que
habitan, ni sabian tampoco usar un transportador.

Ahora bien, se puede observar que, el efecto de incorporar la agrimensura en el
desarrollo de las trayectorias fue muy positivo para las estudiantes. puesto que, ambas
estudiantes se sienten felices, ya que, observan que existe una relacion entre la agrimensura

con las practicas rurales que se desarrollan en las comunidades indigenas Wayuu.



246

En la transcripcion de entrevista 12, se presenta a la madre de Lisbani, estudiante
de JOAN, quién es maestra de la institucion en la que estudia la nifia. En dichas entrevistas
se evocan aspectos sobre la medicion ancestral de los indigenas Waytu, que se evocan al

desarrollar actividades propias de la agrimensura.

Transcripcion de entrevista 12. Entrevista a maestra de lenguas propias Wayuiu

Bueno, las clases de matemdaticas eran ejercicios en el cuaderno: planos. Poca
interaccion de los padres de familia de su contexto, podria definirla
completamente plana, las actividades que, estaban alli, se ponian hasta 10
ejercicios de ejercitacion, y todo el tiempo los estudiantes sentados. A la nifia
la veia todo el tiempo; sentada haciendo ejercicios.

No

Bueno, no he participado nunca en la construccion de alguna, pero si he visto
las construcciones como las hacen, las enramadas, y la forma como estd la
casa, y como esta la casa aparte de la cocina. Entonces, uno se queda, a veces,
todo sorprendido porque quedan tan bien hechas. Que uno dice que es algo
caracteristico de la comunidad.

Bueno, si vamos a ver un poco sobre el conocimiento que es autoctono, jeh! yo
veo que, ella estaba midiendo como median nuestros abuelos Wayuu, antes de
utilizar el metro. Por ejemplo, ellos estaban buscando como medir un angulo
recto Jverdad? Ella primero tenia el metro, pero luego comenzo a contar con
los pasos, y luego a utilizar los nudos. Entonces, yo la observaba, y yo decia:
las cosas que uno, de pronto, tiene en un contexto, asi median nuestros
abuelos, es decir, habia un sistema de medida, pero no estaba escrito, como de
forma estratégica, las formas de medir. Pero, si hay mucha relacion de como
se puede generar un conocimiento.

Definitivamente, si. Porque aprendes en contexto, ya deja de estar el
aprendizaje, o la forma de adquirir esto, de una forma muy plana, alli en el
colegio.

En la anterior entrevista, la madre de familia expresa que antes del desarrollo de la

Trayectoria Hipotética de Ensefianza, las clases de matematicas se desarrollaban de una
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forma tradicional que no vinculaba aspectos del Lugar Rural de las comunidades indigenas
Waytu.

La madre de familia reconoce que las actividades desarrolladas con la agrimensura
hicieron que los estudiantes tuvieran que incorporar conocimientos ancestrales sobre la
medicion del terreno que, eran usados por los indigenas Wayuu antes de la invencion del
metro. En este sentido, para la madre de familia, la agrimensura tiene un efecto positivo
para el aprendizaje de las matematicas, ya que, favorece que los estudiantes aprendan en
contexto, y de esta manera generar un nuevo conocimiento.

En la transcripcion 13 se presentan las madres de familia de dos estudiantes que,
participaron en la Trayectoria Hipotética de Ensefianza de MAO y JOAN. En ellas se
despliegan algunos aspectos a considerar, sobre el desarrollo de las practicas rurales de

construccion de viviendas y corrales Waytu cuando se enlazan con la agrimensura

Transcripcion de entrevista 13. Entrevistas a padres de familia de los estudiantes participante en la THE

PREGUNTA __MAO - JOAN

;Podria comentarme = Nosotros los Wayiiu nos fijabamos por la La seiiora Luisa dice que, segun lo que ella ha observado

un poco, acerca del Luna, para hacer un corral mirabamos la entre sus varones; para la construccion de una vivienda,

conocimiento que Luna, y nosotros la veiamos redonda, los Wayuu siempre tienden a ser unidos para hacer sus

tiene en la realizacion  entonces, nosotros hicimos que nuestro cosas. Ellos eligen el lugar entre todos, limpian el lugar

de las construcciones  corral fuera asi, para nuestros animales y donde se va a ubicar la vivienda, y segun las medidas

de viviendas o para nuestros chivos y vacas, para poder que, tienen ellos naturales, ellos miden el lugar donde

corrales Waytu? colocar todo. Entonces, nosotros nos fijamos — van a construir las viviendas, ya teniendo el lugar, ellos
en la Luna. Y nosotros los Wayuu, haciamos hacen la instalacion, la instalacion no la reforzaban
nuestro corral en circulos. Por eso, es que como ahora, habia un vejuco especial, con materiales que
hoy en dia tenemos esas costumbres, que se han utilizado en la vivienda. Ellos miden y lo

nuestro corral quede en circulo, porque nos comparan lo que van haciendo.
guidbamos, a través, de la Luna.

,Considera que, la St, si hay cosas que antes los nifios no Concluye la seiiora Luisa que, esas medidas que, estan
experiencia que ha aprendian, y ahora han aprendido. utilizando con la medicion de las estacas y las cabuyas;
tenido su(s) hija(s) Entonces, por ejemplo, en las medidas de los  ella lo ve como un beneficio, porque eso es lo que, ellas
midiendo con estacas | corrales nosotros los Wayuiu. Nuestras estan aprendiendo, para que lo pongan en prdactica el dia
y cabuyas; ayuda a abuelas no necesitaban nada de la medicion ~ de mariana.

mejorar el que hoy tenemos. Gracias ahora, por los

aprendizaje de las estudios es que, nuestros hijos han

matematicas y a aprendido lo que es una medida.

reafianzar la cultura
Wayiu?
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En las anteriores narrativas, ambas madres de familia revelan aspectos
cosmoldgicos sobre la construccion tanto de los corrales como de las viviendas (Parsons,
2015). Por ejemplo, el hecho de que los indigenas Waytu hayan representado la forma de
los astros en el corral, o la importancia que, para ellos tiene el limpiar “espiritualmente” el
lugar antes de realizar algunas de las construcciones.

En lo que respecta a la agrimensura, ambas madres de familia destacan la
importancia que tiene para los Wayuu el proceso de medicion ancestral, que ellos han
incorporado de una generacion a otra, consistente en el uso de medidas antropométricas.
Aspecto que ellas interpretan como apropiado dentro del contexto escolar en el que estan
inmersas sus hijas. teniendo en cuenta que, dichas practicas aportan significativamente a
los proyectos de la vida rural, de aquellos estudiantes que albergan las escuelas rurales de

La Guajira.
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8. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

8.1. Aportes al conocimiento del campo problematico de la Equidad
y Acceso en Educacion Matematica

En los siguientes apartados se presentan las conclusiones del estudio, teniendo en
cuenta los nticleos problematicos de la Equidad y el Acceso en Educacion Matematica,

expuestos en el primer capitulo de esta tesis doctoral.

8.1.1. Aportes a la articulacion de las practicas rurales Waytiu con prdcticas de la
geometria escolar

Este estudio investigativo aporta en la resignificacion y posicionamiento de la
agrimensura como una posibilidad para el disefio curricular de la geometria escolar.

Considerando que:

e Posiciona a la agrimensura como un saber que ha estado presente en el desarrollo de la
economia y en el conocimiento de multiples culturas; incluso de la misma matematica.

e Reconoce que la agrimensura estuvo presente en el curriculo, desde la instauracion de
la escuela con Comenio hasta mediados del siglo XIX en la que, se difumind, por lo
menos, en el curriculo de matematicas en Colombia.

e Destaca a la agrimensura como una invencion de los antiguos Egipcios que
proporcioné técnicas para la medicion de las parcelas de tierra, al finalizar las
inundaciones del Nilo.

e Matiza a la agrimensura como un elemento que proporcion6 que diversos pueblos
representaran sus experiencias con el espacio, en relacion con, el recorrido que habian

hecho al transitar distintos Lugares, dando paso a la cartografia.
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Este estudio revela que la agrimensura no es una practica que sea lejana de las
practicas rurales que desarrollan algunas culturas indigenas, dentro de las cuales esta la de
los pueblos indigenas Wayuu. Los resultados presentados evidencian que esta practica
puede ser un complemento del desarrollo de las practicas ancestrales de los Waytu, como
son: la construccion de corrales y viviendas.

Por otra parte, la metodologia de la investigacion logra identificar puntos cruciales
de la articulacion agrimensura-practica ancestral-aprendizaje de la geometria. Pues, las
evidencias nos dejan ver que los pueblos indigenas Waytu, al igual que los pueblos de la
antigua civilizacion egipcia, usaron herramientas como cuerdas, jalones y escuadras entre
otras, con las cuales logran materializar sus obras arquitectonicas. En el caso de los
indigenas Waytu, la agrimensura complementa los estilos usados para realizar las
edificaciones de las rancherias dentro de las que se encuentran: las viviendas tradicionales
y los corrales.

Con respecto a las practicas escolares, la agrimensura ayuda a hacer una transicion,
entre una actividad informal producto de las précticas ancestrales, a una actividad formal
relacionada con la teoria matematica que deben proporcionar las escuelas para avanzar; a
un mas, en comprender los fendmenos tanto rurales como matematicos.

Por otra parte, este estudio permite que los maestros de matematicas que laboran en

las escuelas rurales reflexionen acerca de:

e El trasegar que tienen las practicas ancestrales que se desarrollan en los Lugares
Rurales, para proveer significado a las matematicas escolares, que se desarrollan con
los estudiantes en el aula de clase. A causa de que, al ser incorporadas dichas

précticas al disefio curricular, la clase de matematicas se enriquece, al favorecer el
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arraigo cultural de las comunidades indigenas a los proyectos de vida de la juventud
rural. En tanto, las matematicas ayudan al desarrollo de estas practicas, pero, también
ayudan a avanzar, tedricamente, en la comprension de fenomenos propios de las
matematicas, por ejemplo, la medicion.

e Laagrimensura es relevante para los Lugares Rurales y las escuelas; al proveer
sentido, tanto a las practicas rurales que se desarrollan con las comunidades
indigenas como a las practicas escolares de la geometria. Por ejemplo, trazar una
alineacion favorece a la practica de construccion de corrales y viviendas Wayuu, ya
que, esta se requiere para dar forma sobre el terreno a este tipo de construccion; pero,
también ayuda al establecimiento de lineas visuales con las que, es mas facil
comprender, la colineacion de puntos en la geometria, y la aplicacion que pueden

llegar a tener para la vida en el Lugar Rural.

Al desarrollar el estudio, se observé que incorporar la agrimensura en los disefios
curriculares ayudo a los estudiantes a empoderarse, en una actividad matematica en la que
pudieran conjeturar y verificar propiedades matematicas, experimentando sobre los
terrenos, potencidndose su pensamiento espacial. Por ejemplo, algunas actividades de las
Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza llevaron a algunas estudiantes a conjeturar que,
usando triadas pitagoricas distintas a la 3, 4 y 5; podrian materializar el 4ngulo recto en el
terreno, haciendo uso de jalones, cuerdas y nudillos en el terreno.

Finalmente, algunas estudiantes manifestaron que la agrimensura les ayudo a
otorgar sentido a la ensefianza de dngulos en la clase de geometria. Debido a que,
observaron una aplicacion genuina de esta nocidn, en el desarrollo de précticas ancestrales

de sus Lugares Rurales.
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8.1.2. Aportes a la formacion de maestros de matemadticas para los Lugares Rurales

Este estudio investigativo aport6 a la formacion de maestros de matematicas;
puesto que, indago sobre teorias en Educacion Matematica que reafianzaron el papel de los
Lugares Rurales en el disefio curricular. Si bien, existen multiples investigaciones en
etnomatematica, que han intentado entender las matematicas emergentes de las practicas
que desarrollan diversos grupos indigenas, la mayoria de éstas, se distancian de los saberes
occidentales que imperan las practicas escolares. Sin embargo, al realizar una revision
exhaustiva de las investigaciones en Educacion Matematica asociadas con ambientes de
ruralidad, se encontr6 una teoria en particular, que toma como base la etnomatematica e
incorpora la ancestralidad de las comunidades indigenas, para ser llevadas al contexto
escolar. Y con este hacer mas significativo el aprendizaje de las matematicas, tal es el caso
de la Educacién Matematica Basada en el Lugar Rural.

Por otra parte, este estudio investigativo resignifica el lugar de la agrimensura en la
formacion de profesores de matematicas. Dado que, al indagar sobre la agrimensura en el
curriculo escolar, llevo a que se tuviera que hacer un recorrido histérico de la instauracion
de la escuela y del curriculo de la geometria escolar en Colombia, llegando a identificar
que la agrimensura estuvo presente en el curriculo de las grandes élites colombianas e
internacionales. En tanto, ésta proporcionaba un fundamento practico de la geometria, que
fue difuminado por los fendémenos de globalizacién generados con la instauracion de las
grandes Urbes. Mas alin, se encontr6 que esta practica era fundamental en la formacion que
se desarrollaba en las normales masculinas, por la relacion que tiene con la agricultura y
otras practicas rurales.

Finalmente, este estudio invita a las Facultades de Educacion en Colombia, en

especial, de aquellas que forman profesores de matematicas, a fortalecer la investigacion
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en Educacion Matematica para los ambientes de ruralidad. En este sentido, invita a los

formadores de profesores de matematicas a desarrollar curriculos que tengan en cuenta:

e La Educaciéon Basada en el Lugar, desarrollando programas de formacion en los que
los maestros: se auto descubran con los lugares rurales, den sentido a dichos lugares y
fortalezcan una educacion experiencial.

e La Educacion Matemadtica Basada en el Lugar Rural, en la que los estudiantes en
formacion para profesor reconozcan aspectos: axiologicos, epistemologicos y
cosmologicos de las comunidades con las que laboran; y con éstas puedan generar
vinculos con los conceptos matematicos que se desarrollan comunmente en las
escuelas rurales (Parsons, 2015).

e El valor que tienen los lideres de las comunidades indigenas y campesinas, al
proporcionar un fundamento empirico sobre los Lugares Rurales que enriquecen la
clase de matematicas, motivando a los estudiantes a adquirir un aprendizaje mas
significativo de las matematicas (Howley et al., 2011; Howley & Hough, 2011; Lipka

et al., 2012; Parsons, 2015; Rickard, 2016).

8.1.3. Aportes al diseiio curricular para la ensefianza y aprendizaje de la geometria
en las escuelas rurales de los pueblos indigenas Wayuu

Este estudio fundamento a la agrimensura como una herramienta pedagdgica que
apoya el disefio curricular para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria en las
escuelas rurales. En tanto, esta practica proporciona elementos fundamentales para el
desarrollo de la visualizacidon en geometria, Ya que, motiva a los estudiantes a desarrollar

su pensamiento espacial usando: jalones, cuerdas, escuadras u otros instrumentos que,
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normados con técnicas propias de la agrimensura, favorecen la configuracion de formas en
el terreno.

En este sentido, aterrizado en el contexto del Lugar Rural, para los indigenas
Wayuu la agrimensura proporciona un sentido practico a los objetos primarios de la
geometria (plano, punto, recta, circulo), que se requieren para desarrollar una geometria
euclidiana escolar en el aula de clase. Pues, partiendo de la eleccion de un sitio del terreno,
se tiene una experiencia analoga con el plano en geometria, como un espacio que
configurard multiples relaciones entre objetos para la realizacion de figuras geométricas, y
con ellas, de exploracion de propiedades geométricas. En tanto, cuando se localizan los
jalones en el suelo, se le otorga al estudiante la posibilidad de entender el significado que
tiene un punto sobre el plano (Brufio, 1963).

Por otra parte, la agrimensura fortalece la visualizacidon en geometria, al
proporcionar una fenomenologia sobre la configuracién de objetos como: la recta, el
circulo y el angulo. Debido a que, al realizar una alineacidn, ya sea con jalones o con palos
de yotojoro, se esta configurando una idea de recta, como una sucesion de puntos que esta
mediada por los jalones. La circunferencia encuentra sentido, al ubicar un jalén como
centro y tensar desde este jalon una cuerda, se presenta una experiencia fenomenologica,
para entender esta forma como el lugar geométrico cuyos puntos equidistan de un punto
llamado centro (Freudenthal, 1986).

Con respecto a la magnitud amplitud angular, este estudio mostrd que la
agrimensura fundamenta un tipo particular de angulo: el angulo visual. Este angulo se
configura de la experiencia fenomenoldgica que se tiene, al hacer dos alineaciones que
parten de un mismo punto, cuya regioén angular corresponde a la vision frontal que se tiene

entre ambas alineaciones. Esta idea de dngulo proporcion¢ a los estudiantes, una
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alternativa para entender la manera en que se configura el angulo, al ser trazado con un
transportador. Teniendo en cuenta que, implicitamente, el uso de este instrumento requiere,

por parte del que lo usa:

Imaginar el angulo que se va a trazar con el transportador, identificando las partes
constitutivas del angulo visual. Es decir, un punto de origen, en la que parten dos
lineas visuales.

¢ Imaginar los lados correspondientes del angulo, es decir, las lineas visuales que se
proyectan desde el punto que se tom6 de origen.

e Imaginar el sentido en el que se va a hacer rotar uno de los dos lados del a&ngulo. Por
ejemplo, la agrimensura ayuda a entender los puntos cardinales como un medio para
configurar la orientacion del angulo.

e Imaginar la region angular que va a ser susceptible de ser medida, en este caso, la vista
frontal que se hace entre ambas lineas visuales.

e Identificar en el transportador las marcas de los grados, imaginando la manera en que

coincide el lado visual inicial del &ngulo con esta marca, imaginando la rotacién que

se hace de dicho lado visual, hasta llegar a una posicion final que coincide con una

marca que, dard cuenta de la medida de dicha region angular.

Es importante insistir en que, los analisis reflejan que, cuando se incorpora la
agrimensura al disefio curricular, tomando como base las etapas estructurales de esta
practica (eleccion de un sitio del terreno, levantamiento del terreno, toma de lecturas y
anotaciones, realizacion del plano en el terreno), se puede observar que las Trayectorias

Hipotéticas de Ensefianza llevaron a que los estudiantes pasaran por la mayoria de los



256

esquemas mentales de angulo propuestos por Matos (1990). Ademas, también transitaron

por las representaciones de angulo enunciadas por Mitchelmore y White (2000).

8.2. Reflexiones sobre el proceso desarrollado con el estudio
investigativo

En las secciones que aparecen a continuacion, se presentan algunas reflexiones
derivadas del desarrollo del estudio, en las que se muestran las distintas decisiones que
tuvieron que tomarse en la investigacion para dar cuenta de esta durante la pandemia del

COVID 19.

8.2.1. Ampliacion del conocimiento sobre el campo investigativo de la equidad con
los productos que se derivaron del estudio investigativo

Como se pudo observar a lo largo del documento, este estudio logré alcanzar todos
los objetivos propuestos para configurar una comunidad de maestros rurales de
matematicas, incorporando la agrimensura en el disefio curricular de geometria. En este
sentido, las multiples reflexiones que se generaron, a través de los estudios doctorales y del
desarrollo mismo de este proyecto de investigacion; promulgaron que se divulgara los
hallazgos investigativos que se iban encontrando en certdmenes académicos realizados a
nivel nacional e internacionales (Ver anexo E). En la siguiente tabla se relacionan algunos

de éstos:

Tabla 115. Divulgacion de aportes al conocimiento del campo investigativo en la que se adscribe el estudio

Aio Pais Tipo de Nombre del evento o espacio Autores Titulo del articulo
publicacién en que se publico
2017 | Brasil Capitulos de VII Congresso Internacional Fredy Alejandro Barbosa | Sujeto, identidad y
libro de De Ensino Da Matematica. Meléndez actividad: una mirada
eventos Universidad Luterana de Olga Lucia Leon desde la
académicos y Brasil (ULBRA). Corredor Educacion matematica en
cientificos ambientes de ruralidad
2018 | Chile Capitulos de I Congreso Internacional De Fredy Alejandro Barbosa | Reflexiones sobre la
libro de Innovacion E Investigacion En | Meléndez semidtica Peirceana desde
eventos Tecnologia Educativa (ITIE). el razonamiento
académicos y Universidad de Santiago de diagramatico para el disefio
cientificos Chile de tareas de geometria en
ambientes de ruralidad: E1
caso ¢ la construccion del
triangulo isdsceles
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Costa Caribe Nicaragiiense
(URACCAN).

Aiio Pais Tipo de Nombre del evento o espacio Autores Titulo del articulo

publicacion en que se publico

2018 | Colombia Capitulos de IV congreso internacional del Fredy Alejandro Barbosa | Contribuciones de la
libro de Grupo Interdisciplinar de Meléndez semiotica a la educacion
eventos Investigacion en Educacion e matematica en ambientes
académicos y Inclusion (GIEI). Educacion e de ruralidad
cientificos inclusion: un compromiso

global. Universidad Distrital
Francisco José¢ de Caldas

2019 | Irlanda Capitulos de Proceeding of the 15 th. Fredy Alejandro Barbosa | Diagrammatic reasoning
libro de Internacional Conference Meléndez from reflections on
eventos Theory and Practice: An Luis Alexander Castro Peircean semiotics
académicos y Interface Or A Great Divide? Miguez
cientificos Mathematics Education for the | Adalira Saenz-Ludlow

Future Project. Maynooth
University

2019 | Espaila Capitulos de XIX Congreso Internacional Fredy Alejandro Barbosa | Una reflexion historica del
libro de De Investigacion Educativa: Meléndez uso de la agrimensura para
eventos Investigacion Comprometida motivar el estudio de la
académicos y Para La Transformacion geometria en escuelas
cientificos Social. Asociacion rurales

Interuniversitaria de
Investigacion Pedagogica
(AIDIPE). Universidad
Auténoma de Madrid

2019 | Colombia Capitulos de XXIV Encuentro de Olga Lucia Le6n, Ambientes De Aprendizaje
libro de Geometria y sus Aplicaciones. | Nancy Johanna Alonso Accesibles Y Afectivos En
eventos Universidad Pedagogica Fredy Alejandro Barbosa | Educacion Geométrica
académicos y Nacional. Elba Azucena
cientificos Martinez

Weimar Mufioz, John
Paez
Natalia Andrea Paloma

2019 | Nicaragua Articulo en Revista Ciencia e Fredy Alejandro Barbosa | Rasgos del maestro de la
Revista Interculturalidad. Universidad | Meléndez escuela rural: El caso del
Indexada de las Regiones Autonomas de educador matematico en

la Costa Caribe Nicaragiiense Colombia
(URACCAN).

2020 | Colombia Capitulos de Red de Instituciones de Fredy Alejandro Barbosa | La Agrimensura: una
libro de Educacion Superior con Meléndez posibilidad para el Disefio
eventos Centros Acacia RIESC — de Trayectorias
académicos y Acacia. Universidad Distrital de Ensefianza que
cientificos Francisco José de Caldas promueven el Aprendizaje

de la Geometria con
articulacion de Préacticas
Ancestrales entre
sabedores y profesores.

2021 | Peru Capitulos de Congreso Acacia de la Fredy Alejandro Barbosa | La Agrimensura un
libro de Universidad Nacional Meléndez elemento para el
eventos Federico Villarreal Olga Lucia Leon mejoramiento del
académicos y Corredor Aprendizaje de la
cientificos Geometria Escolar en las

Comunidades Indigenas
Wayuu

2022 | Nicaragua | Articulo en Revista Universitaria del Fredy Alejandro Barbosa | Patrones para cultivar
Revista Caribe. Universidad de las Meléndez comunidades con maestros
Indexada Regiones Auténomas de la rurales de matematicas:

incorporando la
agrimensura al disefio
curricular

En lo que respecta, al impacto que tuvo este proyecto de investigacion, para

fomentar curriculos de matematicas innovadores en las escuelas rurales. Este estudio

aporto a la experiencia pedagdgica titulada: “Me comunico resolviendo problemas de la
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vida en el campo” liderada por el docente-investigador: Fredy Alejandro Barbosa
Meléndez.

Dicha experiencia sistematizo relaciones entre las matematicas con la vida en el
campo del Paramo El Verjon; con las que se desarroll6 un disefio curricular innovador, que
se articul6 con los Lineamientos Educativos de la Bogota Rural (Echeverry et al., 2019);
facilitando un aprendizaje significativo de las matematicas en los estudiantes del Colegio

El Verjon IED.

Imagen documental 20. Fotografia de la entrega de reconocimiento en la Gala de los Mejores de la
Secretaria de Educacion de Bogota

La anterior experiencia propicid que dicho colegio obtuviera galardon, en el
certamen “La Gala de los Mejores 2021 organizada por la Secretaria de Educacion
Distrital que incentiva el fomento de la calidad educativa de las instituciones educativas de
Bogota; reconociendo al colegio sefialado, como Unico ganador en la categoria de

implementacion de la Politica Educativa Rural en la ciudad de Bogota D.C.

8.2.2. Limitaciones del estudio investigativo y proyeccion de nuevos estudios
asociados con el mismo

El desarrollo de este estudio investigativo coincidi6 con la emergencia sanitaria de
la Pandemia del COVID 19. Por esta razdn, se presentaron varios limitantes en el

desarrollo de este estudio. El principal consistio en que no se pudo desarrollar la
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experiencia de manera presencial, como se habia contemplado en la aprobacion del
proyecto de investigacion doctoral en el semestre 2019-I11.

Por lo tanto, este estudio se acogio a la circular 01-2020 del Consejo Académico
del Doctorado en Educacion (CADE), de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
quien reglamento algunas acciones para el desarrollo de los proyectos de investigacion
durante la emergencia sanitaria; en los que se contemplo explorar medidas para la
flexibilizacion, que permitan la consecucion misma de dichos proyectos.

De acuerdo con lo anterior, al ser una investigacion exploratoria de tipo cualitativo;
el estudio fue acoplandose a la reglamentacion vigente en materia educativa, tanto nacional
como internacional. Por ejemplo, dicha reglamentacion obligd a que la conformacion de la
comunidad de maestros rurales de matematicas tuviera que establecerse virtualmente,
recurriendo a las plataformas Zoom, Meet y Skype.

Sin embargo, las condiciones de dificil acceso tecnologico al internet en La Guajira
ocasionaron que algunas intervenciones que realizaron los maestros en la negociacion de la
empresa conjunta fueran interrumpidas. En varias ocasiones se suspendio el servicio
eléctrico en esta zona, o el internet que se tenia para la comunicacion dependia del acceso
que tuvieran los maestros rurales.

Por otra parte, cuando se aprobo el proyecto de investigacion doctoral, se tenia
previsto que pudiera tenerse un contacto continuo con las comunidades que serian
beneficiarias con este estudio investigativo. Pese a esto, la emergencia sanitaria del
COVID 19 produjo que no se pudiera tener contacto presencial con dichas comunidades
sino hasta finalizar la experiencia investigativa. Aun cuando, tanto las comunidades

rurales, como el equipo de investigacion tenian una buena disposicion para el desarrollo
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del estudio. Las condiciones tecnoldgicas impedian que pudiera desarrollarse algunas
entrevistas con los lideres comunitarios.

La anterior situacion conllevo a que los insumos investigativos que dieron cuenta
de la exploracién de las practicas rurales provinieran de los relatos de los maestros rurales
sujetos de esta investigacion; de los insumos que, ellos podian recopilar con integrantes de
sus familias, o, a través de la mirada teorica que se pudiera realizar sobre dichas practicas
con las fuentes bibliograficas.

Por otra parte, en lo que respecta a la mediacion que realizarian los maestros rurales
de matematicas con sus estudiantes, a través de, las Trayectorias Hipotéticas de Ensefanza;
se habia previsto que dichas intervenciones fueran realizadas presencialmente. Sin
embargo, las condiciones reglamentarias de salubridad obligaron al equipo de
investigacion a pensar en realizar las intervenciones mediadas por tecnologias. Por esta
razon, se consider6 adoptar Classroom para el estudio. Con esta plataforma, se esperaba
mejorar las condiciones de instruccion de los maestros y la comunicacion entre estudiantes,
sus familias y lo que se habia previsto el en disefio de las Trayectorias Hipotéticas de
Ensefanza. Con ello, propiciar un instrumento de recopilacion para los datos del estudio.

Pese a la instrumentalizacion que se realizo con la plataforma de Classroom, las
condiciones de dificil acceso tecnologico de La Guajira hicieron que el equipo de
investigacion redactara y enviara un derecho de peticion al Ministerio de Educacion
Nacional Colombiano, en el que se solicitaba garantizar las condiciones minimas para los
estudiantes y sus familias; con las que se pudieran desarrollar los procesos de aprendizaje.
Sin embargo, la respuesta otorgada por esta entidad; no fue favorable; ni para la

investigacion, ni tampoco para las comunidades indigenas.
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Ahora bien, las decisiones gubernamentales sobre el modelo hibrido de alternancia
(virtualidad y presencialidad); llevaron al equipo de investigacion a repensar el disefio
curricular de las trayectorias. Sin embargo, el equipo dependia de las decisiones que
tomaran las instituciones donde laboraban los maestros sujetos de la investigacion. En este
sentido, la comunidad educativa de MAO decidi6 no volver a la presencialidad, dado que,
la institucién no cumplia con las condiciones para el regreso de los estudiantes al aula de
clase. La comunidad educativa de JOAN decidi6 acogerse al modelo de alternancia,
siempre y cuando se tuvieran las condiciones suficientes y necesarias para el regreso a la
presencialidad.

A pesar de estas decisiones, no fue posible desarrollar las intervenciones, en su
totalidad, con los grados seleccionados para la instruccion. Por ejemplo, en el caso de
MAO, no todos los estudiantes contaban con insumos tecnoldgicos para hacer los médulos
que se habian disefiado en Classroom. Es asi como, a fin de garantizar el acceso al
aprendizaje, la maestra opt6 por instruir a los estudiantes por WhatsApp, Classroom o
llamadas telefonicas. El compromiso que tuvo la maestra con la comunidad fue tan alto
que obtuvo la donacion de los instrumentos tecnologicos que hacian falta para desarrollar
la trayectoria. Dicha donacion la obtuvo de la gestion hecha por ella, con distintas personas
que decidieron apoyar los procesos educativos de los estudiantes indigenas. Permitiendo
asi que los estudiantes pudieran realizar el envio de sus trabajos via WhatsApp o por
Classroom.

En lo que respecta a JOAN, en la institucién donde labora tuvieron condiciones
para el regreso a la presencialidad. Los aforos institucionales no permitieron desarrollar la
experiencia con todos los estudiantes de grado décimo; ni tampoco, el cronograma

institucional favoreci6 a que, se tuviera una cantidad considerable de sesiones para
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desarrollar las Trayectorias Hipotéticas de Ensefanza, ocasionando que este grupo so6lo
pudiera intervenir en cinco de los ocho niveles contemplados en las trayectorias. Es
importante destacar que, los beneficiarios de la trayectoria fueron aquellos estudiantes
cuyas familias estuvieron interesadas en el desarrollo del estudio. Por tal razon, gran parte
de las intervenciones que realizdo JOAN se desarrollaron con los estudiantes en sus

rancherias.

8.2.3. Alternativas para el mejoramiento de estudios que incorporen la agrimensura
en el desarrollo curricular en matemdticas

Como se mencioné en el anterior apartado, las dificiles condiciones provocadas por
la emergencia sanitaria de la pandemia del COVID 19, con las que se desarroll6 este
estudio, acrecentaron el valor que tiene el desarrollo de investigaciones en Educacion
Matematica basada en los Lugares Rurales.

Ademas, pese a las condiciones de comunicacion que tuvieron los maestros de
matematicas rurales sujetos de esta investigacion, se pudo observar que, si es posible el
desarrollo de una formacion continua de profesores. Siempre y cuando, se partiera de la
experiencia pedagogica de los maestros, se vinculara la sabiduria de los lideres
comunitarios sobre el Lugar Rural y se destacara la experiencia de los integrantes de las
comunidades rurales en el desarrollo de practicas rurales.

Sumado a lo anterior, este estudio ilustra diferentes perspectivas tedricas que
podrian ser usadas por diversas comunidades rurales para el desarrollo de Trayectorias
Hipotéticas de Ensefianza de las Matematicas. Es necesario resaltar la importancia que, no
todos los Lugares Rurales son iguales. Mas aun, para el caso de la incorporacion de la
agrimensura en el disefio curricular en escuelas rurales indigenas, es relevante que los

docentes-investigadores indaguen con las autoridades indigenas, o aquellos que sean
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mediadores educativos, para detectar si la agrimensura reafianza o no las practicas
ancestrales de dichas comunidades. Teniendo en cuenta que, dependiendo de la comunidad
indigena donde se vaya a desarrollar el estudio, ésta determina los aspectos axioldgicos,
epistemologicos y cosmoldgicos que dan un valor al significado de la Tierra.

Por otra parte, si se deseara incorporar la agrimensura en el disefio curricular de
escuelas rurales campesinas, es posible conjeturar que favorece el desarrollo de las
practicas rurales de distribucion, organizacion y explotacion de la tierra. En tanto, las
comunidades campesinas, historicamente, han tenido una organizacion econdmica basada
en el latifundio; donde la agrimensura ayuda a establecer la propiedad de la tierra.

Finalmente, se hace la invitacion a los docentes e investigadores en Educacion
Matematica a seguir promoviendo investigaciones que incorporen la agrimensura en el
desarrollo curricular de geometria. Dado que, esta practica favorece el paso de lo empirico
a lo teodrico de la geometria. Ademas, es una fuente rica de relaciones que puede llevar al

desarrollo de teoremas en acto, que se aplican a la vida de las comunidades rurales.
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ANEXOS

A. Validacion de rejilla de Comunidades de Practica

&)

FORMULARIO PARA LA VALIBACION BAJO LA METODOLOGLA DE VALIDACION
DE EXPERTOS

Con base en las rejillas presentadas, les solicitamos diligenciar el siguiente fonmulario:

APELLIINS | Lopes Beis
NOMBRES | Marcia
INSTITUCION | UNESP Brasil

1. iLos indicadares presentados en la rejilla permiten determinar el estado de desarmollo de una
comunidad de maesiros de matemdticas que tienen como intencion €] disefio de mayecborias

hipotéticas de aprendizaje que articulen practicas rumbes con pricticas escolares de la
emseflanza de a geometria?

ETAPA

TENSIIN

OESERYACION

Potencinl

Drewcrbr

Mury béen regisimdas, pero una herramienta
oM un =oCiograma para descubrr Q=
relaciones.

Imaginar

La imterpretacion de los sociogramas puede
resuliar en conocimeenios bajo el tema de las
relaciones de las personas, sus vinculos v
tipos de culura  organizativa de s
instituciones.

Fusidn

fncirhar

Los sochogramas, por cieno, pusden afadir
algenos  medos de difusion del
DO EMEETH 0.

Ertregar valor @ Ly commidad

(Oug tipo de conocimiemio va impactar la
comanidsd? La contestacion o csa pregunta
pucde afadir algo a s pricticas muy bien
clegidas.

Musdluracidn

Centrarse

La linea entre el énfasis de cada comunidad
de aprendizaje y los cambios gue las
practicas de ese yprendizaje afladen

Erpeenadirse

Tre e desamolle de actividades en s
comunidades de aprendizaje, ;qué metas
intentan ¥ con  qué  pricticas? Esa
interrogante puede aclarar los escenarios
futeras de la comunidsd con calidad de

provesos v resuliados.

2. j{mé otros componenies consideran usied se deben iener en cuenia o gué ol u otras foenies
s0n importantes tener en cuenta para determinar €] estade de desarrodlo de la comunidad de
practica de maesiros nurakes?

DTROS COMPMINENTES
El tema de la identidad die lax comunidades

DTRAS FUENTES

Elbaj, C., Puigdeliival, L, Soler, ., y Valls, B {2002).
Comunidades de aprendizaje. Barcelona: Grad.

Walls, K. [2000). Comunidades de Aprendizaje. Una
prictica educativa de aprendizaje diakigico para la




sociedad de la informacidn. Urniversidad  de
Barcelona: Barcelona.

Caplionch, M.; Figueras, 5 Educackdn Fisica y
Comunidades de Aprendizaje.

Estudios Pedagtgicos X0V, Mamena Especial 1:
231-247, X2

Loz escenarics de las comumidades de
sprendiom e

Marin, L. M. .G Correa, L. F. A Comunidades de
Pritica una estrategia para |la democratizacién del
conooimiento en las organzadones, una reflexidn.
Aevista Ingenierias Universidad de Medellin, vol. 9,
Mo. 16, pp. 141-150 - 155N 1692-3324 - eneno-junia
de M 10/174 p. Medellin, Colombia

De antemanc les agmdecemos por kb lectura ded antenior documemio v por las observaciones

realizadas,

Alentamente,

SLARCLA LOFES REIS
Diocente de la UNESP Brasil
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B. Validacion de la agrimensura para incorporarla en THE y TRA

LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

En coordinacitn con:

El Centro de Apoye y Desarrollo Educative y Profesional (ACACIA), la Maestria en Educacién y el Doctorado
Interinstitucional en Educacidn.

Certifican que el sefior:

RICARDO GOMEZ
Participo como
PANELISTA
En el

I CONVERSATORIO VIRTUAL ENTRE AGRIMENSORES Y EDUCADORES MATEMATICOS EN TIEMPOS DE PANDEMIA:
RESIGNIFICANDO LA PRACTICA DE LA AGRIMENSURA EN EL CURRICULO ESCOLAR DE MATEMATICAS

Celebrado ¢l 15 de septiembre de 2020, en constancia firman:

M FRANCISCO CAMELC

Dra. OLGA LUCIA LEON CORREDOR Dr, FRANCISO CAMELO
Coordinadora ACACIA-UD Coordinador Maestria en Educacién — La Guajira

LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

En coordinacion con:

El Centro de Apoye y Desarrollo Educative y Profesional (ACACIA), la Maestria en Educacidn y el Doctorado
Interinstitucional en Educacidn.

Certifican que el sefior:

ORLANDO MORA
Participo como
PANELISTA
En el

1 CONVERSATORIO VIRTUAL ENTRE AGRIMENSORES Y EDUCADORES MATEMATICOS EN TIEMPOS DE PANDEMIA:
RESIGNIFICANDO LA PRACTICA DE LA AGRIMENSURA EN EL CURRICULO ESCOLAR DE MATEMATICAS

Celebrado el 15 de septiembre de 2020, en constancia firman:

LLE& ba FRANCECO CANELE

Dra. OLGA LUCIA LEON CORREDOR Dr. FRANCISO CAMELO
Coordinadora ACACIA-UD Coordinador Maestria en Educacion — La Guajira
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LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

En coordinacidn con:

El Centro de Apoyo y Desarrollo Educativo y Profesional (ACACIA), la Maestria en Educacion y el Doctorado
Interinstitucional en Educacion.

Certifican que el sefior:

MIGUEL MURCIA
Participo como
PANELISTA
Enel

[ CONVERSATORIO VIRTUAL ENTRE AGRIMENSORES Y EDUCADORES f\lA:I'EM;'\TI(T)S EN TIEMPOS DE PANDEMIA:
RESIGNIFICANDO LA PRACTICA DE LA AGRIMENSURA EN EL CURRICULO ESCOLAR DE MATEMATICAS

Celebrado el 15 de septiembre de 2020, en constancia firman:

bbb frAncisco CANELC

Dra. OLGA LUCIA LEON CORREDOR Dr. FRANCISO CAMELO
Coordinadora ACACIA-UD Coordinador Maestria en Educacion - La Guajira

LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

En coordinacidn con:
El Centro de Apoyo y Desarrollo Educative y Profesional (ACACIA), la Maestria en Educacidn y el Doctorado
Interinstitucional en Educacion.

Certifican que el sefor

JAIRO ROJAS
Participo como
PANELISTA
En el

1 CONVERSATORIO VIRTUAL ENTRE AGRIMENSORES Y EDUCADORES MATEMATICOS EN TIEMPOS DE PANDEMIA:
RESIGNIFICANDO LA PRACTICA DE LA AGRIMENSURA EN EL CURRICULO ESCOLAR DE MATEMATICAS

Celebrado el 15 de sepliembre de 2020, en constancia firman:

LM»_‘%L FRANCSCO CANELC

Dra, OLGA LUCIA LEON CORREDOR Dr. FRANCISO CAMELO

Coardinadora ACACIA-UD Coordinador Maestria en Educaciin — La Guajira
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C. Validacion de rejillas para la incorporacion de la agrimensura en
THE y TRA

m“rk-“'.-f—o-';jﬁ?.
H-: \ UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE
N . LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE URACCAN
Ny Ty RECINTO UNIVERSITARIO NUEVA GUINEA
_— _..-:_-., ——
Nueva Guinea, Nicaragua 22 de diciembre de 2020
Dhosctores:

CONSENY ACADEMICO DEL DOCTORADD EN EDUCACTON (CADE)
Universidad Distrital Francizsco José de Caldas
Beogoda, Colambia

Diosctiara:

OLGA LUCEA LEON CORREDDER

Diectarade Interinstitucional en Educacion-Enfasis en Educacion Matematica
Upiversidad Desirsal Francizsoo José de Caldas

Bogoia, Colombia

Cordial saludo,

Por medio de la presenie me dinipo ustedes. para dar cosstancia de que & estudiante FREDY ALEJANDRO
BARBOSA MELENDEZ, oon codipo estudiantil 20162601017 del Doctorado Imerinstitucional en Educacion
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Realond bajo mi tuloris = pasantis de investigacin
docioral en la Universidad de bs Regiones Amonomas de ka Costa Caribe Micaragiense [ URACCAN).

Es imporante sefialar que, esta pasantia doctoral se desarrolli de manera virhml debido a la Pandemia de la
COVID 19. En el periodo comprendido entre €l 14 de noviembre de 2020 v €l 21 de didembre de 2020, |a
miisma tuve una dumcién de 120 hores presenciales (Virhmbes por kb emergencia sanftaria de b OOVID 19) y
360 horas de trabajo independiente.

Duranide el bpse sefalade, el estedapde complic a cabalidad con & cromograma dEspeesio para su desarrollo.
En &l marco de o trabajo doctoral cuyo titule fentative es: “La sgrimensum v el disefio de tmyectarias de
ensefiancn que promueven el aprendizape de ka2 geometria en la escuela rural™ dirgido por la doctora Olga
Lucia Ledn Comedor.

Em el anexo |, se presenia una tabla de contenido del escrito prefiminar de la tesis dociomal. En la sigusenie
labla se relacionan la evedencias de las actividades realizadas por o estudmanie duranie b pasantia en relacidn

oon dicho esorito preliminar:

SEM ATV (HJETIVED FROMNCTO EVIIHENCLA DE LA ACTIVIDAL
EAFER AR REALIEATIA
I Socialifaain del | Proscnlar ¥ | Corsoladas um | El i kea 73 pegi e dan

ciliadi del srie ded | discuti ko peclim curnla bow sipui pildos prekeni de
provecis de | mpecto de bk cam | b s doctonal:
= 1 Fi b 4 1 uc . , .
doctesal, refierents & | del peotyccio de | ecilfeea a la & Compo prohlemitos dd sulalic
La Ed it | P - 2. Estadi de sriic del ot
Basacds e o Lugar, | dictorad Bodeica del i Djetivven del extidia —
e proyocte doctural | e b misns mencra, d cstudisnte realis
oa o Dige, La diveras disposilives para apoyvar b

Edcaciin cipmicin de dichy cailo pecliminar.

Cicncia & Dhsciis.

2 Socialifaain de | Mol ¥ | Corsoladas um | El i het Tl peg yue dan
pelicpenilicu Ichati sohrc ilo peclim cucnla del qinke capilidho de o
conccplualcs kn  calegorsn | de bk = ) )
relowwredes om: | de ardinis del | docloeal que 3. Wlanx rciermeial & celadic .
— —— de | sclesn i la Dz la mmema menca, d clidaalc noaliso

Traycelunas n\nﬁEm Nmdarmenlacion divenas  dispssithes  para apojar la




SEM ACTIVIIRALY (HJETIV(D FRODUCTO EVIIHENCLA DE LA ACTIVIDAL
ESPERAIMF REALEEAINA
Hipulsticas de | dosctioral [ del | eapmicion de dichn cerilo pecliminar
Aupemnadicaje, proyecio docloral
Emclanea v d
Apeoudizapr de s
Bdagmilud  Ameplild
Arguler,  Prdclicas
Aurssmirales Wayun

k| Sovialurssin parcial | Exponer ¥ | Comsuldes m | El cssdemic reabed 24 piginn g den
de  Jon  dutos  de | valudar cwcrilo pecliminar | cormla de carile prehminr dd capiluk: de
myvesagaciin rowul labou de Ia oam | B
docloes]l  ollermles | parcmles del | docioesl uE ) L
medisate d o dd |prvate de [eBe 4 & ::'"“‘“ Liﬁ“:“‘"“"‘s"-“ & la
sofsis NVIVO que | mvetigacién | molodologia de | m:::':'m . . beion
dan cicola de la | disoral a b i | eeveslgacion B
conflommucin dema | de b | dockosal, - nmt?'"_ﬁu que d.:u-:u:d.lll-d mibquc &
weorm o ] de | cabcporias de | eclecain com las pracubigia par su s lipasion.
marsins ek de | malies quedan | exjillss qoe han
malemilicas en s | cuenla de bou | ssdo ussdie, culdn
Blsjucla de | premecms ke wades o | Por ol padie, o clledemic proicnls un
relacmnes enire | ehpirvies del | sewin medes pa | esxile alicional de 11 pigiees de la
praclicas de | provods de | tomike ko dole | edinomlcion conca dc s roplbs &
ciplsson & la | myvesligaciin de v culipsin monrporcin de b agimmsea en
(== ¥ la | disctiesral Enyeciommn hpoltisces de aprendiege § ks
aprimensrs ook rales de sprombeae de s

magnilud arplils] argule.
Diichy ezt pusshilibs la que sc valalanon
dichas ecjillas pars shondar o lener § cwmrlo
whiptive de la losm dockesal.

4 Socialitesin de b | Intmsdacr ¥ | Crorsbdas un | El catudemic reakhes 10E pagnas, o o goc
enploescian del | exsminer dales | docemente  gque | da cuenta del rigor del sndlies de e dales
discrer de lasi | parcmalbes de | dé comis de lou | apoyvado en d program de MVIVO, gqoc dm
Traypeclinias myesligaciin rrsulado cunls  del  primer ¥ sonmde  objelive
Hipulsticas de | que dan cumla | prelmines: ciprrilier & la lesis, ko cuslcs spoyan la
Apemdizapr de la | ded Ievorr | winculsdos o | coneveton del  Ewoor objctive de
Blagmilud  Amplilud | ohgetrvo de | pramer ¥ scpumde | mveslpoc i,

Angulas quc | myssligackon whijctive

menrperm 9 o | doctors] o b lur | eperiBor de s

Agmmcmisn on d | de ) ko | arvecslggacion R — 3 137 plgink que Sa
e . e wma | g ded curnla pasviskmemie de dlpanos eosillakes de
Famdoms proyods

sl pruyods de mycligaciin, o ci i
e peceEmlan vEcds  gee cmbisnen
amarprmns § panialboos de la scames
qus ambes con e o lss calegorias de

=l i,

Agmderoo b alencidm

invesiigacion doctoral. = *."'“-,.
A ' "l S ,!l
e 't"‘-..-:'_"_',.l "'."'I
d- tL AAIRENA
Iir. Elll"E"nl Ll‘.l:" £ MAIREMNA

Vicerrecior Universidad de las Regiones Auntdnomas de la Costa Caribe Nicamgliense (URACCAMN)

Mueva Guinea, Nicaragua
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D. Apreciacion de suficiencia de datos y proceso de analisis cualitativo
y cuantitativo

UNIVERSIDAD DE CARABEO
FACULTAD EXPERIMENTAL DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA iy i Rty
DOCTORADD DE GUIMICA TECNOLOGICA

Puerto Cabello, Venczela,, 10 de maye de 2021

Sefior,

FREDY ALEJANDRO BARBOSA MELENDEZ
Estudiante del Doctorado Interinstiucional en Educsciin
Liniversidad Distrital Francisco José de Caldas

Bogota D.C.

Ref, Aprecincion de bn suficiencia de datos y del andlisis cuantitativo y coalitative en la
investiraciin doctoral

Cordial sahsdo,

Por medio de |a presente me dirijo a usted para dar mi concepto de evaluacion como experio
en Metodologla en Investigacion Educativa, luego de hacer una revisibn exhaustiva del
documenio de trazabilidad de los datos de su investigacion doctoral fiulada: “La
agrimensura: una posibilidad para el disefio de la triyectoria de enselianza que promueven el
aprendizaje de ln geometria en la escuela rural” desarrollada con el DNE-UT, ¥ asesorada con
la doctora Olga Lucia Ledn Corredor. Realizo las siguientes obacrvaciones:

»  Los datos presentados en el documento de “trazabilidad de los datos de investigacion™
reflejan 1a conformacian de la comunidad de préctica ¢n 1as etapas: potencial, fusidn
y maduracitn, conforme al interés investigativo,

e Teniende como base que, el métedo de ln rejilla es un procedimiente de evaluacidn
semiestrocturnda que s¢ apova en las técnicas subjetivas (Feixas, 2003), Considero
que, ¢l andlizsia cuantitativo en los componentes de: dominio, comunidad y practica
reafianzan la conformacion de la conmunidad de prictica que hace parte del interés
investigative. Dhe la misma manera, el apoyo de las vilbetss al andlisis cualitativg de
|ns etapas potencial, fusidn y maduracian; permite dar coenta de la exploracion de las
préicticas murales que se desarrollan en la Guajira, de ln identificacion de relaciones
entre la agrimensura ¥ esias prichicas; y de la valorcion que sc hace de o
agrimensura en ka ensefianza de 1a magnitud amplitud angalar en lns escuelas rurales.

» Los datos de investigacion reflejan un tipo de investigacidn cuyo lengunje se adopla
al lenguaje cualitative de un tipo fenomenologico-hermeneutico, dada la naturaleza
de la percepcion del significado de los sujetos de investigacion; que se vislumbra en
adoptar la vifketa como un elemento que logra matesializar relaciones con los
propasitos de la investigacidn.

Mo siendn més agradeseo a ustedes la invitacion para ser parte de esta apreciacion cualitativa
de la investiggcion, en la fse metodoldgica que esian adelamiands,

Direccidm; UE, FACYT, Campus Barbula, Estado Carabobo. Telifono: (0241) 6004000



UNIVERSIDAD DE CARABOBD
FACULTAD EXPERIMENTAL DE CIERCIAS ¥ TECNOLOGIA
DOCTORADD DE QLAMICA TECNOLDGICA

TRVIN HIHEIMHH.I MALAVE CASTELLANO
ORI N0 VN RO S - 3T T T

Pasaporte; | 20731552

Corren electrdnico: jrvinmalave? & gmail com . ¢ lescenhagd 6 emaal oo
Doctorandn en Quimica Tecnoldgica de la Facultwd de Ciencias v Tecwologia (FACYT) de
la Universidal de Carmbobo (U, Valencia-Yeneruela.

Migister en Investigaciom BEducativa de la Faculad de Clencias de In Educncidn (FACE]) de
ka Universidsd de Camalsoba (U, Yalencia- ¥enszusla.

Especialista en Estadistica v Actuaria die s Pecultsd de Ciencins BEcondmicas y Sociales
(FACES) de la Universidad Central de Veneruela (LICV ), Caracas-Veneriesla

Licenciado en Educacidn Mencidn Matemdticn de ln Faculind de Ciencias de la Edvucacidn
(FACE) de In Universidnd de Carabobo (UC), Valencia-Venesmela.

Profesor Ordinarie de In Facaliod de Ciencias Econtmicas ¥ Sociabes de la Universidad
Panamercana del Puero (UNIPAP), Puerto Cabello-Vensguesla.

Profesor ce ba Catedra & Eaadistica de la Escoela de Medicing de la Universidad oe
Caraboho, Valencia-Veneruela.

Profesor Titwlar de la Catedra de Metodologia de Investigneida de la Escuela de Medicing
d ba Universidad Rdmulo Gallepgos (UNERGE Miicleo Puerio Cabello-¥enezuela.

lefe de Invedigackin ¥ adscrito a la Catedra de Metodologia de mvestigacion de la Faculisd
de Ciencias de In Salud de ln Universidad Ciencias de Ia Salud (UCS) - Venezsela

Déreccidn: BC, FACYT, Campus Barbula, Estado Carabobo, Teldone: [0241) S004000
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E. Divulgacion de aporte al conocimiento al campo de la Equidad y el
Acceso en Educacion Matematicas sobre ambientes de ruralidad

2017 | Brasil VII Congresso
Internacional De
Ensino Da
Matematica.
Universidad
Luterana de Brasil
(ULBRA).

2018 | Chile I Congreso
Internacional De
Innovacion E
Investigacion En
Tecnologia
Educativa (ITIE).
Universidad de
Santiago de Chile

2018 | Colombia | IV congreso
internacional del
Grupo
Interdisciplinar de
Investigacion en
Educacion e
Inclusion (GIEI).
Educacion e
inclusion: un
compromiso
global.
Universidad
Distrital Francisco
José de Caldas
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Pais

Nombre del
evento o espacio
en que se publico

Titulo del articulo

2019

Espafia

XIX Congreso
Internacional De
Investigacion
Educativa:
Investigacion
Comprometida
Para La
Transformacion
Social. Asociacion
Interuniversitaria
de Investigacion
Pedagogica
(AIDIPE).
Universidad
Auténoma de
Madrid

AIDIPE 2019
XiX Congreso | cional de
Imers g ai0n Comprometida para la transformacide scal
Madnd 19, 20y 21 de jurio 2019

CERTIFICA

DUICATIVA e i
oetea 83 £ Waeind Bog dise T, 20 11 de jusio de X015

i, 21 jusies 2089

s Carion Tdgme Vertats

Errueene NDRE

2019

Nicaragua

Revista Ciencia e
Interculturalidad.
Universidad de las
Regiones
Auténomas de la
Costa Caribe
Nicaragiiense
(URACCAN).

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS
DE LA COSTA CARIBE NICARAGUENSE
URACCAN

“Ciensia ¢ Intere

La Revist

INDICES: ERIH PLUS (Europ
BASES DE DATOS: CATAL

% CAMIOL
mals); REDIB. (Red

CROSSREEF (Digial Object

2020

Colombia

Red de
Instituciones de
Educacion
Superior con
Centros Acacia
RIESC — Acacia.
Universidad
Distrital Francisco
José de Caldas

La Coordinacién Cientifica del Centro de Apoyo y
Desarrollo Educativo y Profesional CADEP - Acacia
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Certifica que
Fredy Alejandro Barbosa Meléndez

Participé como PONENTE, presentando la investigacién: La agrimensura: una
posibilidad para el disefio de curriculos que fomentan el aprendizaje de la
magnitud ampiitud en las escuelas rurales.

En el Encuentro de investigadores Cenfro Acacia: Experiencias de estudiantes y
egresados de la UDFJC

Celebrado el dia 28 de octubre de 2021 en la ciudad de Bogota D.C. - Colombia
I |

gk, JADY
R Dra. a Lucia Leén Comedor

4

INIVERSIDAD DISTRITAL
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2021 | Pert Congreso Acacia
dela : ; T
Universidad Busas viRIN s
Nacional Federico
Villarreal c"NﬁREsn AEABIA

CERTIFICADO

OTORGADO A:

Fredy Alejandro Barbosa Meléndez

Por su

social y
v en el 1ter. CADEP-ACACIA,

con VRIN N° 1 Fv, en la ciudad

de Lima los dias 26 y 27 de octubre de 2020.

DR. JOSE HECTOR LIVIA SEGOVIA

DR. CARLOS NAPOLEON TELLO MALPARTIDA

Vicerrector de Investigacion Director CADEP Acacia

2022 | Nicaragua | Revista

UNIVERSIDAD DE LAS REGIONES AUTONOMAS DE LA
COSTA CARIBE

1 itari NICARAGUENSE
Universitaria del RIBE NICAR
Caribe.
Universidad de las Comancia
Regiones Ls suscrita Direstar de lnvestgucicn y Pasprada de a Universidad de las Regionss Auténomas
, de I Costa Caribe Nicaragiiense (URACCAN) y Directora de la Revista cientifica =Revista
Liniversitari det Caribe” hice constas que <l articulo "Fatrones pars cultivar comunidaes
Auténomas de la
. con numestron rurales de matendticas: incorperando b agrimensurs ol disele curricular”
C(.)Sta Caribe del sutor FREDY ALEJANDRO BARBOSA MELENDEZ, fue recibido y aprobada para su
Nlcaragﬁense publicacin en muestra revista cientifica “Revista Unrersitari del Caribe” nimero 27,
corresparndiete a Julio-dicernbrs 2021.
(URACCAN -
Ls Reviata U del Caribe indaxada y registrd

INDICES: ERIH PLUS (Evropean Reference Index for the Humanitics and Social Sciences).
BASES DE DATOS: CATALOGO 2.0 LATINDEX (Sisterna Regional de Informacion ea linea
para Revistas Cientificas de América Latina. el Caribe, Espasia y Pertugal); CAMIOL (Central
American Journals Online): DOAJ (Direclory of Open Access Joumals): REDIE (Red
Ihervamericana de Innovaciin y Conocimiente Cientifico) y CROSSREEF (Digital Object
Mentifier -DOL- Date Bssel.

BIRECTORIOS: CIRT (Clasificacion Integrads de Revistas Crentificas).

PORTALES: Portal de Revistas de Nicaragus (Consejo Nacional de Universidades de
Nicaragua) y Portal de Revista de URACCAN (Universidsd de lns Regiones Auténomas de la
Consta Caribe Nicaragicnse.

Dado en la ciudad de Managua, Nicaragua, a los (7 dias del mes de febrero del 2022,
Atentamenie,

i

Lic. Teisey Teresa Allen Amador
Directorn.

Oficina de Enlace, casa nimers 10, del Puente E| Edén una cusdrs arriba, dos cuadsas al Sur,
Bario Ducuali, Managua
Teléfono 248-2118 al 10 Fax 1484685 E-mail dip@uracean edu.ni
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F. Consentimientos informados sujetos de investigacion®

NSENTIMIENTO INFORMADO PARA TOMA DE DATOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
2 DOCTORAL
I

N el

mﬂg’.‘h L\m ! Q.lg_:{ ore 3 LI ~

de edad, identificado  con  €.C LY .

gi;tm_& A _Gua: autorizo a: FREDY ALEJANDRO BARBOSA MELENDEZcon cédigo

ml‘udllnlll 20162601017.% para que realicen videograbaciones presenciales y/o uinumgs ::.; i::

asesorias demds trabajos que estoy adelantando como estudlante de la Maestria en Educac

fa Universidad Distrital, y que se vinculen a su proyecto de tesis doctoral,

abaciones y documentos de mi trabajo de

¢ o investigacion doctoral titulada: LA
EL

Luego de haber sido Informado(a) de que estas gr

maestria serdn tenidas en cuenta como datos d “
AGRIMENSURA Y EL DISENO DE TRAYECTORIAS DE ENSERANZA QUE PROMUEV

APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LA ESCUELA RURAL, y resuelto todas las inquietudes v
comprendido en su totalidad la informacidn sobre esta actividad, entiendo que:

Mi participacién en estas videograbaciones y/o demds trabajos académicos no generard ningun
gasto, ni recibiré remuneracion alguna por ellos, asi mismo, donde fuere necesario se dard el
crédito académico pertinente a mi trabajo de maestria y a sus resultados, Mi id 13 LRIIER
publicada por ética investigativa, y las imagenes y sonidos registrados dura 8
utilizardn tnicamente con fines pedagdgicos e Investigativos para as activi
doctoral sefialado; por esta razén, se garantizara |a proteccién de mis In
mismas, de acuerdo con la normatividad vigente, y en caso de i
resultados del proyecto doctoral no se revelara por ningtn motivo mi ide
datos, pero tendré participacidn en coautoria en los articulos en los au

de mi trabajo de maestria.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos infor
Decreto 1377 de 2012}, y de forma consciente y voluntaria. FIRMO.
de mi participacién en las actividades del proyecto doctoral s

mes mréc del afio 2020; en el municipio de I |A1COC _ de fa ci ad &

_,M;li‘? 1419 215454 — 01925340
==
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FIRMA CC/CE:

' frrudiante del Doctarado Interinstitucional en Educacion de |;

moide. dfur dinl

4 Los consentimientos informados de padres de familia y estudiantes se encuentran en las tesis asesoradas en la Maestria
en Educacion del énfasis en Educacion Matematica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas Sede La Guajira
tituladas: Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje del nimero y la amplitud, articuladas con las préacticas de agrimensura
y practicas ancestrales de los indigenas Wayuu; Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje de Razones Trigonométricas:

una articulacion con agrimensura y construcciones de la etnia Waytu.
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COMNSENTIMIENTO INFORMADO PARA TOMA DE DATOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
DOCTORAL

Yo Mell Danlel Garrido Weber, mayor de edad, identificade con C.C. B4.062.435 de Malcao;
autorizo a: FREDY ALEJANDRO BARBOSA MELENDEZ con codigo estudiantil 20162601017."; para
que realicen videograbaclones presenclales yfo wirtuales de las asesorias demés trabajos gue estoy
adelantando como estudiante de la Maestria en Educacidn de la Universidad Distrital, y que se
winculen a su proyecto de tesks doctoral.

Luego de haber sido Informadola) de que estas grabaclones y documentos de mi trabajo de maestria
serdn tenkdas en cuwenta como datos de la investigacién doctoral titulada: LA AGRIMENSURA Y EL
DISEMO DE TRAYECTORIAS DE ENSERNANZA QUE PROMUEVEN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA
EM LA ESCUELA RURAL, y resuelto todas las inguietudes y comprendido en su totalidad la
informacidn sobre esta actividad, entiendo que:

Bl participacidn en estas videograbaciones yfo demas trabajos académicos no generard ningun
gasto, ni recibiré remuneracion alguna por ellos, asi mismo, donde fuere necesario se dard el crédito
académico pertinente a ml trabajo de maestria y a sus resultados. M identidad no serd publicada
por Etica investigativa, vy las imdgenes y sonidos registrados durante |la grabacidn =e utilizardan
dnicamente con fines pedagdgicos e Inwestigativos para las actividades del proyecto doctoral
sefialado; por esta razon, se garantizara la proteccidn de mis imagenes y el uso de las mismas, de
acuerdo con la normatividad vigente, y en caso de realizar publicacidn de los resultados del proyecto
doctoral no se revelard por ningdn motivo mi identidad en bos andlisis de datos, pero tendré
participacidn en coautorfa en bos artbculos en los que se presenten resultados de mi trabajo de
maestria.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos Informados (Ley 1581 de 2012 v
Decreto 1377 de 2012), y de forma consciente y woluntaria. FIRRMO PARA DAR CONSENTIMIENTD de
mi participackin en las actividades del proyecto doctoral sefialado, a los 28 dias del mes febrero del
afio 2020; en el municipio de Malcao departamento de la Guajira.

G

FIRMA CC/CE: BA.062.435

290



Coctorada

Interinrtitudiomal
en Eduanion

CONSENTIMIENTO INFOAMADD PARA TOMA DI DATON BFL PROYVECTO OF INVESTIGADION

DOCTORAL
& Iﬂnﬂ:ﬂm ALFONSS HEgpanmDE: dasloo

mayor de edad, ietificadoeonCC _J§- 208 D) g pfa st D
astaries o FRIDY ALEJANDAD BARBOAA MELINDED san eodipn eviudiamtil 201 E18Q001T.; can
que realicer videpprabaones preteac dles y's virtuaes de s asesarlss demis abaget Gue sty
adelantando (omo giteSante do 4 MagEry en Fducacion de la Unboersidad Dintrflal v Gee 3o
wisrulen 8 v proyeco e beis Joctonsl.

g c hadmer g0 infoernadal 3] de 4. ehe [rabatinnes ¥ CoOUMertos Je mi Lataio O maeitna
prrdn Denkdas o Cornda coma datnd di 1 irasigastn doctaral thulsda IUN AGRIMENSLIRA Y L
DESLAO DE TRATECTORIAS DE ENSERANTA QUE PROMUEVEN EL APRINDIZAJE DE LA SEDMETRLA
[N LA [ICUNLA RURAL vy sesuemn todss W inquietudes y comgrendids wn ju totakdad ta
Irfarmade aobee wil) S0 B, entiendd qus

M participacdn #n #1TH velengrabasionss yio cemds trabujas saddmiced no EErETarD PingE
g, i reCilyied Paminanecion ) guens par bl s, A minmo, Sonce fuse neorkano b dara ff Chediis
aLatémi g pe Tawate 3 md IrpDap0 46 maettria y 1 sus resultadon. M desiiled 1o sk publcads
por ftieg imealigative, v L magenes y sanidon mgintrados durame lo grabadn 1o utlaen
dicarmante com T pedigtpecsd B imeestipises pard b acthidedes del proyecio dccanl
seialade: por wile razen, v paraalizirl U protecciia de mi imigenss v ol wmo da lm milm, c9
acurrdo oon L normatidkdad vigerste, pen tas 2 pealizar publicscion de los reuslbados Sl Foviio
docoonal P e reewlard poT negin modeo i identidad en los andlins de daton. perd Bendrd

paErticpatdn Bn LoD BN S aTOulod in o que W presercen eesubfiados o ml irkSap o
marsiria

Adendiends a la notmativides vigenes sabhe cesertimientos informade Loy 1581 o4 3001 ¥
Decrelo 1177 de 20111 v de forma tansents yweluntaria. FRAMS PARA DAR QOMNIENTIVIENTO de
i paticeacin en las actiwideses ool properm docioral sefislade, @ los 4 dbs o
mes_Kndad _del 4110 1020, en ol muncipin de_J /bervyry deparcamenta T

LYl Sy PP s P

| feliante opl Destorade FopmtEooinal an Frucidifa @ e Unearriaies Dazinal Franchen bl e
Clictan JOIE-LAD

291



