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INTRODUCCION

El convenio No. 119 de 2015 celebrado entre la universidad distrital y el fondo de
desarrollo local de Kennedy tiene como objetivo realizar la interventoria técnica,
administrativa, ambiental, social, juridica y financiera a los contratos de obra
publica No. 213 y 214 cuyos objetivos son realizar a monto agotable el diagndstico
y la elaboracion de estudios y disefios para el mantenimiento, rehabilitacion o
reconstruccion de la malla vial de la localidad de Kennedy.

En el presente informe se mencionaran y explicaran las labores de interventoria
técnica realizadas por el pasante en los frentes de obra asignados (Timiza y Gran
Britalia). Durante este proceso se aplican y refuerzan los conocimientos teéricos
adquiridos en el transcurso de los estudios de tecnologia en construcciones civiles
y se introducen nuevos conocimientos en lo referente a técnicas constructivas de
vias urbanas, materiales y equipo de construccién y principios basicos sobre las
labores de interventoria, tales como, objetivos, alcances, responsabilidades y
normas aplicables a dicha actividad.

Ademas se expondra el uso de material reciclado proveniente de fresado de
asfalto como parte de la estructura de una via, explicando el proceso de obtencién
de este material, los usos y normas aplicables a éstos, el efecto que genera el uso
de este material en el aspecto técnico, econémico y ambiental y dando a conocer
la experiencia del pasante en uno de los tramos asignados en el cual se hace uso
de dicho material.



1. BREVE DESCRIPCION DEL CONTRATO

El fondo de desarrollo local de Kennedy abre el proceso licitatorio para la
recepci-n de propuest as Realirr atnmomgagatable e
diagnoéstico y la elaboracion de estudios y disefios para el mantenimiento,
rehabilitacion y/o reconstruccion de la malla vial de la localidad de Kennedy, grupo
1 yv grupo 2, vigencia 2015.0 Para | a
y No.214 de 2015.

En donde el contratista se compromete a cumplir con lo establecido en las
normas, codigos y o reglamentos de disefio y construccibn nacionales e
internacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales, actividades y
procesos a desarrollar dentro del desarrollo del presente contrato, y de
conformidad con lo establecido por la normatividad del IDU.

Las actividades se llevaran a cabo en los sectores de Castilla, Timiza, Carvajal,
Kennedy central y Américas (grupo 1) y de Margaritas, Gran Britalia y Patio Bonito
(grupo 2). Con un presupuesto oficial de $ 8.153.504.943,50 asignado a cada
grupo, para un presupuesto total de $ 16.307.009.887. Con un plazo de ejecucion
de 10 meses contados a partir de la firma del acta de inicio. Durante este periodo
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas sera la entidad encargada de
ejecutar las labores de interventoria técnica, administrativa, ambiental, social,
juridica y financiera al desarrollo del contrato por medio del instituto de extension y
educacion para el trabajo y el desarrollo humano (IDEXUD), velando por el
cumplimiento de las especificaciones contenidas en el pliego de condiciones.

Aspectos a tener en cuenta

e La mano de obra, materiales insumos, equipos y en general todos los
recursos que se requieran para la ejecucioén de las obras estaran a cargo
del contratista.

e Los trabajos que realice el contratista deberan estar sujetos al diagnostico
preliminar y a las especificaciones contenidas en el pliego de condiciones y
no podra efectuar cambio alguno sin aprobacion de la interventoria.

e El contratista debera cumplir con todas las disposiciones legales vigentes
en relacion con la seguridad de todo el personal que maneje dentro de la
obra, el personal en obra debera portar en todo momento los elementos de
proteccion.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La industria de la construccion es actualmente una de las que mas dafio ambiental
genera al planeta, esto se debe a que hace uso de la mayoria recursos fisicos de
éste para la obtencion de materiales y de una gran cantidad de energia para su
procesamiento. Como resultado de esto tenemos zonas urbanas cada vez mas
grandes que arrasan con la vegetacion y el habitad de algunas especies y un
crecimiento exponencial en la generacion de residuos de construccion.

Sin embargo, al contemplar el uso de materiales reciclados lo primero que se
piensa es; ¢se compromete la calidad y el desempefio de las estructuras? Aunque
en la actualidad hay muchas entidades encargadas del manejo y reutilizacion de
residuos de construccion, el uso de éstos materiales no se ve con la frecuencia
esperada y este efecto es alin mas notorio en las obras de infraestructura vial.

Cuando se tiene una estructura de via de pavimento flexible que ya cumplié su
vida util o simplemente no se encuentra en condiciones 6ptimas de servicio se
hace necesario intervenir dicha estructura, ésta intervencion puede ser
mantenimiento, rehabilitacién o reconstruccion. En cualquiera de estos casos se
genera gran un impacto, ya que, en los tres casos se debe tener en cuenta los
recursos necesarios, el presupuesto disponible y los problemas ambientales que
se derivan de éstas operaciones



3. JUSTIFICACION

Con el objetivo de alargar la vida util de una via en pavimento flexible se deben
practicar periodicamente tratamientos que involucren el uso de nuevos materiales,
este tipo de préacticas conllevan a una mayor demanda de agregados pétreos, lo
cual genera una sobreexplotacion de dicho material. Teniendo en cuenta que
estamos entrando en una era donde todos los residuos que se producen son
susceptibles a ser reutilizados, se estd empezando a implementar material
reciclado proveniente de las actividades de fresado de capas asfalticas como una
alternativa al uso de material proveniente de cantera. Esta alternativa no solo
genera un buen impacto ambiental, sino que también tiene ventajas desde el
punto de vista econémico, ya que, se puede ahorrar dinero en materiales y
transportes al hacer uso del material removido en el mismo proyecto y desde el
punto de vista técnico, puesto que, pese a que el material a retirar cumplié con su
vida util, éste aun conserva parte de sus propiedades fisicas y mecanicas.



4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Exponer el uso de material reciclado proveniente del fresado de capas asfélticas
existentes en proyectos de infraestructura vial urbana.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer la procedencia y usos del material fresado de asfalto.

Identificar las caracteristicas, propiedades y limitaciones que por norma
pueda tener el material proveniente del fresado de capas asfélticas para su
uso en una estructura de pavimento flexible en el marco de un proyecto de
infraestructura vial urbana

Describir la utilizacién del material fresado de asfalto en los frentes de obra
asignados en el transcurso de la pasantia.



5. MARCO DE REFERENCIA

5.1. MARCO NORMATIVO

Las labores de interventoria se cifien a una serie de normas aplicables a cada uno
de sus componentes, los cuales son; componente ambiental, técnico, de
seguridad y salud en el trabajo, financiero, de predios, de transito, entre otros, a
continuacion se hara referencia al marco normativo que tienen las labores de
interventoria en cuanto a los aspectos técnicos, siguiendo lo estipulado en el
manual de interventoria y/o supervision de contratos del Instituto de Desarrollo
Urbano, IDU.

Ley 1682 de 2013, congreso de | a rep¥bl
medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de transporte

y se conceden facultades extraordinariasbo
e Ley 832 de 2003, del congreso de |l a repv
ejercicio de la ingenieria, de sus profesiones afines y de sus profesiones

auxiliares, se adopta el codigo de ética profesional y se dictan otras

di sposicioneso.

e Acuerdo 02 de 1999, del consejo de Bogot 8§
de informaci-n de | a malla vial de Sant af
e Decreto distrital 215 de 2005, deal | a Al ce
se adopta el plan maestro de espacio publico para Bogota D.C, que incluye

el ordenamiento de estacionamientos y se
e Decreto distrital 319 de 2006, de | a Al ce
se adopta el plan maestro de movilidad para Bogota D.C, que incluye el
ordenamiento de estacionamientos y se dic
e Decreto 603 de 2007, de | a Alcald?za May«
actuali za | a ncartill a de mobiliario ur
medianteel decreto distrital 170 de 1999, vy s
e Resolucion 3343 de 2013, de la direccion general del instituto de desarrollo

ur bano, Apor l a cual se adopt dC-0l0a actua
Especificaciones Técnicas Generales de Materiales y Construccion para

proyectos de infraestructura vial y de espacio publico en Bogota D.C i IDU-

ET-201 1, versi-n 3.00.
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5.2. MARCO TEORICO
Estructura de un pavimento.

Un pavimento se define como una estructura de materiales dispuestos en capas
cuya finalidad es soportar cargas generadas por transito de vehiculos,
presentando una superficie de circulacion segura, rapida y confortable para sus
usuarios.

Un pavimento se compone generalmente de las siguientes capas: capa de
rodadura, capa de base, capa de subbase y sub rasante, aunque, en algunas
ocasiones, si la sub rasante cuenta con una gran capacidad portante se puede
prescindir de la capa de subbase. Por otra parte, si las caracteristicas fisicas de la
sub rasante no son muy buenas se debe incluir una o mas capas llamadas capas
de mejoramiento.

Capa de rodadura

Es la capa superior de una estructura de pavimento, puede estar compuesta por
concreto asféltico (pavimento flexible) o por concreto hidraulico (pavimento rigido).
Esta capa se encuentra expuesta no solo a los efectos del transito, sino a los
agentes climaticos.

La capa de rodadura debe poseer un buen comportamiento ante el deslizamiento,
debe contar con un alto coeficiente de friccion que permita adherencia con las
llantas del vehiculo e impida que éste pierda maniobrabilidad. También es la
encargada de brindar confort a los usuarios de la via por lo cual se hace necesario
el cuidado de la superficie de esta capa.

Base

Su funcién primordial es la de proporcionar un elemento resistente que permita la
absorcién y disipacion de esfuerzos hacia las capas inferiores. Generalmente esta
compuesta por materiales granulares.

El material a utilizar en la construccion de esta capa debe contar con ciertas
caracteristicas para hacer posible su uso, en Colombia las especificaciones para
el disefio de pavimentos y los requisitos de los materiales utilizados estan
estandarizados por el Instituto Nacional de Vias, INVIAS, el cual tiene en cuenta
los siguientes requisitos para el material de base granular.

¢ El material debe ajustarse dentro de una franja granulométrica con el fin de
obtener una densidad alta

11



PORCENTAJE
TAMIZ QUE PASA
Normal | Aterno | BG-1 BG-2
37.5mm| 11/2" 100 -
25.0 mm 1 70-100 100
19.0 mm| 3/4" 60-90 70-100
9.5 mm 3/8" 45-75 50-80
475 mm| No4 30-60 35-65
2.0mm | No.10 20-45 20-45
425 mm | No.40 10-30 10-30
75 mm | No.200 5-15 5-15

Tabla 1: franja granulométrica para bases granulares
Fuente: articulo 330 normas técnicas INVIAS

e El agregado grueso debera tener un porcentaje de desgaste de maximo
40% segun ensayo de maquina de los &ngeles

e Lafraccion que pase el tamiz No. 200 no debera ser mayor a dos tercios de
la fraccidén que pasa el tamiz No. 40

e El material debera estar libre de materia vegetal o grumos de arcilla

e EI CBR del material no debe ser menor al 80%.

Subbase

Esta capa tiene como propdsito proteger la capa de base de cualquier efecto que
pueda generar la sub rasante. También se usa como alternativa mas econémica
para lograr un buen funcionamiento del pavimento, ya que, es un material mas
econdémico que el material de base y ayuda a reducir el espesor de ésta capa.

Sub rasante

Es el suelo de fundacion de una carretera, sirve de soporte para las capas de
material que se colocan sobre ella, por tanto, debe contar con buenas
caracteristicas estructurales que aseguren el buen funcionamiento y eviten fallas
en el pavimento.

Capa de mejoramiento

La capa de mejoramiento o estabilizacion de un suelo, es una practica muy comuan
que consiste en mejorar las caracteristicas del suelo de fundacion (sub rasante)
mediante la insercion de elementos resistentes a la traccion. En los terrenos que
presentan dificultades, particularmente en climas aridos o semiaridos, es
altamente probable encontrar problemas relacionados con inestabilidades
volumétricas ante la ganancia o pérdida de agua. Existen en la practica diversos
métodos para estabilizar tales suelos; cada método utiliza diferentes agentes
estabilizadores, entre los que se pueden encontrar:

12



e Lacal

e El cemento Pértland
¢ Productos asfalticos
e Sales, entre otros

Incluso se ha utilizado la combinacion de diferentes productos estabilizadores, asi
como la mezcla de suelos con el fin de dar soluciones éptimas a problemas
particulares.

Proceso constructivo

El proceso constructivo de un proyecto vial en pavimento flexible se inicia al tener
todos los planos y especificaciones del proyecto donde se detalle el disefio de la
estructura de pavimento, los materiales, las capas y espesores.

Una estructura de pavimento se compone generalmente de las siguientes capas:
capa de rodadura, capa de base, capa de subbase y sub rasante, aunque, en
algunas ocasiones, si la sub rasante cuenta con una gran capacidad portante se
puede prescindir de la capa de subbase. Por otra parte, si las caracteristicas
fisicas de la sub rasante no son muy buenas se debe incluir una o mas capas
llamadas capas de mejoramiento.

Etapas del proceso constructivo

e Preparacion de la sub rasante: la adecuacion del suelo de fundacion que
servird de apoyo para la estructura de pavimento, consiste en una serie de
actividades (excavacion nivelacién, escarificacion y homogenizacion) de la
superficie de trabajo.

e De ser necesario se llevaran a cabo labores de mejoramiento de la sub
rasante, dichas labores consisten en la insercion de elementos que mejoran
las caracteristicas del suelo de fundacion, dichos elementos pueden ser cal,
cemento, geotextiles o materiales granulares

e Mejoramiento con geotextiles: consiste en el suministro, transporte y
colocacién de materiales compuestos por geotextil sobre el suelo con el fin
de separar la sub rasante de la siguiente capa, esto se hace para mejorar la
distribucion de esfuerzos y por ende el comportamiento de la estructura de
pavimento.

e Mejoramiento con material granular: es una de las practicas mas comunes,
consiste en la aplicacion de una capa de material granular sobre la sub
rasante con el fin de mejorar su capacidad portante, el material mas usado
por su economia Yy comportamiento es el rajén que es basicamente son
piedras de gran tamafio, este material va acompafnado de una capa de sello
la cual estd conformada por un material mas fino que llena los vacios
producidos por el material mas grueso.

13



Extension y compactacion de material de subbase: Se debe realizar
siguiendo las cotas y especificaciones del proyecto. El material acopiado
es extendido con una motoniveladora, luego es humectado y compactado
hasta lograr el espesor de capa deseado.

Capa de base: El material a utilizar en la construccion de esta capa debe
contar con ciertas caracteristicas para hacer posible su uso, en Colombia
las especificaciones para el disefio de pavimentos y los requisitos de los
materiales utilizados estan estandarizados por el Instituto Nacional de Vias,
INVIAS.

Obras de alcantarillado (aguas negras y aguas lluvias): durante el desarrollo
de estas actividades se construyen e instalan todos los elementos que
hacen parte de la red de alcantarillado (tuberias, pozos de inspeccion,
sumideros y otras)

Riego de imprimacion: se realiza cuando se cuenta con una superficie de
base totalmente nivelada, limpia y libre de cualquier defecto. Se aplica
emulsién asfaltica mediante aspersion hasta cubrir toda la superficie de la
base con éste liquido, esto garantiza una buena adherencia entre la base y
la posterior capa asféltica

Mezclas asfalticas en caliente: Se define como mezcla asféltica o
bituminosa en caliente a la combinacion de materiales aridos con un ligante.
Las cantidades relativas de ligante y aridos determinan las propiedades
fisicas de la mezcla.

Aplicacion: se extienden con un equipo llamado finisher el cual le da el
grosor deseado a la capa, no se suelen colocar capas muy gruesas, asi que
se colocan por capas una sobre la otra con un grosor mas manejable. Se
debe tener el registro de la temperatura de compactacién, que debe estar
entre los 85y 120 °C para que su futuro desempefio sea el adecuado

¢, Qué es el fresado de asfalto?

Es una técnica de remocion de una capa asféltica existente que normalmente
suele ir acompafada de un barrido y que junto a este constituyen las actividades
previas para poder llevar a cabo cualquier tratamiento superficial de una via. Con
esto se logra mejorar caracteristicas como lisura, textura, friccion, e incluso
pendientes, asociadas a las condiciones de servicio requeridas en el tramo a
intervenir.

Esta técnica consiste en la circulacién de una maquina especial llamada fresadora
de pavimento por el area que se desea remover, dicha maquina usa un tambor de

14



fresado giratorio para remover una tira amplia de pavimento a una profundidad
predeterminada que puede alcanzar los 30 cm, segun el modelo de la maquina.

¢, Como se obtiene el material reciclado?

La méquina fresadora de asfalto cuenta con una banda transportadora que recoge
el material removido de la capa asféltica y lo dirige hacia una volqueta como se
muestra en la figura 1. Dicho vehiculo se mueve junto con la maquina a lo largo
del area de trabajo para asi evitar caida del material y por ende pérdidas del
mismo.

Figura 1: Proceso de extraccion del material fresado de asfalto.
Fuente: victoryepes.blogs.upv.es400

Estas actividades se realizaran sobre el area y espesor indicado a temperatura
ambiente, sin hacer uso de sustancias ablandadoras y evitando que el material se
contamine con suelos u otros materiales que puedan afectar las propiedades del
material reciclado, en presencia de lluvia se debe suspender la actividad y el
ejecutor debe asegurar el drenaje de las zonas intervenidas, esto con el fin de
evitar empozamientos.

El material extraido como resultado del fresado, debera ser transportado y
acopiado en los lugares que indiquen los documentos del proyecto o que
establezca el interventor y sera propiedad del Instituto Nacional de Vias. Se
exceptlan de esta disposicion los materiales provenientes de las capas de
una construccion nueva que deban ser fresadas por el constructor como
resultado de deficiencias en los trabajos que esté ejecutando y cuyo retiro
sea ordenado por el interventor, sin medida de pago por parte del Instituto
Nacional de Vias. En tal caso el material fresado sera de propiedad del
constructor quien, ademas, debera realizar a su costa el cargue, transporte,
descargue y disposicion en vertedero de dichos materiales.*
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6. MATERIAL BITUMINOSO RECICLADO (MBR)

Es una técnica de rehabilitacion de carreteras que consiste en la reutilizacion de
material proveniente de las actividades de fresado de capas asfalticas existentes
gue ya no se encuentren en condiciones Optimas de servicio, este material se
puede usar en taludes de relleno, sub base, base y capa de rodadura, su uso se
ha venido haciendo cada vez mas popular a nivel mundial debido a que representa
una alternativa mas econdémica y amigable con el medio ambiente que el uso de
materiales de cantera.

6.1. Técnicas de reciclado

Consisten en la reutilizacion del material proveniente del fresado en conjunto con
otras sustancias, tales como, agentes rejuvenecedores, mezclas asfalticas,
cemento portland, entre otros. Entre las mas usadas en la actualidad podemos
encontrar las siguientes:

e Reciclado in situ en caliente : se reutiliza el material mediante tratamientos
a altas temperaturas haciendo uso de quemadores y mezclandolos con
agentes rejuvenecedores.

e Reciclado in situ en frio con cemento portland . en esta técnica se
mezcla el material obtenido en el fresado con cemento portland
e Reciclado in situ en frio con emulsiones asfalticas . en esta técnica se

hace uso de mezclas asfélticas y otros aditivos en conjunto con el material
proveniente del fresado.

e Reciclado en planta : consiste en dirigir el material fresado a una planta de
tratamiento para adecuarlo segun el uso que se le desee dar al material, en
este caso se aprovecha para corregir algunas propiedades del material, por
ejemplo su granulometria.

En los tres primeros casos el material resultante de cada proceso queda a
disposicion del constructor y apto para la conformacién de cualquiera de las capas

mencionadas anterior ment e. fiDadas todas | as
hacerse un analisis de cada una de ellas teniendo en cuenta todos los factores
que i nv 6 Algucos dermsios factores pueden ser:

! INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO. Seccion 540-11. Fresado de pavimentos asfalticos: version 2.0. Bogota: IDU,
2014.

?INTRODUCCION AL RECICLADO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS (en linea). (25 de Mayo de 2017) disponible en
(https://lupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/6624/06.pdf?sequence=7
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e Econdmicos

e Equipo necesario

e Tiempo de ejecucion

e Experiencia y conocimientos en la ejecucion de los trabajos

6.2. Propiedades del material, normasy ensayos aplicables

Generalmente podemos encontrar alunas leyes, decretos, resoluciones y/o
normas en cuanto a la regulacién o limitacién del uso de material reciclado. Una
de las méas importantes a nivel distrital es la resolucion 2397 de 2011, cuyo
objetivo es regular técnicamente el tratamiento y/o aprovechamiento de los
escombros en el perimetro urbano del Distrito Capital y en la que se establecen
pardmetros a tener en cuenta, tales como, las condiciones y ubicacién de los
centros de tratamiento y/o aprovechamiento y las obligaciones de las empresas
constructoras en cuanto al manejo y la cantidad de material reciclado a usar.

Como se menciond anteriormente el material reciclado aun conserva parte de sus
propiedades fisicas y mecénicas, sin embargo, para hacer uso de éste es
necesario cuantificar que tanto desgaste ha sufrido, a continuacion se mencionan
los ensayos a los que se puede someter este material establecidos en la
normativa del INVIAS.

ENSAYO NORMA
Analisis granulométrico IN.V.E-213
Contenido de asfalto ARTICULO 450 - 02
Limite plastico e indice de plasticidad IN.V.E-126
Resistencia al desgaste en la maquina de los dngeles IN.V.E-218/219
Equivalente de arena IN.V.E-133
Indice de aplanamiento vy alargamiento I.N.V.E-230
Caras fracturadas ILN.V.E-227
Peso unitario — humedad — proctor modificado IN.V.E-142
CBR (California Bearing Ratio) IN.V.E-148

Tabla 2: Ensayos aplicables al MBR
Fuente: normas técnicas INVIAS

Para considerar el material éptimo para su uso se debe tener en cuenta los
resultados o valores obtenidos en cada uno de los anteriores ensayos. A
continuacion se presentaran las caracteristicas adecuadas y los valores minimos
deseados en cada ensayo para el uso de material reciclado MBR.
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TAMIZ (mm f U.5. Standard)

MATERIAL

PULVERIZADO DEL
PAVIMENTO
EXISTENTE, AJUSTADO
CON MATERIAL DE
ADICION CUANDO SE
REQUIERA

Tabla 3: Franja granulométrica de los agregados reciclados en frio
Fuente: normas técnicas INVIAS. Capitulo 4, pavimentos asfalticos

NORMA DE NIVEL DE TRANSITO

ENSAYD INV

CARACTERISTICA
NT-1 NT-2 Ni-3

Dureza, agregado grueso (0)

Desgaste en la maguina de los Angeles, maximo (3] EHg 40 40 A0

Degradacion en el equipo Micro-Deval, maximo (%) E-238 - 30 25

Resistencia mecanica por el método del 10% de finos -

- Valor en seco, minimo (kM) E-224 70

- Relacién humedo/seco, minimo (%) 7=
Durabilidad (0}

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos de magnesio,

miéximo %)

- Agregado grueso E-220 12 18 18

— Agregado fing 18 18 18
Limpieza, gradacién combinada (F)

indice de plasticidad, maximo [3) E'iﬁﬁ"' E- e NP WP

Equivalente de arena, minimo (%) E-133 30 30 30

Valor de azul de metileno, maximo (Nota 1) E-235 10 10 10

Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%) E-211 2 2 2
Geometria de las particulas, agregado grueso (F)

Particulas planas y alargadas, relacion 5:1, maximo (%) E-240 10 10 10

50/- S0/ - 50/ -
Caras fracturadas, minimo (%): una cara / dos caras E-227 / d /

Geometria de las particulas, agregado fino (F)

Angularidad de la fraccion fina, método A, minimo (%) | E23@ | - | 3 | 3 |

Resistencia del material (F)

CBR.{%]): Porcentaje asociado al valor minimo especificado
de la densidad seca en el Articulo 330, "Base granular”,
medide en una muestra sometida a cuatro dias de
inmersion, minimo.

Adhesividad, gradacidn combinada

Resistencia conservada inmersion = compresion, minimo 50 50 50
(%) E-622

E-148 20 ED 100

Tabla 4: Requisitos de los agregados reciclados en frio para ser reciclado
Fuente: normas técnicas INVIAS. Capitulo 4, pavimentos asfalticos
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En cuanto a los materiales bituminosos, puzolanas y demas aditivos a usar en el
proceso de reciclaje se debe contar con que sean compatibles con los agregados
obtenidos y deben contar ciertas caracteristicas determinadas en los siguientes
ensayos.

e Rompimiento

e Penetracion

e Contenido de agua

e Viscosidad

¢ Resistencia al desplazamiento por el agua

e Reactividad

e Entre otros

6.3. Impacto generado

El impacto generado con el uso de material reciclado MBR se puede contemplar
principalmente en el aspecto técnico, ambiental y econémico. No cabe duda que el
impacto que se genera en el medio ambiente es muy positivo, ya que, al reciclar
los materiales granulares de una capa asfaltica existente se esta evitando el uso
de materiales de cantera, lo que lleva reducir la explotacion de estos materiales.
Por otro lado el material reciclado también cuenta con una porcion de material
bituminoso derivado del petrdleo por lo que es susceptible a ser reactivado,
disminuyendo también la demanda de éste material, con esto se logra reducir la
demanda de elementos tanto pétreos como asfalticos, dos productos cuyas
industrias son de las que mas dafio genera al medio ambiente.

Cada técnica de reciclado tiene un valor que varia en funcién de su complejidad,
sin embargo, hacer uso de cualquiera de estas técnicas resulta mas econémico,
ya que, se produce un ahorro en material y en transporte los cuales son valores
considerables que dependen de la ubicacion del proyecto. En cuanto al impacto
que puede causar el uso de éste material desde el punto de vista técnico es muy
complicado realizar una valoracion debido a que se debe tener en cuenta factores
como la técnica de reciclaje que se va a usar, las propiedades del material
reciclado y el uso que se le dara al material obtenido.
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7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

7.1. DESCRIPCION DE LA PASANTIA

Las labores de interventoria que el estudiante desarroll6 en el transcurso de la
presente pasantia se llevaron a cabo mediante su vinculacion en calidad de
estudiante de Tecnologia en Construcciones Civiles, programa impartido por la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, al convenio No 119 de 2015
celebrado entre dicha institucion y el fondo de desarrollo local de Kennedy. Dichas
labores se inician el dia miércoles primero de mayo y tuvieron lugar en los
siguientes frentes de obra:

e Timiza, tramo 1, Calle 42 B sur entre Kr 72 R bisy Kr 72 Q
‘ ,-h. . LT '7¥ P“ --.“;. _’""

Figura 2 Frente de obra Timiza tramo, Libicacion,CIV'sy longitud aproximada
Fuente: Sinupot
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e Timiza tramo 2, Transversal 72 V bis entre Cll 42 B sur y Cll45 sur

N ‘V‘ - - '-‘ ; (;::"i

Figura 3 Frente de obralimiza tramo 2 ubicacion,CIV'sy longitud aproximada
Fuente: Sinupot

e Timiza tramo 3 (Boita), Carrera 72 U bis entre ClI 45 sur y Cll48 B sur

Malla Vial
£00IG0_1D

Halla Vial
CODIGO_ D |

Figura 4 Frente de obra Timiza tramo 3 (Bojtaubicacion,CIV'sy longitud aproximada
Fuente: Sinupot
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Timiza tramo 4, Kr 72 R bis entre Calle 42 B sur y Calle 43 sur

i . 3 g » SR . il =
F -

Figura 5 Frente de oba Timiza tramo 4, ubicaciorG1V'sy longitud aproximada
Fuente: Sinupot

Gran Britalia: Kr 81 | entre calle 54c sur y calle 56 sur

Figura 6 Frente de obra GraBritalia, ubicacion,CIV'sy longitud aproximada
Fuente: Sinupot
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