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1. NTRODUCCION

El proyecto se realizara con el fin de determinar cuéles son las zonas con suelo potencialmente
urbanizable dentro de los municipios contenidos en Bogota Region (excluyendo a Bogota D.C por el
avanzado estadite urbanizacion que presenta) deéinea BogotaRegion como el area de terreno que
comprende da ciudad de Bogota y a veinte municipios aledafios que hacen parte de las dindmicas
sociales y econémicas de la misma. Debido a que la oferta de suelo urbanizable es restringida en la region

de estudio es nesario cuantificar las zonas disponibles donde sea posible la urbanizacion.

Para entender el inconveniente que representa la falta de suelo urbanizable en el area de estudio,
se debe tener en cuenta el proceso de urbanizaciéon que ha venido experinBaogatédyg su region
metropolitana desde los ultimos 50 afios, éste proceso se ha caracterizado por su acelerado crecimiento
fisico y demogréfico. Dicho crecimiento ha marcado una configuracion con niveles de planificacion y
ordenamiento pocdptimos en lo ge a tematicasterritoriales implica, lo cual ha ocasionado la
ocupacion de zonas de alto riesgo debido a la alta demanda de vivienda y a la posterior situacion de
marginalidad a la cual fueron relevados grandes sectores de la poblacion. Los anteriores factores los que
contribuyen aque el modelo de ciudad sea complejo tanto para la administracién distrital y las

administraciones municipales como para los habitantes que sufren dichas consecuencias.

La oferta de vivienda urbana levanta su estandarte como uno de los principalesnasats la
ciudad, problema que se acrecentd debido a la alta tasa de crecimiento demogréfico y la atractiva oferta
de servicios publicos, estos determinaron que vastos sectores urbanos fueran ocupados para la
construccion de vivienda, de forma legal €uso ilegal. Las urbanizaciones ilegales fueron motivadas

por la demanda de grandes grupos familiares, que construyeron en regiones periféricas con condiciones



de marginalidad, alejadas de la estructura de servicios del Distrito. Los efectos negddicveaente
urbanizacién abordados desde una perspectiva ambiental, se pueden evidenciar observando la
distribucion biofisica y ecoldgica de la ciudad de Bogota y los municipios de su &rea de influencia, estos
debieron absorber el impacto de un procesgmanizador caético y con planificacién insuficiente

(Preciado, 2010).

El problema de la vivienda urbana puede ser visto a su vez como la necesidad de encontrar suelo
urbanizable, que en esencia es un inconveniente por si mismo dado a las caractdristsegasndel
suelo como lo son su imposibilidad de reproduccién y escasez. Para encontrar las zonas de interés del
proyecto la metodologia a usar parte desde la seleccion de un conjunto de variables implicadas en los
procesos de urbanizacion y asi met#iaria realizacion de un proceso de andlisis jerarquico (AHP)
representar la importancia de cada variable definida y seleccionada, permitiendo la implementacion de
una suma ponderada a los resultados obtenidos y para generar la colstdtiyase par&l andlisis
espacial. El analisis a realizar dadas sus caracteristicas espaciales su centro se encuentra en el estudio
independiente de los componentes del espacio, mediante la definicibn de sus elementos constitutivos
y la manera como éstos se comtan bajo ciertas condiciones que componen el espacio y las dinamicas
gue dictan la urbanizacién (Gamir, A. R; & Segui, J. M, 1995), por lo que es pertinente la determinacion
de la correlacion espacial entre las variables. Finalmente se publicaralteldcesiel analisis en el

geoportal de la Infraestructura de datos de la gobernacion de Cundinamarca.
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2 . JUSTIFICACION

La conformacion d8ogota y varios municipios aledafim@mo una ciudadegion importante en
el contexto nacional desde mediados del siglo pasado, se traduce en una mayor demanda de vivienda,
servicios publicos, infraestructura vial, servicios comunitarios, empleo y asistencia social entre otros.
Algunos de stos servicios fueron suplidos con altos costos sociales y ambientales, como es el caso de
la demanda de vivienda urbana y las formas en las que fue ocupado el suelo para la constastaion de
Por lo tanto, el andlisis se encuentra principalmente demdo a determinar las zonas de suelo
urbanizable disponible en la region de estudio definida con antelacién, con el fin de encontrar y localizar
cuales son mas aptas para su posterior urbanizacion, ademas de cuantificar el area disponible de suelo
idéneoy compatible al proceso de urbanizacion latente presente en la mencionada region (Preciado,
2010). Los resultados de este analisis pueden ser considerados como apoyo para la toma de mejores
decisiones y la solucién de problentage involucren lareacion formulaciénde planeszonales, de
ordenamiento territorial o cualquier tipo de programa enfocado a un crecimiento urbano organizado y
sosteniblede acuerdo cofas dinAmicas de crecimiento poblacional. De esta manera la informacién
podra ser consultadan eel geoportal de la infraestructura de datos espaciales de la gobernacion de
Cundinamarca (IDE Cundinamarca) y ser usada como un referente con estudios similares o que busquen

explicar fenbmenode este
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3.0BJETIVOS

3.1. Objetivo General
Identificar las zonason suelo potencialmente urbanizable en Bogota Region por medio de la

aplicacion de un andlisis espacial.

3.2.Objetivos Especificos
A  Estructurar y representar | a importancia d

analisis jerarquico (AHP) para psterior aplicacion de la suma ponderada.

A I mplementar | a suma ponderada a | os resulta

rasterbase.

A Aplicar el an 8§l irastéebase pasaplatenér kad areas Optimas aisporgbtes u r a

paa los procesos de urbanizacion.

A Determinar | a autocorrelaci-n espaci al de |

area de estudio.

12



4 .MARCO TEORICO

4.1. Clasificacion del suelo

La clasificacion del suelo se realida acuerdo coariteriosgenerales adoptados por la ley 388
de 1997, los planes de ordenamiento territorial seran los encargados de dar dicha clasificacién en suelo
urbano, rural y de expansion urbana. Al interior de estas clases se podran establecerse las categorias de

suburbang de proteccion.

4.1.1. Suelo urbano
El suelo urbano estad constituido por las areas destinadas a usos urbanos por el plan de
ordenamiento o por los instrumentos que lo desarrollen o complementen, dichas areas deben contar con

servicios publicos basicosrdraestructura vial; posibilitando la urbanizacién del suelo.

4.1.2. Suelo de expansion urbana
El suelo de expansion esta constituido por la porcion de suelo destinada la expansion urbana. La
determinacion de este suelo se ajustara dadas las previsianesiogento acompafadas del potencial
de dotacion con servicios publicos, infraestructura para el sistema vial y los diferentes criterios

necesarios para ser urbano.

4.2.Proceso de Analisis Jerarquico

El analisis de jerarquizacion fue disefiado para resolkanlgmas complejos de criterios
multiples mediante la construccion de un modelo jerarquico que permita organizar la informacion
respecto a un problema. £I1 an8lisis jer8rquico |

las soliciones de los subpblemasemna concl usi -no (Saaty, 1980) .
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Los cuales deben ser evaluados bajo una decision subjetiva respecto@tnicigorelativa de
uno de los criterios, sin embargo, se debe especificar la preferencia con respecto a cada una de las
alternativas delecision. El resultado del proceso de andlisis jerarquico sera una jerarquizacion con las

prioridades que nos ensefien las preferencias globales.

El procedimiento para generaraglalisis jerarquico se basa en:

1 Desarrollar las calificaciones para catigision alternativa.

1 Desarrollar una matriz de comparacién por pares para cada criterio

1 Normalizar la matriz resultante

1 Promediar los valores en cada fila para obtener la calificacion correspondiente
1 Calcular y verificar la relacion de consistencia (RC).

9 Calcular el indice de consistencia (IC)

9 Calcular el radio de consistencia (CR)

Para que el proceso de andlisis jerarquico sea aceptable el radio de consistencia debe ser menor

ao0,1.

Para la comparacién de pasescuent&on los siguientes criterios:

Taba 1. Criterios para la comparacion de pares. Fuente: Elaboracion propia

Escala Grado

1 Igual importancia

3 Importancia moderada de dactor
sobre otro

5 Esencialmente importante

7 Muy importante

9 Extremadamente importante

14



Para la calcular el factor de relacion de consistencia se multiplica la matriz de comparacion por

el promedio
# # # 0 # A
# # # z 0 #E (1)
# # # 0 #

El valor de consistencia se logra con la divisionfdetor obtenido en el proceso anterior entre

el promedio de la variable correspondiente.

Calculando el indice de consistencia (Cl)

00O (2)
Donde n es el nUmero de variables.

Para comprobar robustez del pFeo de analisis jerarquico se halla el radio de consistencia (CR)

el cual debe ser menor a 0,1 para ser aceptable
oY — (3)

Donde RI es una constante dada que depende del nUmero de variables

4.3. Autocorrelacion Espacial

El término de autocorrelacién espacial explica la dispersion o concentracién que existe en los
valores de una determinada variable en un mapa, la autocorrelacion espacial refleja el grado en que
objetos o actividades en una unidad geografica son simdarveges objetos o actividades en unidades
geograficas proximas (Goodchild,1987). La Autocorrelacion Espacial o Dependencia Espacial es la
concentracion o dispersion de valores de la variable endogena, el cual refleja el grado en el que el dato

de una regin es similar a otros datos de otras regiones. Esta dependencia espacial puede venir de las

15



particulares caracteristicas de los datos espaciales, y la organizacion espacial de los fendmenos a estudiar.

(Gémez 1999).

En un andlisis de datos geograficos oesnin encontrar valores que se encuenaeto
correlacionadoe s paci al mente o que exista dependencia es
valor de la variable dependiente en una unidad espacial es parcialmente funcién del valor de la misma

variah e en wuni dades vecinaso (Flint, Harrower y Ed

Para que los datos sean dependientes pueden provenir de diferentes condiciones como producto
de los errores de medicidn espaciales contiguas, problemas de agregacion espacial, y de la importancia
del espacio como elemento estructural fundamental en explicaciones sobre el comportamiento humano
y las actividades econdmicas. Lo anterior son nociones ya descritas en la teoria de la ciencia regional
gue se apoya en las nociones de interaccion espamaksps de difusion y jerarquias espaciales.
(Acevedo &Velazquez 2008) cuando la variable analizada se distribuya de forma aleatoria, no existira

auto correlacion espacial (Vilalta & Perdomo, 2005).

La auto correlacién espacial puede ser positiva o iveg&i la manifestacion de cierto fenémeno
en una regién se extiende hacia el resto de las localizaciones que la rodean, y dicha expansion genera la
concentraciorde esteentonces es un caso de auto correlacion positiva. De manera opuesta, la auto
correlcion negativa existird cuando la manifestacion de un fendbmeno en una region obstaculice su

aparicion en las regiones vecinas a déféréz 2006).
| de Moran global

El indice de Moran mide lautocorrelacion espacibasada en las ubicaciones y los vaate
las entidades simultaneamente. Dado un conjunto de entidades y un atributo asociado, evalla si el patron

expresado esta agrupado, disperso o es aleatorio. La herramienta calcula el valor del indice | de Moran

16



y una puntuacién z y un valor gara evalar la significancia de ese indice. hadores Pson
aproximaciones numeéricas del area debajo de la curva de una distribucion conocida, limitada por la

estadistica de prueba. (Goodchild, 1987).
El indice de Moran para auto correlacion espacial esta dado as
'O 6 1 QEUHAD ¢ ¢ 188 W ANprsa O &

ODOI Qi QQD®DE O£ ied AW aNMBIO &

0 — 4)
Donde:
w DO Q& @Eéoiél Qi 1 € BIGHEN ERAEID'Q'Q @ ¢ 0 QWIS ¢ ODWD B QI
Y DYO D@ R Qi @i 1 % 8Qdha Qi
ODOOA@I f QITED O "D o &
0 DOTG QIR Q'QQ8 ¢ Qi
La interpretacién de los valores estadisticamente significativos de la | de Moran seran:
1) Z(I) significativo se aceptara la hipétesis nula
2) Z(1) > 0 significativo y mayor de cero, indican Autocorrelacigraegl positiva

3) Z(1) < 0 estandarizado y menor de cero indica Autocorrelacién espacial negativa.

17



5.METODOLOGIA

5.1. Area de Estudio

5.1.1. Bogota Region

BogotadRegion esta conformada por el Distrito capital y veinte municipios aledafios que hacen
parte de la zona defluencia, los municipios son Cajicé, Bojaca, Tenjo, Chia, Choachi, Cota, El Rosal,
Facatativd, Funza, Fusa, Gachancipa, La Calera, Madrid, Mosquera, Sibaté, Soacha, Sopd, Tabio,
Tocancipd y Zipaquirdal como se muestra en la figurd_bs veinte munigios que conforman Bogota
i Region, sin contar a Bogota D.C, constituyen un escenario municipal y rural con una dindmica muy
significativa, las relaciones entre los municipios vecinos con la gran ciudad de Bogota son cada vez mas
complejos, dada la expansi urbana de la ciudad, pero también por el crecimiento que han
experimentado éstos. En ese sentido se hace necesario analizar los efectos ocasionados por la demanda
de vivienda urbana sobre la ocupacion del suelo y asi poder concluir acerca de fenémendales,
econdmicos o sociales que afecten la regidn y en estén relacionados con los anteriores hechos de forma
directa o indirecta. Con los resultados del estudio se busca generar un referente que apoye la idea de que
es necesario tener mayor conciargon los procesos de urbanizacién y asumir una realidad regional que
afecta un conjunto de comunidades y un territorio sumamente dinamico y estratégico para el desarrollo

del pais en las préximas décadas. (Preciado, 2010).

18
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5.2.Seleccién de Variables

5.2.1. Variables Propuestas

Para la seleccion de las variables se consideraron diferentes criterios que inciden al momento de

urbanizar un area. Para este andlisis se tuvo en cuenta la legislacion colombiana respecto al proceso de

urbanizaciéngl criterio y conocimiento de quienesatizama este analisisiguiendo la direccion de

los profesionales de la secretaria de planeacion de la gobernacion de Cundinamarca se propusieron las

siguientes variables:

Tabla2. Variables propuestas. Fuente: Elaboracién propia

Variables Justificacion Descripcién Referencia Fuente
Clasificacion de La  clasificacion Los suelos apto Ley 388 de 1997 Huella
suelo especifica basad para ser Articulos 31, 32, urbana

en caracteristica urbanizados el 33, 34, 35

distintivas Colombia  son

guimicas, fisicas ) suelo urbano

agrologicas y de suelo de

esta maner: expansion

analizar las clase urbana, suelc

de suelo cor suburbano y cot

posibilidades de se restricciones

urbanizado, s suelos de

existen proteccion

restricciones o no.

Disponibilidad de

Para que un suel

Los suelos apto

Ley 03 del991

servicios publicos sea urbanizable e para ser urbano ,articulo 41
Colombia debe deben contar col Decreto 958 de
tener cobertura d una certificacion 1992
servicios publicos. expedida por la¢ Articulo 12
empresas d
servicios
publicos
Cercania a vias La cercania a via Las zonas Huella
constituye un urbanizables urbana

factor con un
impacto econdémicc
importante al

deben contar coil
una red vial de
forma

20



momento
urbanizar,

de

adema
incide en el precic
del suelo cuando ¢

obligatoria.  El
estado, la
funcionalidad, la
cercania de lo:

proceso de centros

urbanizacién s¢ urbanizados cot

termine. dichas redes
ademas de [
conectividad a la:
vias principales
son
determinantes e
las futuras
dindmicas
inmobiliarias de
los sectores d
estudio.

Ronda hidrica Dentro de la rond: La acotacion Decreto 2245 de¢ Huella
hidrica del cauce d fisica de la rond: 2017 urbana
rios o lagos no e hidrica tier en
permitido urbanizal cuenta  criterios
o construir.Es un geomorfolégicos,
area de hidrolégicos vy
conservacion y ecosistémicp
proteccion para su
ambiental. determinacion st

cuentan treinte
metros de anch
en paraleloa la
linea de marea
maximas o]
cauces de lo
cuerpos de agua

Relieve Los suelos cor Los suelos cor IGAC
inclinaciones altas pendientes alta
no son favorable: requieren unge
para ser inversion
urbanizados os par econémica
suadecuacion elevada pare

transformar el
terreno y hacerlc
adecuado para s
posterior
urbanizacion.

Vocacion del suelo Existen suelos el Dependiente e IGAC

los

que

no

e

nivel de
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favorable debido ¢
su vocacion ¢
aptitud.

condiciones
favorables de ur
terreno se pued
hablar de actituc
y vocacion,
diferenciando
entre ambas qu
un suelo aptc
necesita
modificaciones
para un  usc
determinado y ur

suelo con
vocacion SE
encuentra er

estado favorable.

Limitantes

Existen Imitantes
que impiden
urbanizar el suelo

Las limitantes
naturales comc
corredores
ecologicos,
distritos de
conservacion,
parques
naturales,
reservas, area
CAR etc., son
consideradas
como areas
protegidas por Ic
cual tienen
restricciones pari
ser urbanizadas
de igual forma
existen limitantes
en proyectos de
gobierno que
evitan que esto
suelos seal
considerados
como
urbanizables.

Decreto 2372 d¢ Huella

2010

urbana

Riesgos

Vulnerabilidad de
una region @
poblacion a une

Se toman er
cuenta los sitios
urbanizables qut
no presenter
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amenaza o peligr riesgos por

natural. desastres
naturales
(actividad
sismica,
remocion en
masa). Lo
anterior se bas
en la iniciativa de
Instituto Distrital
de Gestion de
Riesgos y
Cambio
Climatico
(IDIGER)Y la
Secretaria de
Ambiente.

5.2.2. Variables Seleccionadas
Algunas variables fueron descartadas en el proceso de seleccién defice podrian ser
redundantes, como en el casoldevariable de limitantegaturales que son corredores ecolégicos,
distritos de conservacion, parques naturales, reservas, areas CAR etc., son consideradas como areas
protegidas y la variable de riesgos por desastres naturales (actividad sismica, remocién en masa) estaban

consideadas dentro lalasificacion de uso del suelo.

Al realizar la seleccion de las variables para el andlisis fueron modificadas la finalidad de algunas
de ellas como es especificadie acuerdo colos insumos obtenidos y a la finalidad propia del estudio.
Las variables seleccionadas segun su relacionl eordlisis son clasificadasn dos grupos las cuales
se llamarorvariablespositivas y variablesnegativas; las variables negativestanrelacionadas con
prohibiciones o impedimentos técnicos, legislativos o ambientaledapacapacion del suelorbano
(ver tabla 4, por elcontrario,las variables positivas poseen caracteristigas facilitan o promueven

procesos de urbanizacion (veattla 3.
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5.2.2.1. Variables Positivas

Tabla 3.Variables positivas. Fuente: Elaboracion propia

TIPO VARIABLE DESCRIPCION

Centros Urbanos  Cercania a centro
urbanos

POSITIVA Clasificacion de Usc Tipo de suelo y e
del Suelo uso actual
Cobertura de Presencia de
Servicios Publicos servicios publicos.
Vias Cercania a vias

Centros urbanos

La variable centros urbanos splica como lacercaniade las zonas de interascentroscon
procesos de urbanizacién consolidadiesacuerdo & primera ley de la geografia formulada en 1970
porel gedgrafo y cartografdar do Tobl er fATodas | as cosas est §n
mas préximas en el espacio tienen una relacién mayor que las dist@mtese orden de ideas se eape
que aquellas regiones que aun no estan urbanizadas y se encuentren proximas a los conglomerados
urbanos presenten caracteristicas que también permitan su urbanizacién parcidta tathgura 2 se

muestra laubicaciénde dichas zonas end&leade estudio.
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1:500.000

0 2 4 8 12 16
Miles

llustracion2. Centros urbanos
Clasificacion uso del suelo

Esta variable fue seleccionada acuerdo cofas condiciones legales que debe tener un suelo
para ser susceptible a ser urbanizado, los lineamientos de la lég 3887ndican que los suelos aptos
a ser urbanizados deben estar indicados dentro aelda ordenamiento territoridla clasificacid
especificaestabasada en caracteristicas distintivas quimicas, fisicas y agrologicas y de esta manera
analizar las clases de suelo con posibilidades de ser urbanizado, si existen restricciones o no.
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El interésradica en sabaualesusos son los permitos para la urbanizaciéroplo cual, para
efectos del estudio se considera esta variable como potiisauelos aptos para ser urbanizados en
Colombia son suelo urbano, suelo dpansion urbana, sueuburbano, en la figura 3 se expone la
distribucion geografica de dichos tipos de suelo en la region de interés y mientras que en la tabla 4 la

cantidad que ocupan en hectéreas.

Clasificacion del suelo

- Rural

- No definide en leyenda
I:I Suburbano

l:l Proteccion

1:500.000 - Zona de Expansién

Miles

0 2 4 8 12

llustracion3. Clasificaciondel suelo
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Tabla3. Clasificacion del suelo en hectéreas. Fuente: Elaboracion propia

Clasificacion Area hectarea
No definido en 171.09
leyenda

Proteccién 82400.2
Rural 140767.44
Suburbano 16972.76
Urbano 10546.98

Zona deExpansion  2919.84

Clasificacion del suelo
4% 19 0%

7% ® No definido en leyenda

H Proteccion
= Rural

i Suburbano
E Urbano

u Zona de Expansion

Cobertura de serviciospublicos

El marco legislativo compuesto por lg 83 de 1991 (articulo 41) y ebdreto 958 de 199ictan
que la disponibilidad de servicios publicos es menegi@ra poder iniciar cualquier proyecto de
urbanizacién o construcciénalcobertura de senias publicos es una varialde caracter positivo dado
gue se buscan las areas de terreno que ya cuenten con dichos servicios publicos basicos (agua, luz,

alcantarillado, gas natural) instalados.
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Cercania a vias

La cercania a vias es un faattaveparala ubicacion de un proge de urbanizacignen primer
lugar porgue las redes viales son indispensables para losragarttzs urbanos y en segungorque
si el proyecto se encuentra proximo a vias principales o de gltost#utraduce como un aumento en la
demanda y a su vez enahlorde los bienes inmuebles diehas urbanizaciones, los precios seran mas
altos, generando mas ganancias para los urbanizadareado a lo anterior el hecho de que exista
alguna via cercano de acceso inmediato se refleja en reduccion de costos para el urbanizador que no
tendra que invertir en construir vias para el acceso a su urbanizacion o los costos seran menores, de igual
forma para el acceso de los materiales y equipos de condirsecan mas faciles por lo cual tanto para
la demanda como para laferta, viendo lo antericgs innegable el atractivo que ofrece dicha variable
para los procesos de construccién y urbanizacién por lo cual se define cercania a vias como una variable

positiva.En la figura 4 se muestra la distribucion y cobertura de las vias en la zona de estudio.
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1:500.000

0 2 4 8 12

16
Miles

llustracion4. Vias

5.2.2.2. Variables Negativas

Tabla 5.Variables negativas. Fuente: Elaboracién propia

TIPO VARIABLE DESCRIPCION
Ronda Hidrica Acotacion fisica del

cauce derioo
lagos, dentro de
dicha area no esta
permitida ninguna
actividad de
construccion o
urbanizacion.
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Pendiente Inclinacion del
RESTRICTORA terreno.

Clases Agrologicas Clasificacion del
suelo por su
vocacion y aptitud
agrologica.

Altura Altura sobre el nivel
del mar.

Conflicto de Uso Suelos con un uso

del Suelo no concordante a st
aptitud o vocacion.

Cobertura del Suelc Tipo de cobertura
presente.

RondaHidrica

En Colombia existe leestriccion de construccién o urbanizacion en el area correspondiente a
las rondas hidricas de los cuerpos de agua, tal como lo consigna el decreto 2245 del 2017, dado que es
una zona de proteccion y conservaadmbiental. Su restriccion explicita conteern Ronda Hidrica en
una variake de caracteristicas negativas, se puede observar la ubicacion de las romes drida

region de interés en lmstracions.
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1:500.000
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llustracion5. Hidrografia

Pendiente

Se asume que terrenosn pendientes inclinadas son menos atractivos de adquirir para los
urbanizadores debido a la inversion que representan en su adecuaciéon o al transporte de la maquinaria
necesaria para las actividades de urbanizacién. Se puede resumir como a mayoreperayient

inversion econdmica, por tal motivo Pendiente es definida como una variable negativa.
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Clases Agrologicas

La clasificacion especifica basada en caracteristicas distintivas quimicas, fisicas y agrologicas y

de esta manera analizar las clasesw##o con posibilidades de ser urbanizado, si existen restricciones

0 ng la tabla 6 resumies tipos de clases agrologicas con su respectiva descripcion de las caracteristicas

gue las hacen ser de un tipotuo, mientras que la tabla 7 relaciona el nlonde hectareas que ocupa

cada clase en la zona de estutlas clases agrologicasasaptas para su explotacion agropecuaria y las

gue no son viables debidos a los niveles de intervencién para su funcionamiento., en términos referentes

a la aptitud y vocaén del sueloEn la figura 6se encuentra la distribucién de las clases en el area de

estudio Al ser una variable definida por sus cualidades agropecuarias, es contraria al tipo de cualidades

buscadas en las zonas de estudio obteniendo una clasifinagitiva.

Tabla4. Clases Agrologicas. Fuente: Elaboracion propia

TIPO

DESCRIPCION

CLASE
I

Suelos con relieve plano, ligeramente ple
o casi planopendientes inferioreal 3%.
Sin erosién o con erosién ligera como
méaximo en un 10% del &rea. Profundos «
muy profundos, sin piedras o con muy
pocas.

CLASE
Il

Suelos con relieve igual a los de la Clase
o0 moderadamente inclinados a ondulado
con pendientes inferiores al 12%in
erosion o con erosion ligera en un maxin
de 20% del area.rspiedras o con piedras
gue no imposibilita las labores de la
maquinaria.

CLASE
I

Pendientes moderadamente inclinadas c
gradientes de-12%, fertilidad moderada;
pedregosidad superfat sectorizada,
reaccion moderadamente acida

CLASE
Y

Pendientes fuertemente inclinadas con
gradientes 125%; fertilidad moderada de
los suelos. En sectores se presentan
fendbmenos de remocion en masa
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CLASE Suelos de relieve plano, ligerameptano,

\% casi plano, con pendientes inferiores al 3
sin erosion o poco significativa; muy
superficiales, excesivamente pedregosas
rocosas en la superficie que imposibilitar
el empleo de maquinaria.

CLASE Pendientes ligeramente escarpadas con

Vi gradienes de 250% y clima muy frio;
poca profundidad efectiva de los suelos.

CLASE Clima extremadamente frio y en algunos

Vi casos pendientes que oscilan entr& 5%;
baja fertilidad y limitada profundidad
efectiva de los suelos.

CLASE Clima extremadaente frio y pendientes

VIII fuertemente escarpadas con gradientes

superiores a 75%; poca profundidad
efectiva, reaccion muy fuertemente acide
baja fertilidad de los suelos.
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Explotable

No explotable

Cuerpos de agua

llustracion6. Clases agrologicas

Tablab. Clasificaciones agrologicas en hectareas. Fuente: Elaboracion propia

Nombre Area hectarea
Zona Urbana 5026.39

|- 133816.12
IV(EXPLOTABLE)

V-VIll (NO 114332.61
EXPLOTABLE)

Cuerpo Agua 507.13
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Clases agrologicas

0% 2%

® Zona Urbana

u |-IV(EXPLOTABLE)

u V-VIII(NO EXPLOTABLI
Cuerpo Agua

Altura

Esta variable tiene categoria negativeestrictiva por razones netamemggislativas, esto se
debe a la gran cantidad de paramos que posee la region de estudio y el denso marco legal que respalda
su proteccion y limita su explotacion, un ejemplo clascekencontrado en la ley 1930 de 2018.E
departamento de Cundinamarca contiene aproximadament@ éb g los paramos de Colomlyida
relacion con la variable Altura la encontramos con sus liritiédsdinales es decir, desde que altura se
puede corigerar un ecosistema como paramonBe se encuentran los paramos en Cundinamarca son
dictados potas caracteristicage la Cordillera Oriental considerada el centro de los paramos humedos
de los Andesel sistema montafioso cuenta ¢opografia ondulade cual determina la presencia de

paramos desde alturas de 3200 m.s.n.m hasta 3600 m(dMmisterio del Medio Ambiente, 2002).

Conflicto de Uso

Desde la definicion de la variable como los suelos que tienen un uso contrario al definido por sus
caracteisticas distintivas, aptitud y vocacion, se concluye que para el analisis son aquellos que deberian
ser dispuestos para actividadescdastrucciony urbanizacionpero estan siendo ocupados para otras
distintas, comagropecuarias. Por lanto,se defi® como negativa porque Sson zonas que no estan
siendo usadas para el fin definido.
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Otras coberturas artificalizadas
Sobreutilizacién

Subutilizacién

1:500.000

0 2 4 8 12 15 l:l Usos adecuados o sin confico
[ = Miles

llustracién?. Conflicto del suelo
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Tabla6. Conflicto de suelos en hectareas. Fuente: Elaboracion p

Conflicto Area Hectarea
CuerposDe Agua 189.84
DemandaNo Disponible 10028.58
Otras Coberturas Artificializadas (Urbanas Y 6162.79
Suburbanas)

Sobreutilizacién 66419.36
Subutilizacion 99501.31
UsosAdecuados O Sin Conflicto 71380.36

Conflicto de uso del suelo

0% 39

m Cuerpos de agua

m Demanda no disponible

u Otras coberturas
artificializadas (urbanas y
suburbanas)

Cobertura del Suelo

Esta variable contiene los usos actuales de las zonas contenidas en el area de estudio, se considera de
caracter negativo por el hecho que la mayoria de las coberturapondes a zonas no urbanizables o

son zonas urbanizadas, es decir lgusisponibilidad de dichas coberturas susceptible de urbanizar es

minima
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llustracion8. Cobertura del suelo
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