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RESUMEN 

 

     La química es una asignatura teórico-práctica que forma parte del currículo de la educación 

básica secundaria y media. Con el auge de las tecnologías de información y comunicación (TICs) 

aparecen recursos tecnológicos como los laboratorios virtuales, lográndose desarrollar de forma 

activa, accesible y reproducible cuantas veces sea necesario para la apropiación de los conceptos. 

Con el propósito de aportar a la tecnología educativa se diseñan laboratorios virtuales para la 

enseñanza de reacciones químicas donde se complementa la teoría con la virtualidad. 

 

PALABRAS CLAVE 

Tecnología educativa, Laboratorio virtual, Reacción química, Realidad aumentada.  

      

ABSTRACT 

 

Chemistry is a theoretical-practical subject that is part of the secondary and secondary basic 

education curriculum. With the rise of information and communication technologies (ICTs), 

technological resources such as virtual laboratories appear, achieving development in an active, 

accessible and reproducible way, as many times as necessary for the appropriation of concepts. 

With the aim of contributing to educational technology, virtual laboratories are designed for the 

teaching of chemical reactions where the theory is complemented with virtuality. 

 

KEYWORDS 

Educational technology, virtual laboratory, chemical reaction, augmented reality. 



7 
 

 
 
 

TABLA DE CONTENIDO 

 

INTRODUCCION .........................................................................................................................11 

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ................................................................................13 

2. JUSTIFICACION ....................................................................................................................15 

3. OBJETIVOS ............................................................................................................................16 

3.1.OBJETIVO GENERAL .....................................................................................................16 

3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS ............................................................................................16 

4. ANTECEDENTES ..................................................................................................................17 

4.1.BREVE DESARROLLO HISTORICO DE LA TECNOLOGIA EDUCATIVA  ............17 

4.2.LA DIDACTICA DE LA QUIMICA Y LAS TICS  .........................................................19 

4.3.LABORATORIOS VIRTUALES EN LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA ................20 

5. MARCO DE REFERENCIA ...................................................................................................23 

5.1.TECNOLOGIA EDUCATIVA .........................................................................................23 

5.2.LAS TICS EN LA EDUCACION .....................................................................................23 

5.3.LAS TICS EN LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA .....................................................24 

5.4.CONSTRUCTIVISMO EN LOS PROCESOS DE ENSEÑANZA/APRENDIZAJE 

MEDIADO POR TICS ......................................................................................................24 

5.5.LABORATORIOS VIRTUALEA DE QUIMICA ............................................................25 

5.6.REALIDAD AUMENTADA ............................................................................................26 

6. MARCO TEORICO.................................................................................................................27 

6.1.REACCIONES QUIMICAS ..............................................................................................27 

6.2.CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS ...............................................27 



8 
 

 
 
 

6.2.1. Según la Organización de los Átomos ...................................................................27 

6.2.2. Según el Cambio en los Estados de Oxidación ......................................................28 

6.2.3. Según la Energía Calorífica ...................................................................................28 

6.2.4. Según el Sentido de la Reaccion ............................................................................28 

6.3.ECUACION QUIMICA ....................................................................................................29 

6.4.ENSEÑANZA DE REACCIONES QUIMICAS ..............................................................29 

7. DISEÑO METODOLOGICO ..................................................................................................31 

7.1.METODO DE INVESTIGACION ....................................................................................31 

7.2.FASES DE INVESTIGACION .........................................................................................31 

7.3.CRONOGRAMA ...............................................................................................................33 

8. RESULTADOS........................................................................................................................34 

8.1.RESULTADOS OBTENIDOS DEL TEST DE IDEAS PREVIAS ..................................34 

9. ANALISIS DE RESULTADOS ..............................................................................................39 

10. CONCLUSIONES ...................................................................................................................41 

11. BIBLIOGRAFIA .....................................................................................................................42 

ANEXOS .......................................................................................................................................44      

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

 
 
 

LISTA DE TABLAS Y FIGURAS 

 

Figura 1. Pantallazo Laboratorio Virtual Model Chem Lab……………………………………..20 

Figura 2. Pantallazo Laboratorio Virtual Crocodile Chemistry………………………………….21 

Figura 3. Simulaciones Interactivas PhET……………………………………………………….21 

Figura 4. Pantallazo Laboratorio Virtual VLabQ………………………………………………..22      

Figura 5. Diagrama de bloques para el desarrollo de laboratorios virtuales…………….………31  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 

 
 
 

ANEXOS 

 

Anexos 1. Mapa conceptual Reacciones Químicas……………………………………………44 

Anexos 2. Test de Ideas Previas Cambios Químicos……………………………………….…45 

Anexos 3. Guías de laboratorio………………………………………………………..………47  

Anexos 4. Presentacion de laboratorios virtuales………………………………………...……51  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 
 

 
 
 

INTRODUCCION 

 

     El presente trabajo surge como respuesta a las necesidades de aprendizaje que se evidencian en 

la falta de comprensión de algunas temáticas en la enseñanza de química y deficiencia en el 

desarrollo de habilidades científicas. Por lo mencionado anteriormente es importante que en la 

práctica docente se incentive tanto en el aprendizaje de contenidos conceptuales como 

procedimentales para lograr un conocimiento científico.  

  

     En la actualidad las prácticas experimentales o laboratorios son de gran beneficio para el 

aprendizaje de los estudiantes, tanto para contenidos como para indagación científica. Los 

profesores pueden hacer uso de herramientas tecnológicas para involucrar al alumnado en la 

formulación de hipótesis y predicciones (Hennessy et al., 2007)      

 

     Ante la falta de instalaciones, equipos y materiales adecuados para la realización de prácticas 

de laboratorio, pero sin ser un impedimento la mayoría de los estudiantes tienen acceso a un 

celular, y esto puede ser utilizado o explotado por el docente con miras a facilitar el proceso 

enseñanza-aprendizaje, y dentro de estos procesos es de gran importancia resaltar en primer lugar 

la interactividad, la transmisión de información y la disponibilidad y acceso a elementos 

multimedia.  

 

     El objetivo principal del trabajo es diseñar laboratorios virtuales para la enseñanza de 

reacciones químicas, como apoyo de una clase teórica, para estudiantes de grado decimo.  
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     Para promover el pensamiento científico y el interés en los estudiantes se aborda el 

planteamiento de laboratorios virtuales de reacciones químicas con el propósito de combinar el 

fundamento teórico con la virtualidad. Teniendo como finalidad el planteamiento de la guía del 

estudiante; y  el diseño de los laboratorios correspondientes para la enseñanza de reacciones 

químicas. Apropiando de esta manera para la labor docente, el uso de las tecnologías de la 

información y la comunicación.    
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

     El problema central de esta propuesta surgió de la necesidad del uso de laboratorios para la 

explicación de reacciones químicas; el cual se ha reflejado  en los resultados académicos de los 

estudiantes del colegio CENAT, del ciclo V correspondiente a grado décimo, donde el desempeño 

en esta temática ha sido deficiente, evidenciándose confusiones y concepciones erróneas. 

 

     En el colegio CENAT no se cuenta con un laboratorio de química en su infraestructura, además 

no se cuenta con equipos y reactivos, lo que dificulta el proceso enseñanza-aprendizaje en ciertas 

temáticas. Cabe resaltar que la mayoría de estudiantes que asisten a la institución son 

nominalmente de estrato socioeconómico 1 y 2, pero esto no es un impedimento para que la 

mayoría cuente con un celular ya sea de gama media o alta, lo que permitiría la integración de la 

virtualidad junto con la clase presencial.  

 

     Frecuentemente, los alumnos llegan al laboratorio con muy poca o ninguna experiencia previa, 

por lo que en su mayoría carecen del conocimiento y las habilidades necesarias para manejar el 

instrumental específico y desarrollar satisfactoriamente las tareas requeridas. Estas circunstancias 

hacen de las prácticas de laboratorio una estrategia pedagógica poco eficaz, ya que corren el riesgo 

de quedar reducidas al seguimiento de un protocolo o receta, o a meras tareas mecánicas con escaso 

valor para promover el conocimiento. (Quesada et al., 2009) 

 

     Desde el siglo XX se ha evidenciado un auge de la ciencia y la tecnología, pero no aplica en la 

educación ya que se observa que es tradicional y se manifiesta con clases de tablero; sin importar 
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la motivación del estudiante. Por esta razón es necesario usar herramientas tecnológicas para 

involucrar a los estudiantes en la formulación de hipótesis y tener un referente experimental que 

facilite el desarrollo de clase y para ello se plantea el siguiente problema:  

 

    ¿Cuáles son los elementos a tener en cuenta en el diseño de los laboratorios virtuales para que 

sirva como complemento y apoyo en la enseñanza de reacciones químicas?    
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2. JUSTIFICACION 

 

     En la actualidad hay instituciones educativas en donde no se cuenta con laboratorios de 

química, por esta razón es importante que los docentes suplan la realización de prácticas 

experimentales fomentando el uso de nuevas tecnologías de información y comunicación (TICs) 

al aprendizaje de la química, con el propósito de mejorar el desempeño y confrontar los 

conocimientos adquiridos en el aula, además adaptarlos a las tecnologías educativas para 

desarrollar habilidades científicas e intereses en los estudiantes. 

 

     Para la comprensión de contenidos presentados en química, y ante la falta de infraestructura, 

instalaciones, materiales, equipos y reactivos que facilitan la aplicación de laboratorios de las 

temáticas del currículo, por esto el docente juega un papel importante ya que se tiene que preocupar 

por aplicar e interactuar con software educativos, como los laboratorios virtuales, que permiten a 

los estudiantes interactividad.  

 

     En la enseñanza de la química nos encontramos con concepciones erróneas y dificultades en el 

aprendizaje de conceptos, generando en los estudiantes actitudes de  apatía hacia la química, 

permitiendo que el diseño de laboratorios virtuales, se conviertan en una herramienta de apoyo 

para las clases teóricas de la temática reacción química. Innovando de esta forma en estrategias de 

aprendizaje con el fin de acercar a los estudiantes a la ciencia y a la tecnología, para que la química 

se torne interesante y llamativa, dejando de lado la clase tradicional. 
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3. OBJETIVOS  

 

3.1. OBJETIVO GENERAL 

     Diseñar laboratorios virtuales para la enseñanza del tema reacciones químicas en estudiantes 

del grado décimo del colegio CENAT, presentados en realidad aumentada.  

 

3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

● Seleccionar las prácticas laboratorio a realizar en el desarrollo del tema “Reacciones 

Químicas”. 

● Identificar los elementos a tener en cuenta en el diseño de laboratorios virtuales. 

● Diseñar las prácticas virtuales apoyadas en la realidad aumentada. 

● Plantear la guía del estudiante 
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4. ANTECEDENTES 

 

     Actualmente la sociedad se encuentra influenciada por el desarrollo tecnológico encaminando 

a que las TiCs sean importantes en el proceso enseñanza-aprendizaje de los estudiantes, dejando 

de lado las clases tradicionales y magistrales.  

 

4.1. DESARROLLO HISTÓRICO DE LA TECNOLOGÍA EDUCATIVA 

     Siempre ha existido la tecnología educativa (TE), ya que la aplicación de técnicas y diseños 

para la resolución de problemas educativos ha sido una constante a lo largo de la historia de la 

educación (Schramm, 1977). 

 

En la historia se evidencio una clásica división, se habla de tres etapas básicas de desarrollo: 

1.      Inserción de medios 

2.      Concepción de la tecnología desde la psicología conductista 

3.      Introducción de la teoría de sistemas y el enfoque sistémico aplicado a la educación 

 

     Inicialmente hubo la necesidad de formar en Estados Unidos a miles de militares para su 

supervivencia y eficacia militar en la Segunda Guerra Mundial, como consecuencia se crearon y 

distribuyeron miles de películas y otros materiales de enseñanza. Gracias a esto se fundaron 

diversas instituciones que recibieron fuertes dotaciones económicas para el diseño y la producción 

de diferentes medios materiales, como la Division of Visual Aids for War Training, la Office of 

Education Traigning films, o The United States Armed Forces Institute. 
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     La base teórica fundamental en la que se apoya su introducción en la escuela radica en asumir 

que la variedad de estímulos aumentaría la atención y motivación de los estudiantes, de manera 

que se facilitaría la adquisición de la información en los procesos de enseñanza-aprendizaje. 

        

     Según Cabero y Martínez (1996) es el momento de abrir una nueva etapa, preocupada por la 

interacción y combinación de diferentes medios como son los multimedia interactivos y la 

significación que las denominadas Nuevas Tecnologías de la información y nuevos canales de 

comunicación están adquiriendo en el terreno educativo.  

 

     El enfoque de la TE se ha desviado ya que se ha visto en ocasiones de manera instruccional, 

olvidando que se utiliza como elemento curricular. Existe una separación entre los productores 

que los diseñan y los profesores que los utilizan, lleva a estos últimos a una pérdida de 

competencias y desprofesionalización a favor de las casas comerciales que los elaboran, y también 

a un estilo individualista en su ejercicio profesional que puede limitar la capacidad de los 

profesores para usar su propio conocimiento personal en la dirección del aprendizaje de los 

alumnos (Gimeneo, 1988). 

 

     Las relaciones cognitivas que se establecen entre los códigos de los medios y los internos del 

sujeto propiciarán determinadas formas de entender y codificar la realidad; sin olvidar de que los 

medios no son solamente instrumentos transmisores de información, sino también instrumentos de 

pensamiento y cultura. 
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     La TE es “un medio que permite organizar, comprender más fácilmente y manejar las múltiples 

variables de una situación de enseñanza-aprendizaje con el propósito de aumentar la eficacia de 

este proceso en un sentido amplio” (Chadwick, 1985) 

 

     Según Muffoletto (1988), el pensamiento y la enseñanza de la tecnología educativa se puede 

hacer desde tres perspectivas: hardware, software y wetware, siendo este último el conocimiento 

que conduce al hardware y al software. 

 

4.2.LA DIDÁCTICA DE LA QUÍMICA Y LAS TICS 

     La química es una ciencia impartida en el sistema educativo en los niveles de básica secundaria 

y media; y tiene variedad de aplicaciones en la vida cotidiana. Con el uso del internet aparecen 

nuevas formas para la enseñanza de la química permitiendo un acercamiento a los estudiantes. Las 

TICs ponen a disposición de profesores y estudiantes variedad de recursos didácticos, como los 

laboratorios virtuales y simuladores, que permiten el trabajo en un ambiente de enseñanza e 

investigación “protegido”, Las prácticas de  muy bajo costo, inaccesibles de  otro modo, se pueden 

reproducir las veces que fueran necesarias hasta apropiarse de los conceptos en juego (Cabero, 

2008).  

 

    Según Cabero (2008) “las TIC pueden ser de apoyo en la enseñanza de la química debido a una 

serie de posibilidades que ofrecen,” como ayudar en: 

1. Simulaciones de procesos y prácticas de laboratorio. 

2. Modelización y representaciones graficas de ciertos fenómenos 

3. Visualización de moléculas en tres dimensiones  
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4. Conversiones visuales de modelos moleculares bi y tridimensionales 

5. Intercambio de información    

 

4.3.LABORATORIOS VIRTUALES EN LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA 

     La realización de prácticas de laboratorio o experimentales son de gran importancia en la 

enseñanza de la química, ya que ayudan a comprender conceptos y a la aplicación del método 

científico. En la actualidad se cuenta con variedad de programas de simulación de laboratorios 

como: 

ü Model Chemlab: Es un programa que permite la simulación de un  laboratorio de química, 

creado en la Universidad de McMaster, Canadá. Tiene ventajas como la realización de ensayos 

rápidamente, sirve como preparación al estudiante antes de que se enfrente a un laboratorio 

real y permite la realización de experiencias peligrosas. Entre las desventajas tiene una versión 

de prueba, y para el uso de la versión estándar ay que adquirirlo por orden de compra,  tiene 

un límite de módulos, en los cuales en la mayoría no se plantean situaciones problema y en 

cuanto a reactivos y prácticas posee los más comunes.   

Figura 1. Laboratorio Virtual Model Chem Lab 
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ü Crocodile Chemistry: Es un laboratorio de química virtual muy completo ya que contiene más 

de 100 elementos y compuestos. En este se pueden simular variedad de experimentos de forma 

segura, además de animaciones en 3D. 

Figura 2. Laboratorio Virtual Crocodile Chemistry 

 

ü Phet Interactive Simulations: Ofrece simulaciones gratuitas e interactivas de procesos 

científicos y matemáticos que están basadas en investigaciones. Las simulaciones han sido 

desarrolladas en Java, Flash o HTML 5 y se pueden ejecutar online o descargar. 

Figura 3. Simulaciones Interactivas PhET 
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ü VLabQ: es un simulador interactivo para prácticas de laboratorio de química, para acceder a 

este hay que cancelar un valor, sin embargo incluye una versión demo que incluye 5 prácticas.  

Figura 4. Laboratorio Virtual VLabQ 
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5. MARCO DE REFERENCIA  

 

5.1. TECNOLOGÍA EDUCATIVA 

Según la (UNESCO, 1984) la tecnología educativa tiene dos concepciones básicas: 

1. Originariamente ha sido concebida como el uso para fines educativos de los medios nacidos 

de la revolución de las comunicaciones, como los medios audiovisuales, televisión, 

ordenadores y otros tipos de hardware y software 

2. como el modo sistemático de concebir, aplicar, y evaluar el conjunto de procesos de enseñanza 

y aprendizaje teniendo en cuenta a la vez los recursos técnicos y humanos y las interacciones 

entre ellos, como forma de obtener una más efectiva educación.    

   

5.2. LAS TIC EN LA EDUCACIÓN  

     Las TIC han revolucionado en el proceso educativo, en todos sus niveles. Esta conjetura, se ha 

convertido en los últimos años, especialmente a partir del desarrollo  de la web, en un gran 

acontecimiento que está transformando la educación a nivel mundial. 

     Las TICs ofrecen una gama de herramientas de hardware y software que contienen, convertidas 

en herramientas, que facilitan la creación de ambientes de aprendizaje enriquecidos, que se adaptan 

a modernas estrategias de aprendizaje, con excelentes resultados en el desarrollo de las habilidades 

cognitivas de niños y jóvenes en las áreas tradicionales del currículo. 
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5.3. LAS TIC EN LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA     

     En la educación científica son diversas las aplicaciones de las TIC como: 

● Favorecen el aprendizaje de procedimientos y el desarrollo de destrezas intelectuales 

(Pontes, 2005) 

● Según Rose y Meyer (2002) permiten transmitir información y crear ambientes virtuales 

combinando texto, audio, vídeo y animaciones 

● Las simulaciones de procesos físico químicos y microscópicos permiten trabajar en 

entornos de varios niveles de sofisticación conceptual. 

 

     Con el uso de las TIC se logra que los estudiantes aprendan significativamente, mejorando así 

la comprensión de conceptos y temáticas difíciles o imposibles de analizar a nivel tanto macro 

como microscópicamente. 

 

5.4.CONSTRUCTIVISMO EN LOS PROCESOS DE ENSEÑANZA/APRENDIZAJE 

MEDIADO POR TICS 

     La construcción de conocimientos en situaciones de enseñanza y aprendizaje es un proceso 

complejo de relaciones entre tres elementos: el estudiante, quien se apropia de los saberes 

culturales y elabora una versión propia y personal de los mismos; el contenido que es objeto de 

enseñanza y aprendizaje; y el profesor que tiene la responsabilidad que guía y orienta la actividad 

mental del estudiante de manera que éste pueda desplegar una actividad constructiva y generadora 

de significado y sentido. Cada uno de los elementos toman un rol en un triangulo interactivo, ya 

sea en un  contexto real o virtual, las relaciones entre ellos se entiende como interactividad, 
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articulación de las acciones de profesor y estudiante en torno a un contenido determinado. (Coll, 

Mauri y Onrubia, 2008).   

    Se  diferencia la interactividad tecnológica de la interactividad pedagógica. La primera hace 

referencia a la incidencia de las características de las herramientas tecnológicas en la actividad 

conjunta y en los mecanismos de influencia educativa que el profesor utiliza para guiar la 

construcción de conocimientos de los estudiantes. Y la la segunda se refiere a la incidencia del 

diseño instruccional que guía el proceso de enseñanza y aprendizaje en la actividad conjunta y, a 

través de ella, de los mecanismos de influencia educativa (Coll et all., 2008).      

 

5.5.LABORATORIOS VIRTUALES DE QUIMICA 

     Los laboratorios virtuales de química son herramientas informáticas que aportan las TICs y 

simulan un laboratorio de ensayos químicos desde un entorno virtual de aprendizaje. Estos 

programas se pueden complementar con los laboratorios reales para mejorar y optimizar la 

enseñanza de la química. (Cataldi et al., 2011)   

     Cabero (2008) señala que los laboratorios virtuales ofrecen variedad de posibilidades y ventajas 

como: 

a) La habilidad inicial de los estudiantes con el manejo de simuladores e instrumentos 

informáticos los capacita para desenvolverse en entornos tecnológicos 

b) La actitud positiva que muestran los estudiantes hacia el uso de las computadoras 

c) Hay posibilidades para la realización de trabajos ya sean individuales, grupales o colaborativos 

entre los estudiantes  

d) Accesibilidad a experiencias y prácticas, inaccesible de otro modo, por su costo 

e) Uso de complementos adicionales como bloc de notas, calculadora científica entre otros. 
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f) Grabación de registros y procedimientos seguidos por los estudiantes durante la realización de 

la practica  

 

5.6.REALIDAD AUMENTADA 

     Según la Real Academia Española de la Lengua, la define como “la representación de escenas 

o imágenes de objetos producidas por un sistema informático que da la sensación de su existencia 

real”. La realidad aumentada empezó siendo considerada como una  modalidad de realidad virtual. 

     Sin embargo con el transcurso de los años se han planteado diferentes concepciones; Se planteó 

el concepto atendiendo no sólo al propósito de la tarea sino también al tipo de aumentación. Puede 

aumentarse el rendimiento de la tarea facilitada por la realidad mixta o puede aumentarse la 

percepción. (Dubois et al, 2000). La realidad aumentada es una subclase de realidad mixta que 

globalmente puede ser conceptuada como un nuevo espacio por asociación entre un entorno virtual 

y uno real donde la persona podrá efectuar tanto conductas sensomotoras como actividades 

cognitivas, y que el propósito de todo ello sea crear un nuevo entorno artificial o aumentar la 

percepción de un entorno real (Hughes et al. 2011) 
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6. MARCO TEORICO 

 

6.1. REACCIONES QUÍMICAS 

    También llamadas cambios químicos, se producen cuando las sustancias sufren cambios 

fundamentales de identidad; se consume una o más sustancias al mismo tiempo que se forma una 

o más sustancias. A las sustancias de partida, se les llama reactivos. Las sustancias que la reacción 

produce se conocen como productos.  

6.2.CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS 

6.2.1. Según la organización de los átomos: 

¶ Reacciones de Combinación (Síntesis). Cuando un elemento reacciona o se combina con otro 

elemento para formar un compuesto, se dice que se ha sintetizado una sustancia nueva. 

A + B → AB 

¶ Reacciones de Descomposición. Cuando un solo compuesto se descompone en dos o más 

sustancias simples.    

AB → A + B 

¶ Reacciones de Sustitución Simple. En estas reacciones un elemento simbolizado como A, 

reacciona con un compuesto, BC, y toma el lugar de uno de los componentes del compuesto.  

A + BC → AC + B (cuando A es un metal) 

A + BC → BA + C (cuando A es un no metal) 
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¶ Reacciones de Doble Sustitución. Suceden cuando las partes de dos compuestos iónicos se 

intercambian, produciendo dos compuestos nuevos.   

AB + CD → AD + CB  

6.2.2. Según el cambio en los estados de oxidación: 

¶ Reacciones de Oxidación – Reducción (redox). Consiste en la transferencia de electrones de 

una sustancia química, llamada agente reductor (gana electrones), a otra, llamada agente 

oxidante (pierde electrones)  

6.2.3. Según la energía calorífica: 

¶ Reacciones Exotérmicas. Son aquellas reacciones en las que se libera energía calorífica  

C + O2 → CO2 + calor 

¶ Reacciones Endotérmicas. Son aquellas que absorben o toman energía calorífica. No ocurren 

en condiciones ambientales, por lo que no son espontaneas.  

N2 + O2 + calor → 2NO 

6.2.4. Según el sentido de la reacción: 

¶ Reacciones Reversibles. Son aquellas que pueden llevarse a cabo en uno u otro sentido. 

Generalmente se llevan a cabo en un sistema cerrado. Si la reacción ocurre de izquierda a 

derecha es reacción directa y si es opuesto se denomina reacción inversa. 

¶ Reacciones Irreversibles. Ocurren en un solo sentido hasta que la reacción  se complete, es 

decir hasta que se agote uno o todos los reactantes. 
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6.3. ECUACION QUIMICA 

     Las reacciones químicas se representan, de forma simbólica,  mediante ecuaciones químicas. 

Los reactivos, se muestran en el lado izquierdo de la ecuación, separados por un signo más (+). 

Los productos se indican en el lado derecho de la ecuación. Una flecha (→) que se lee como o 

produce, separa los reactivos de los productos.  

6.4.ENSEÑANZA DE REACCIONES QUÍMICAS 

     Algunas reacciones resultan familiares en los estudiantes, antes de ser estudiadas, ya que son 

habituales en su vida diaria. un ejemplo son las reacciones de combustión donde con sus juegos 

hacen hogueras quemando en ellas palitos, plástico, papel, etc. En casi todos los casos los alumnos 

tienen idea de que estos hechos son en algún modo irreversibles, aunque, obviamente, ellos no 

identifican lo que ocurre con lo que los químicos conocen como reacción química, es decir que no 

se interpretan en el sentido científico. 

    En la mayoría de casos, el alumno piensa que las sustancias cambian algunas de sus propiedades 

pero siguen conservando su identidad, dando como pruebas la permanencia del color o el olor.  

    Un cambio químico supone la transformación de unas sustancias originales, que llamamos 

reactivos, en otras sustancias diferentes llamadas productos. Reconocer que se ha producido una 

reacción química supone identificar las propiedades características de los productos que, 

lógicamente, han de ser diferentes a las de los reactivos.             

     Al poner al estudiante a determinar si un cambio corresponde o no a un proceso químico, se 

presentan rasgos como: 
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- No se tienen en cuenta los cambios en los valores de las propiedades características: Los 

estudiantes recurren a explicaciones descriptivas utilizando solo asi percepciones con los 

sentidos, dando razones como cambio de color o aparición de humo. 

- Escasa y deficiente utilización de la ley de la conservación de la masa: No evidencian 

cambios en la masa, no saben si debe aumentar, no variar o disminuir.   

- Dificultades en la utilización de la ley de Proust: La ley de Proust exige como requisitos 

imprescindibles tener claro la conservación de la masa y dominar la operación de 

proporcionalidad, lo cual genera conflicto en los estudiantes. 

     Otra fuente de dificultad para los alumnos está en la no diferenciación entre cantidad de 

sustancia que se pone en una reacción y la cantidad de sustancia que efectivamente reacciona. 

- Cambio químico y estructura de la materia: los estudiantes no recurren a explicaciones en 

términos de reagrupación de átomos, moléculas o algo parecido. también es importante 

resaltar la confusión que tienen entre cambio de estado y reacción química.    
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7. DISEÑO METODOLÓGICO 

 

7.1. METODO DE INVESTIGACION 

     La investigación que se lleva a cabo en el diseño de laboratorios virtuales es de tipo cualitativo, 

ya que los conceptos y procesos metodológicos se unifican en una herramienta virtual para futuras 

aplicaciones en el proceso de enseñanza-aprendizaje en la temática de reacciones químicas. 

7.2. FASES DE INVESTIGACIÓN 

Figura 5. Diagrama de bloques para el desarrollo de laboratorios virtuales 

 

PRIMERA FASE 

     En esta fase se establecen las variables y viabilidad de la investigación, también se determinan 

los referentes teóricos y antecedentes como soporte del trabajo, los cuales son, laboratorios 

virtuales y realidad aumentada, por último se elige la temática a desarrollar. 

TERCERA FASE

Diseño de laboratorios virtuales

SEGUNDA FASE

Determinación de laboratorios virtuales y planteamiento de las guías

PRIMERA FASE

Identificacion de variables, referentes teóricos y antecedentes
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SEGUNDA FASE   

     Con asesoría del docente encargado según las necesidades educativas se determinan los 

laboratorios virtuales para la temática de reacciones químicas. También se plantean las guías 

correspondientes para el estudiante. 

TERCERA FASE 

Diseño de Laboratorios Virtuales    

     El cambio de la humanidad con los avances tecnológicos, es fundamental para que el 

investigador, se preocupe por aplicar cada día herramientas en el aula. Finalmente se identificarán 

las posibles herramientas para el diseño de  los mismos con miras a profundizar en las deficiencias 

y concepciones erróneas que tienen los estudiantes. Y posteriormente se procede a realizar los 

laboratorios para la toma de videos, fotografías y evidencias, finalizando con el diseño y desarrollo 

de cada laboratorio virtual. 

     Aunque los laboratorios virtuales serán utilizados como complemento de la clase en una 

temática específica, con el fin de fortalecer los temas. Para ello se plantean actividades previas 

como test de concepciones, consultas y actividades posteriores como la guía del estudiante donde 

responden con respecto a la interacción y observación de los laboratorios virtuales. 

Posteriormente para la presentación de los videos de forma llamativa se hace uso de WIX que es 

una plataforma de creación de sitios web basada en la nube y es de fácil acceso para todos ya que 

es gratuito. Se realiza en esta plataforma ya que se puede usar en computador y/o celular, además 

facilita los enlaces a youtube y a documentos como fichas técnicas.  
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7.3. CRONOGRAMA  

 MES 

ACTIVIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 

Elección e 

identificación del 

problema 

        

 

Planteamiento de 

los objetivos  

 

        

Realización del 

mapa conceptual  

        

Revisión de 

antecedentes  

 

        

Selección de las 

prácticas de 

laboratorio 

        

Planteamiento y 

aplicación de test de 

ideas previas de 

reacciones 

químicas  

        

Identificación de 

elementos y 

herramientas a tener 

en cuenta en el 

diseño de 

laboratorios 

        

Realización de 

laboratorios y toma 

de evidencias  

 

        

Diseño de los 

laboratorios 

virtuales 

        

Elaboración de las 

guías  del estudiante 
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8. RESULTADOS  

8.1. RESULTADOS OBTENIDOS DEL TEST DE IDEAS PREVIAS  

 CUADRO 1. PREGUNTA N° 1 

ENUNCIADO 

En las siguientes situaciones escribe F si se trata de un cambio físico y Q si es un cambio 

químico 

OPCIONES DE RESPUESTA 

A) El agua de un charco se evapora  

B) Una barra de hierro se coloca al fuego hasta que se torna color rojo 

C) Chocolate derritiéndose 

D) Combustión de la madera 

E) Doblar una varilla 

F) Triturar carbón  

GRAFICA 1. 
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CUADRO 2. PREGUNTA N° 2 

ENUNCIADO 

De los siguientes imágenes, cual representa mejor un cambio químico:  

OPCIONES DE RESPUESTA 
 

 
 
 

 

A)  B)  
 

C)  D)  

GRAFICA 2. 

 
 

CUADRO 3. PREGUNTA N° 3 

ENUNCIADO 

Pablo dejo algunas varillas de hierro en el patio de su casa, después de unos días observo que 

las varillas tenían un aspecto diferente. Inicialmente  eran lisas y brillantes, posteriormente 

estaban opacas y cubiertas de un sólido color café. Al analizar Pablo lo sucedido concluye que 

las varillas que se les denomina oxidadas han cambiado químicamente porque: 

OPCIONES DE RESPUESTA 

A) Aumentaron su tamaño 

B) Reaccionaron con los gases presentes en el aire 

C) Disminuyeron su densidad 
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D) No variaron sus propiedades químicas  

GRAFICA 3. 

 

 
 

CUADRO 4. PREGUNTA N° 4 

ENUNCIADO 

Lucy olvido un vaso con leche fuera de la nevera. Con el transcurso de los días detecto que la 

leche tenía un olor desagradable, sabor fuerte y observó formación de grumos. En esta 

situación se evidencia un cambio químico ya que: 

OPCIONES DE RESPUESTA 

A) Reacciono con el aire generando su acidificación  

B) Disminuyo su volumen por acción de las bacterias  

C) Conservo sus propiedades iníciales 

D) Conservo su color original, tornándose amarilla  

GRAFICA 4. 
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CUADRO 5. PREGUNTA N° 5 

ENUNCIADO 

¿Cuál de los siguientes es un cambio químico? 

OPCIONES DE RESPUESTA 

A) Dilatación de un metal 

B) Fusión de un solido 

C) Respiración   

D) Disolución de azúcar 

GRAFICA 5. 

 
 

CUADRO 6. PREGUNTA N° 6 

ENUNCIADO 

¿Qué cambio se efectúa cuando se quema un trozo de madera? 

OPCIONES DE RESPUESTA 

A) Biológico  

B) Físico  

C) Químico  

D) Nuclear 

GRAFICA 6. 
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CUADRO 7. PREGUNTA N° 7 

ENUNCIADO 

Los gases emitidos por las diferentes actividades humanas contienen proporciones elevadas de 

SO2, NO2 y CO, se combinan en la atmosfera y se convierten en ácidos formando la lluvia 

ácida. Esta situación es un ejemplo de: 

OPCIONES DE RESPUESTA 

A) Cambios físicos 

B) Cambios químicos  

C) Cambios de estado 

D) Propiedad física 

GRAFICA 7. 
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9. ANALISIS DE RESULTADOS 

 

     Analizando el test de ideas previas aplicado a los estudiantes se evidencia que tienen 

concepciones erróneas en cuanto a la diferenciación de cambios físicos y químicos, dificultando 

posteriormente la comprensión de reacción química. A pesar de que las situaciones planteadas les 

resultan familiares a los estudiantes, ya que son habituales en su vida cotidiana.  

 

     En muchas ocasiones el aprendizaje de algunos conceptos químicos son complejos es decir 

difíciles de asimilar. Durante el desarrollo de la clase se les hace la explicación del concepto de 

ecuación química, reacción química y su clasificación, posteriormente se realizan ejercicios de 

lápiz y papel, observando que ellos no asimilan el aprendizaje sino que clasifican las reacciones 

mecánicamente o guiándose de los ejemplos, o que hace que ellos no se apropien del conocimiento.       

 

El docente que quiera aplicar una educación virtual tiene que asumir el rol de “facilitador de 

aprendizaje” dando al estudiante herramientas para la construcción de su propio aprendizaje, 

facilitando asi el proceso de enseñanza-aprendizaje. Por esta razón es importante que los 

profesores innoven en cuanto a herramientas y software educativos, tal es el caso de los 

laboratorios virtuales, con el fin de mejorar el reconocimiento y dominio del material de 

laboratorio y procedimientos. Es de gran ventaja ya que en un laboratorio convencional no hay 

suficiente material para que se trabaje de manera individual. Se pueden repetir de manera ilimitada 
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hasta entender los procedimientos. En años posteriores estos servirán tanto complemento de clase 

como para mejora del dominio de los equipos y reactivos en un laboratorio real. 
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10. CONCLUSIONES 

 

De la presente investigación se establecen las siguientes conclusiones: 

¶ Es importante que en la práctica docente se incentive tanto en el aprendizaje de contenidos 

conceptuales como procedimentales para lograr un conocimiento científico. 

¶ El diseño de laboratorios virtuales orientados al área de química motivan a los estudiantes a 

realizar las prácticas de laboratorio propuestas, siendo estas llamativas y reproducibles cuantas 

veces se desee. 

¶ Las prácticas de laboratorio virtual se diseñan con el fin de integrarse al currículo como 

complemento, para la obtención de mejores resultados en la transferencia de conocimientos. 

¶ Los laboratorios virtuales son herramientas necesarias para la motivación del proceso 

enseñanza-aprendizaje.  

¶ Los elementos que hicieron parte del laboratorio virtual, surgieron de una necesidad 

conceptual, permitiendo combinar el fundamento teórico con la virtualidad. 
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12. ANEXOS 

Mapa Conceptual Reacciones Químicas 
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COLEGIO CENAT– GRADO 10° (Ciclo V) 

TEST DE IDEAS PREVIAS CAMBIOS QUIMICOS   

 

El siguiente test se relaciona con el tema de reacciones químicas. SUGERENCIA: Contestar con 

honestidad basado en sus conocimientos. Pero sobre todo con mucha franqueza y sinceridad. 

  

1. En las siguientes situaciones escriba F si se trata de un cambio físico y Q si es cambio químico 

 

A) __ El agua de un charco se evapora 

B) __ Una barra de hierro se coloca al fuego hasta que se torna color rojo 

C) __ Chocolate derritiéndose 

D) __ Combustión de la madera 

E) __ Doblar una varilla 

F) __ Triturar carbón 

 

2. De las siguientes imágenes, cual representa mejor un cambio químico: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Pablo dejo algunas varillas de hiero en el patio de su casa, después de unos días observo que las 

varillas tienen un aspecto diferente. Inicialmente eran lisas y brillantes, posteriormente estaban opacas 

y cubiertas de un sólido color café. Al analizar pablo lo sucedido concluye que las varillas que se les 

denomina oxidadas han cambiado químicamente porque: 

A) Aumentaron su tamaño 

B) Reaccionaron con los gases presentes en el aire 

C) Disminuyeron su densidad 

D) No variaron sus propiedades químicas 

 
 
 

 

A)  B)  
 

C)  D)  
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4. Lucy olvido un vaso con leche fuera de la nevera. Con el transcurso de los días detecto que la leche 

tenía un olor desagradable, sabor fuerte y observo formación de grumos. En esta situación se 

evidencia un cambio químico ya que: 

A) Reacciono con el aire generando su acidificación  

B) Disminuyo su volumen por acción de las bacterias 

C) Conservo sus propiedades iníciales 

D) Conservo su color original, tornándose amarilla 

 

5. ¿Cuál de los siguientes es un cambio químico? 

A) Dilatación de un metal 

B) Fusión de un solido  

C) Respiración  

D) Disolución de azúcar 

 

6. ¿Qué cambio se efectúa cuando se quema un trozo de  madera? 

A) Biológico  

B) Físico  

C) Químico  

D) Nuclear 

 

7. Los gases emitidos por las diferentes actividades humanas contienen proporciones elevadas de SO2, 

NO2 y CO, se combinan en la atmosfera y se con vierten en ácidos formando la lluvia acida. Esta 

situación es un ejemplo de: 

A) Cambios físicos 

B) Cambios químicos 

C) Cambios de estado 

D) Propiedad física   
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GUIAS DE LABORATORIO 

 

 

TEMA: REACCIONES QUIMICAS 

GRADO: Decimo  

REACCION DEL SULFATO DE MAGNESIO (MgSO4) y  HIDROXIDO DE SODIO 

(NaOH) 

Objetivo: Observar y analizar una reacción con formación de precipitado 

Consulta Previa 

 

1. ¿Qué es un  precipitado? 

2. ¿Qué son reacciones de precipitación? 

3. ¿Qué es una ecuación iónica? 

4. Indique que cuidados y precauciones se deben tener en cuenta para la manipulación del MgSO4 

y NaOH  

Análisis (después de la observación del laboratorio? 

 

1. Escriba la ecuación química de la reacción entre el NaOH y el MgSO4 

2. ¿Cómo clasificaría la reacción?   

3. Realice las observaciones y describa lo que sucede antes y después de la reacción 

4. ¿Qué sucede después de adicionar el sulfato de sodio (MgSO4) al hidróxido de sodio (NaOH)? 

5. Escriba la ecuación iónica completa de esta reacción   

6. Hay formación de precipitado. Justifique su respuesta 
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TEMA: REACCIONES QUIMICAS 

GRADO: Decimo  

REACCION DEL SULFATO DE COBRE (CuSO4) y  HIDROXIDO DE AMONIO (NH4OH) 

Objetivo: Observar la reacción del CuSO4 y NH4OH 

Consulta Previa 

 

1. ¿Qué son compuestos de coordinación? 

2. Indique que precauciones se deben tener en cuenta para el uso del CuSO4 y NH4OH  

Análisis (después de la observación del laboratorio? 

 

1. Escriba la ecuación química de la reacción entre el CuSO4 y el NH4OH 

2. ¿Cómo clasificaría la reacción?   

3. Realice las observaciones y describa lo que sucede antes y después de la reacción 

4. ¿Qué sucede después de adicionar el sulfato de sodio (MgSO4) al hidróxido de sodio (NaOH)? 

5. De una explicación del cambio de coloración.  
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TEMA: REACCIONES QUIMICAS 

GRADO: Decimo  

REACCION DEL BICARBONATO DE SODIO (NaHCO3) y  ACIDO CLORHIDRICO 

(HCl) 

Objetivo: Observar la efervescencia como proceso químico 

Consulta Previa 

 

1. ¿Qué es efervescencia? 

2. En qué aspectos de la vida cotidiana se observa el proceso químico anterior 

3. Indique que precauciones se deben tener en cuenta para el uso del NaHCO3 y HCl 

 

Análisis (después de la observación del laboratorio? 

 

1. Escriba la ecuación química de la reacción entre el NaHCO3 y el HCl 

2. ¿Qué tipo de reacción se lleva a cabo? 

3. Observe detenidamente y conteste si la reacción cambia en cuanto a si el NaHCO3 es en solución 

o solido 

4. Realice las observaciones antes y después de la reacción 

5. ¿Qué gas se libera durante la reacción? Justifique su respuesta 
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TEMA: REACCIONES QUIMICAS 

GRADO: Decimo  

REACCION DE GRANALLAS DE ZINC (Zn) CON ACIDO CLORHIDRICO (HCl) Y 

ACIDO SULFURICO (H2SO4) 

Objetivo: Observar reacciones con formación de gas 

Consulta Previa 

 

1. ¿Qué son reacciones de sustitución simple? 

2. Indique que precauciones se deben tener en cuenta para la manipulación del Zn, HCl y H2SO4 

 

Análisis (después de la observación del laboratorio? 

 

1. Escriba la ecuación química de la reacción entre el Zn y el HCl; y el Zn con H2SO4 

2. ¿Qué compuesto se forma? 

3. Clasifique las reacciones  

4. Observe las reacciones y descríbalas en su cuaderno 

5. Porque considera que la reacción con H2SO4 es más lenta 

6. ¿Se observa formación de gas? ¿Qué gas se desprende? 
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PANTALLAZO DE LA PRESENTACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS EN WIX 

 

 

 


